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ఇంక. నెన్నెన్నియో. విచి త్రమెనవిషయములు తేట “తెనుగు మాటలతో వర్ణింప 
బడినవి. ఈ్టగంథము పాళ్చాత్యవై ద్యవిశారదులగు ఆచంటతు- నగ బి" స్త 
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: లందు, నిజ మెనళాన్త; జ్ఞానమును" త్వరలోనే |పజలకిచ్చు దుకుగావ్రాత. 12-19. 0 
ep టి: నాలా త్వా నాయుడు యల్‌. యమ్‌. | 
గ్‌. యస్‌. గారు వాయినది, .. 
* mm గంధక గాకు వారికిగల కొద్దిప శాంతి కాలములో seat 
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దీని వెల రు. 1-8-0. : 


రెండవ కరూర్పునకు 
్‌ పీఠిక. 
విజ్ఞానచం డ్ర్రాకా మండలి వారి (ప్రోత్సాహమువలన "మొదటి 
కూర్పు వేయ్మి కతులును సంవత్సరములోపలనే అమ్మక మైనందు 
నను, (పస్తుతయు రమారమి క800దరఖాస్లు లీ పు స్తకముకొరే 
వచ్చియున్నండునను, ఇంతత్వరలో 'రెండవకూర్పు అచ్చొత్తింప 
వలసివచ్చినది. నాకు ఈసంవత్పరముగూడ బాత్తుగ సానకాశ ము 
చేకపోవుటచేత చేను చేయదలచుకొనినమార్వులను నాకుసంతృ 
ప్రియగునట్లుగా చేయ లేకపోయినను నాకుగల వి[శమకాలమునం 
శయును వినిడెనాగించి రమారమి 20 పటములను [కొ త్తగచేర్చి 
చదువరులకు మురింతసులభముగ బోధయగునట్లు చేసితిని. చివర 
భాగమున నొక _పకరణమునుగూడ (కొత్తగ కేశిని. వృత 
శాస్త్రమును మర్యోత్రము చృదువుకొన గోరువారి కనుకూలముగ 
నుండునట్లు (గ్రంథమును రెండుభాగములుగ విడదీసి విషయ 
మును. : తదనుకూలవవే౫ కొంతవరకు మూర్చుచేసికిని. 
స్కూల్‌ బుక్‌ అండ్‌ లిట రేచరుసాసై టిఅను సంఘమువారు 
ఈ (గ్రంథముమమొక్క_ మొదటికూర్పునకు రు 100 లు బహు 
మానమిచ్చి (వోత్పాహపరచినందులకు వారి యెడల నాకృతే జ్జ 
తను చూపుచున్నాను. 
ఈకూర్సలాో క్రొ _త్తగ చేర్చ బడినపటములుకొన్ని మహారాజ, శీ 
. రంగాచార్యులు, ఎం. ఏ., యల్‌. టి. గారు అరవభాషలో 
వౌసిన వృక్షా, స్త్రముననుసరించి (నాయబడినవి. అందులకు 
రారు మిక్కిలి దయతోనంగీకరించిరి. ఈవిషయమై వారికి మనః 
గార్వక ముగా కృతజ్ఞతా వందనము లాచరించుచున్నానూ. 
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ఆం[ధజనులందరును ఈకూర్పునకుగూడ మునుపట్‌వ ల తన 

తోడ్చాటునుజూపి నన్నును విజ్ఞానచం ద్రి కా మండలి వారిని [ప్రో 

'త్సాహపర చెదరని నమ్ముచున్నాను. 
రొ కారే 

వ? అ ఆచ౦ట.ల ఖీ. స తి. 
౨0-1-09. 

మొదటి కరూర్పునకు 
పీ థ్రీ క్ర. 


(పకృతిశా్త్ర, సంబంధమైన (గంథములు మన చేశ భాష 
లందు వేనిలోపము అందరకును తెలిసీనవిషయ'మే. అట్టి గంథ 
ములు ఆంగాయభాషయందు వెక్కు_ లున్నను ఆ భాపాపరిచ 
యము లేని మన చేశన్గులకు అనుపయోగములుగ నున్న వి. ఇప్ప 
డిప్పుడు కేవలము దేశ భాపొజ్ఞానమ్లు గలవారు నహీతము పళ్ళి 
మదేశ శాస్తాదులయందలి విషయములను ెలిసికొనవలయు 
ననెడికోరిక; గలవా రగుచున్నను, "వారికి తమతమ భావలందు 
ఆవిషయములను బోధించు (గంథము లెవ్వియు లభింపకున్న వి, 
ఇదిగాక, -ఆంగేయభాహయందలి [గంథములు ఆ భామయందు 
తగినంత పరిశ్రమ చేసినవారికే తప్ప సామాన్య జ్ఞానము గల 
వారికి బోధపడవు. ఇట్టి (గ్రంథములు లేని లోపమును నివారిం. 
చుట్నకై లంకా మండలివారు _పకృతిశా _స్త్రృ విషయక, 
(గంథముల నాం ధభాషయందు (పచురింప సమక టి మునుం 
దుగ జీవశా_స్తృమును (వాయుమని నన్ను కోరిరి. వారి కోరక 
తోపాటు నాకును అట్టి యుద్దేశము చిరకాలమునుండి యున్నం 
దును (ప్రస్తుతము సావకాశ మంతగా లేకున్నను, నా స్వల్ప 


స ణి . 


విరానుకాలముల నీ గంథరచనకై వినియోగించి దీని నీంతవరకు 
ముగించితిని. 


ఇట్టి గంథమును రచియించుటలో ముఖ్య మెన కష్టము వా 
స్త్రీయ పదములకు ేశ భాషలందు సరియైన పర్యాయపదములు 
లభింపకుండుట యే. ఈ విషయమున నాశక్తికొలది (శమపడి (గం 
థపరిశీల్లన చేసియును, పండితులతో నాలోచ్చించియోను కొంత 
వరకు సమర్థించితినని నమ్ముచున్నాను. రసాయన శా_స్త్రసంబంధ 
"మైన పదముల విషయములో నాగరీ(ప్రచారిణి సభవారిచే నంగీక 
రింపబడిన వానిని వలయు మార్పులతో నాకితిని, 

ఇట్టి శా _స్తగంథములు పటములు లేకుండ సులభముగా 
బోధపడవు గనుక నిందు 76 పటములను మిక్కిలి శ్రద్ధతో త 
యారు చేయించి ఆయాన నలములయందు వానినిమిడ్చితిని. సాధ్య 
'మైనంతవరకు మన దేశ మునందు లభించు జంతువృకువర్లములచే 
గై! గి కొని వానికి పటములను (వాయించి యట్టవానిని గూర్చియె 
ముఖ్యముగా వర్షి వర్తి ౦చియునో ఇను. జరతుకలకు ని వృతుములకును 
గల శారథన్యుములను (గహించుటకు (కిందితర గతి జంతువుల 
నిర్హాణము తెలిసిక్‌ "నుట య త్యావశ నిక మై యున్నందున నట్టిజంతు 
వ్రలనుగూర్చి యిందు వర్ణించి యున్నాను. హాచ్చుతరగతిజంతు 
_వులగూర్చి (పత్యేక (గంథమొకటి రచియింప ను ద్రేశించినవాడ 
నగుటచే నానివిషయ మై యిందు వివరింపనై తిని. ఈ్ళగంథము 
శా స్తృపాఠకులగు విద్యార్థులే గాక, జనసామాన్యమునకుగూడ 
_నుపయోగ పడునిమి త్తమె యుద్దేశింపబడి యున్నందున నట్టివా 


" vi 
రికి సులభముగా బోధపడు నవేకాంశముల నిందు వీలుకొలది 
నిమిడ్చి యున్నాను. సూకుజీవ్రుల గూర్చి యు హాచ్చుతరగతి వృక్ష 
ములగూర్చియు (వాయబడిన[( పకరణము లిందుకొర కే విస్తరిం 
చి (వాయబడిన 

ఇందలిపటములు సాఠకులకు కొంతవరకు నహాయముగానుండ్లి 
దాకిచూపుటుకు మా(క్రమే యుద్దేశింపబడినవి. ఇందు వివరింప 
డిన జంతువులను, వృతుములను న న య. 
సూత్షుదర్శనిలో పరీవీంచి చూచినపిమ్మటగాని చదువరులుత్భ క్రి 
పాందరాదు. 

ఈ(గంథము (వాయుటలో సార్క_రు, లౌసన్‌, మిచ్చల్‌, అలి 
వర్‌, (గిగ్‌, (A, "మొదలగు (పకృతి శా స్త్రవేత్త తలచే రచియిం 
పబడిన (గంథములు నాకు మిక్కిలి యుపకరించినవిగాన వారికి 
నే నెంతయు కృతజ్ఞుడ నై యున్నాను. 

(గ్రంథరచన కిదియే (ప్రథమ(పయత్స మగుటచేతను, వివ 
యము శా స్త్రీయనుగుటచేతను, మొదట్న వాసిన పతికిని తుదకు 
నచ్చుపడు(పతికిని నొక్కొ_కచో బోలికయీ శేకపోన్రుట తిటస్థిం 
చునటుల తేప లేప మార్పులుచేసినను నాని కన్నిటికినినో ర్చి యా 
(గ్రంథమును తమ యచ్చుకూటములో ము[దించుట యం చేమి, 
అక్కడక్కడ నా క నేక నసలహాలిచ్చుటయందడేమి, మిక్కిలిటవిక 
యును: శ్రద్ధయునుజూప్తి నాకు సహాయ మొనర్చిన [శీ పరమహంస +. 
విద్యానందసాములకారి కెంతయు క ఎ్రికోజ్ఞుడను. గ 

'మొదటినుండియు నాయుద్యమమునకు మార్లదర్భ్శకులును, 
(పోత్సావాకులును అగు నామి(తులు మ_రా_రా త్రీ క, వి, 


vii స్ట 
లత్ష్మణరావుః సఖే వ, గారికిని దూబగుంట రాఘవయ్య గారికిని 
కళ తాపూర్వకము-లై న నావందనము లొసంగదను. 
ఈగంథమునందలి పటములను మిక్కిలి శ్రద్ధతో నెప్పటిక 
'ప్వుడు అచ్చున క ౦దజేయుచు, నా శేవిధమైన (శముయును లేకుం 


డ. క స! చెన్నపురి చితశాలలో ఆరి 'లేరినవాడగు ఎమ్‌. 
పార్థసారథినాయుని మిక్కిలి కొనియాడవలసియున్న ది. 


కా 


కూ! న్న ట్రీ ౯ ము. 
చింతాదిపేట, 


4 
18-12-1907. 


స్ట viil 
A FEW OPINIONS. 


Dr. ఆ. B. Rama Row, B. A., M. D., writes:— 


I have glanced through your Manual of Biology 
in Telugu ***** Ihave no hesitation in saying 
that you have done a lasting service to the Telugu 
speaking.people, by opening tothem anew door to 
knowledge and ఏy giving to familiar plants and 
animals new interest and significance. 

* ఈ ఫం శ హః 


1 hope.that other Telugu graduates will follow 
the good example you have set and give before long 
to our people more scientific information in our 
mother tongues. Madras, 12-12-08. 

M. R. Ry. T. Narayanasawmi Gart, L. M, 
& S., Asst. Examiner in Telugu, ‘University 
of Madras, states:— న 

My perusal of the book raakes me heartily 001 
gratulate the author, no less than the Telugu- read- 
ing population whom he has placed under "a deep 
debt of gratitude by supplying to them a useful and 
interesting scientific subject—the like of which was 
hitherto unknown—**** It is written ina simple, 
and lucid style. The illustrations are nicely executed , 
and explanatory of the subject, and the glossary is 
a great help to the readers, 


It bespeaks very highly ofthe author, that he * 
could produce a book of such high merit, consider- 


ix శ 


ing the short leisure he has, as a student of 

Medicine. 
Irecommend the book heartily to the people for 
whom it is written and wish the author every success, 
Madras 18-12-08. 


M.R. Ry. M. Subrayudu Garu, B.A. Pleader, 
Tanuku, writes:— 3 

I have studied your Bidets no less than thrice. 
Not being satisfied with that, 1 made two Matricu- 
lation students tostudy the same book. With my 
help here and there, they could easily understand 
the contents therein. Iam of opinion that it will 
be very useful to students who have studied up to 
Matric. It can be prescribed asa text book for. 
the class. 


The style is puse and simple. I sincerely be- 
lieve that nobody can make a better attempt in this 
direction than the author of this book. 


Itis easy to write a uovel or a drama, but it 
is very difficult to write a book like your Biology. I 
caunot really comprehend how you could find proper 
Telugu words for all the techuical English words in 
your book. 


Four book is a thorough success. 


1 1006 you will spare no trouble to favour the 
public with another useful book like your Biology. 
8-7-05, 


Xx 
న్‌ కొందరి అభి బ్రాయములు. 


డాక్టరు సీ. బి. రామారావు బి. ఏ.,యిం, డి, గారు 
ఇట్లు వాయుచున్నారు: 

మన మనుదినమును చూచుచుండు జంతువులయందును, 
వృక్షములయందును [కొ త్తక్రొ త్త విషయములను కనుబరచి, 
చానికిీ నూతనోజ్జీ వమానిచ్చి శా _న్హ్రజ్ఞానము సంపాదించు వారికి 
తమరు (క్రొ త్తదారిని చూపియున్నా రు. ఇందుచే ఆం[ధజనుల 
శకెల్లరకును శాశ్వత మైన ఉపకారమును చేసితి రనుటకు సంచే' 
హాము లేదు. * న్‌ “తెలుగు బేశమునందు పట 
పరీతలనొందిన మహోజను లందరును, తవమరుకనుబరచిన పం 
మార్గమును అనుగమించి నునచదేశభావలందు నిజమైనజ్ఞాన 
మును త్వరలోనే పృజలకిచ్చుదురుగావుతి. 12.12.08, 

మహారాజ న్‌ ఆచంట _ లజ్రీవతిగార్కి... | 
అయ్యా, శ్‌ 

' తవుచే (వాయబడిన జీననాస్త స్త్ర. మన్ముగంథమును "మొదటి 

నుండి చివరవరకు మిక్కి.లిఉత్సాపొముతో చదివితిని. (పారంభిం 
చినప్పుడు నాక్షీగంథము బోధపడునో కాదో యని సంశయము 
తోనుంటిని కాని 25 పుటలు అనగా వికారిణిని గురించిన పకరణ 
మును ముగించునప్పటికి (గంథముయొక్క_ యు దేశమును పూర్ణ 
ముగా (గహింపగలిగితిని. వినుట కడవరకు (గంధమును ముగిం 
చువరకు విడువ లేక పోవునంత టేఆశ పుట్టినది. 


త్‌ 


తనురు వృక్షముల వివాహనంబంధములనువరి ర్లి ంచుచు( వాశళిన 
(పకరణము మిక్కిలి చోద్యముగనున్న ది. నేను ఇదివరకు రావిశ 


ట్లకు వేప పచెట్లకు వెండిండుచేయుటయు, తాడిచెటను జువ్వి చెట్లు 
యయ ౧౧) ౧౧ య య 


x1 


న్‌ 


శాగలించుకొనుటయు చూచి యిట్టివి యే చెట్టయొక్క 'వివావా 
సంబంధము లనుకొనుచు వచ్చితిని. ఇట్టి అబద్ధపు వెండ్లైండ్లు వరా 
నుచు సంశయపడు నాబోటి తెనుగు బెశస్థలందరు తుం 
మును జదివి యందు వివరముగ బోధింపబడిన నిజమైన | 
ఫురుషవివతత మొదలగు వ్యాపారములు వృషూదులకుకూడ గల 
వని చక్కగ (గహింతురుగాక, | 
ఇంతసులభ శె లీని, ఇన్నివిచితాంశములను, ఇంతి వివర 
ముగ (వాయగలిగిన మాసా మగ్‌ గతెను నను ఎంత కొనియా డినను 
నాకు తృ ప్రితీరదు. మోరు[వాయదలచిన ఇతరభాగములునుగూడ 
త్వరలోముగించి నమాబోటివారలకు జ్ఞాన దానము చేయగలరని 
వేడుక నుచున్నాను. 
* పోడరారి సంగ య్య. 
కృష్ణాజిల్లా. 7-7-08. 
స్రీయుత టి_నా రాయ్టణస్వామి, యల్‌. యమ్‌. & 
యన్‌. గారు క Wut 


త్ల 


“ కనుసభావ నభ్యసించువారల కింత వరకును కెలిసియండ 
నట్టియు, మిక్కిలి యుపయు క మైనట్టియు: మనోహర మైనట్టియు; 
స నిచ్చినందుల కే నది. (గంధక ర్హగారు ఆంధ్భామ 
హాజనుల కృతజ్జతకు నెంతయు పా(తులని నిస్సంశ యముగా 

ba స్త వు శ 
(గ్రంథకర్త థా వారికిగల కొద్దివి శాంతి కాలములో నింతటి 


యుద్దుంథమును నింత చక్క_గ రచియింపగలిగి రనునదియీ వారి 
సద్దుణములగూర్చి పాచ్చుగ ఘోవీ.0చుచున్నది. 


4a) 


. విషయసూచిక. 
ఉబోర్దా లకు, గార. 
ముదటిభాగ ము. 


ర = 


“మొదటి (పక రణము. i 
వికారిణి (Amoeba). 
వికారిణియొక్క_ శరీర్యని రాణము, మూలవదార ఘు చేస నమ్ము సంకోచ 


నావకాశము, య. వికారిణియొక్క_చా పార వస్త చలనము 
పోషణము, వృద్ధి, వికారిణి అంగుళములో నూరవవంతుకంటు ఏలపెగ్య 


గదు? మలమూతోత్సర్ణనము సంతానవృద్ధి, ద్విఖండనము, _ వి'కారిణియొ 
క్కు-నివాసమునకు తగిన స్టీతిగతులు మనరక్తమునంద లిక ణముల్కు తెల్లకణముల్కు 
ఎ పోక ణములు. ప ప్రై wee క ఎం 1-25 
"రెండవ (పకరణము, 
సూక్ష్మజీవులు (Micro-organisims). 

సూక్ష్మతర్కుువులు సూత్మగుటిక, _సూక్షోదండిక, సూక్ష్మకంపక, 
సూక్షువ్యావ ర్హక, మృదురోమము, శ్రమథ్టిభాగము, సంతానవృద్ధి నూత్ష 
జీవులఆహారము వారితకములు, వికారిణీ ఎట్లు ఆహారముతినును. ? వృక్ష 
జాతిసూత్మేజీవు లెట్లు ఆహారముతినును? కర ని కాన్లువాయువును విడ దీయుట, 
మూలపదార్థమునుకట్టుట్క వికారిణి ఎట్లు జీర్ణముచేసీకొనును? .వృక్షజాతి జీ 
వులు ఎట్లు 'జేర్ణము -చేసికొనును? కేవల జంత్వాహారము, శేవలవృమాహారము, 
మధ్యమజాతినూక్ష జీవులు, సూతిభుక్కు_లు, పరాన్న భుక్కు_లు, చీము ఎట్టు 
పుట్టుచున్నది? సూక్ష్మ జీవులవలన గలుగుమార్పు లు, ల తపనను 1 క 
నుకూలమగు స్థితిగతులు, సమా ప్రీ ఖై ష్ష్‌ ఎల. 26-59 

మూడవ (కర అము. 
ం మభుళిలీం ధము (Saccharomyces-yeast). 
కల్గును చెరుకురసమును సారాయి గామార్చునబేది? నిర్తాణమ్యు సం తానవృద్టి 
వి ధానములుు,మధుళిలీంధ్రములశకి కిచచే సారాయియెట్లుపుట్టును? పాన్ల్యూరు కషా 


[ © 
యము అకీనికోధనలు, మధుశిలీం[ ధమును కాల్చిన నేమి మిగులును? మధథుశిలీం 
(ధమ మధ్యమ జాతిజీవి దానిఆహారము పూతికాహారము, మధుశిలీం ధమున 
కనుకూల మెన మలాలా వి భేదకములు. స్థ క 60-74. 
నాలుగవ (పకరణము. 
జీవులు అజీవులు (The Living & The Non-living). 
జీవోక్స త్రి క్రమము, తల్లిదండులు లేక నేపుట్టినవా? నూక్షదర్శని అజ్ఞానము 
నునశింపజేయుట్క అజీవపదార్గమునుండి జీవులు పుట్టభు సజాతీయస్ఫృష్టి వాదము, 
పరిణానుస్ఫప్టి వాదము, విజాతీయసృష్టి వాదము. Sie ... 75-53 
అయిదవ (పక రణము. 
రక్తాతీ (Euglena). 
నిరాణమ్కు రక్వాతీ వృకుమా? రక్తాథీ, జంతువా? రకా&ీ వికారిణికంకు 
హెచ్చుజాతిలోనిద్సి రక్తాతీవృతమ్యు రక్తాక్షీజంతువు, సంతానవృద్ధి. 84-89. 
ఆరవ (పక రణము. 
ఆవర్తకారి (Vorticellay. 
_ అవ ర్హకారియొక్క-నిరాణము (పేరితేసంకోచనము మాంసాంకురము వికా 
రిణిపాదము మృదురోమము, కోండపోగు వీనిసంకోదనమునందలి భేదములు, 
సంతానష్యద్ధి విధానములు తేల్లిటేశము, కాలనీలు రాపపరికాగుము, అఖంజడా. 
వ రకారి. a ఫ్ర ఎం. 90-106. 
ఏడవ [(పకరణవా- __-" -. 
బూజు కుక్కొ_ గొడుగు ( Peniz. and Agaricus). 
సూత్మనిర్ధాణము, బూ జుపోగు అ నేకకణములపం _క్రిబూజు పోగులయొక్కా 
శాఖలు: కొనదిమ్తులుు బూజుపెగ ప్పీ యుండుధూ లియే దానివీజములు, అంత్య 
కణము బూజాయిక్క_ ఆహారము, కుక్క_గొడుగులుు శోభి, తామర. 107-120, 
9 ఎనిమిదవ | పకరణము. 
వసీరికపోగులు (Spirogyra). 
సూత్మనిరాణము, సంతానవృద్ధివిధానములు, నీ) పురువవివక్షత్క ఏకాంగు 
ల్కు ఉభయాంగులు. ప్‌ నా నం ... 121,181. 


Xiv 


మిదవ | పకరణము, 
అనాం 
ఏకష్యతము; వారిపర్లి (Monostroma and Chara).- 


వాకిపరి, | పకాండము కాండము, వీజాశయములు, సూతక్ననిరాణము, 
శా శే రాశీ 

కాకా మయ సాల్‌ న్‌ రాణయ్యి అంత్య క అముకుక ౭ నిర్రా ఆమ అంక గక ౫ 

ఖండనము, జ పాంత్యక ణము, వారిపర్జి యంతయు నొక్కకణమునుండి పుట్టినది, 

శాఖోత్వ తి, ఆకులయుత్స తీ, మాలతంతువులు, వీజాశయములు, న్గూల( ఆడ) 
ఈ క టం ఢా | 

ఫీ బాకే యము, సూక్షో బీ జాళ యములయుత్స్న త్తి, ల వీజాశయములయుత్స్ప త్తి 

విండోత్ప త్తి, కణగుణనము కణవ్య త్యాసము. మః ... 182.158 


పదియన | పక రణము. 
నాచు (Mosses). 


నిర్భాణయు సంతానవృద్ధి, స్థూలబీజాశయములు, ఏకకణపీండము, జంతువీండ 
మునకును వృక్షవిండమునకును గల భేదము, నిద్ధబీజాశయము, (పథమతంతువు, 
నాచుకణముయొక్క_ యాహారము, ఉపళ్వాసము, [శమవిభాగమయు. 159-176, 

పదునొకండవ [పకరణము. 
మ్మోడా (Hydra). 

చాండాయొక్క_నివాసస్థానము, సూక్షనిరాణయు, మోడా ఎట్లునడచును! 
పాడా ఎట్లు ళు జించును? సానా య నేకకణములసూడ్చు, " పహిశ్చర కళ 
ములు, తంతితి త్తులు, నాడీమండలము, (గంథి" ణములు, అంతశ్చర్మ క ణయాల్బు 
శరెండవవిథ మైన జీర్ణపద్దతి, వారితక ములు, (శమవిఖాగము, సంయోగజనితసం 
తానవృద్ధి, స్థూలబీజమునందు గలుగుమార్పులు, సూత్షరం్యధమ్ము. న్లీ% పురుష, 
బ్‌జముల జీవస్థానయు లైక్యమగుట్క సంయు కబీజయు: ఏకకణవీండము, ముక్నెరీ 
దశ పృశ్నములకును జంతువులకును ఆదిజీవియిక్కు_.టియే, పోలికలు, వ్యత్యాస 
ములు “హెడా నాచుమొక్క_లకు గలపోలికలు, మ ల్చెరీదళనుండి చెడా 
ఎట్లుపరిణమిం చును? జంతువర్ల మునందలి మూలవిభాగములు. ... 180_ 212, 


Xv 7 | 
రెండవ భాగము. 6 
. హా ద్చుతరగతి వృశుములు. 
ముదటి! పకి రణము. 
పృకశ్నక ణము. 
మూలపడార్థ ము వారితక ములు, జీవస్థానము, ఆకర్ష ణబింబము, కణసంవా 
శులు, కణ్లులయందలిమార్సులు, 1. కణకవచమయుపెరుగ్గుట, 2. కఘికవచయు 
దళసశెహ్కట, చారబరూపనిష్ప త్తి తి శి. కణక పచముయొక్క_ రొసాయనస మేళ 
నము నందలిమాగ్సులు, 4. కణములందలి పదార్థిములలోనిమార్చులు,5. కణము లె 
క్యమగుట, దారువాహిక'లు, జ ల్లెడ కాలువలు, వబాయుమార్లములు, హాచ్చుజా 
తివృక్షములన నెవ్వి! is ఫ్‌ ప ... 215 - 287, 
రెండవ (పకరణము. 
శాల్లు (The Stem). 
ద్వభీజవ ళపృత్నము ఏకభీజదళవృక్షయ్స్కు శాఖా పసారము, కిరణ పసార 
మ్య సర్ప(పసారము, గొడ్డు మొటిమల్ను శాఖయొక్క_ఉపయోగములు, శాఖయొ 
క్క సూక్షనిర్థాణము, ద్వి బీజదళశాఖ, ఏకటీజదళళాఖ్క,  వాహీకాఫుంజ 
'మలవ్యాపకము, అంత్యవిభాజ్యము, శాఖలయుత్న త్తి గాయములు .2868 - 262. 
మూడవ (పక రణము. 
ఆకు (The Leaf). 
పష క్రపీఠము, పత్రమధ్యము, పష్మతదళము, పష్మతవి శేషముల్సు ఆకుల 
అకారమ్కు ఆకులయొక్కొ_[పసారము, ఆకులఅంచుు ఆకోలఅగము, రోమము 
లు నిర్దాణ భేదములు, మిశమపతము లఘుపష్మతము, కొమ్యకును ఆకున 
క్రనుగల భేదములు, సూత్షునిర్థాణమ్యు ఆకునందలి చాహీ'కా పుంజములవ్యాపకము, 
,వీకకాన్టము, బహు కావ్యము, వీలయీ నెలవ్యాపక ము, ఆకుయొక్క_ ఉత్పత్తి 
ఆకురాలుపు.. ఫు 268 _ 281 
% 


శా 


ఠి xvi’ 


. నాలుగవ (పకర ణము, 


వేరు (The Root). | 

ఆకారము వేరుయొక్క_సూత్షనిరాణము వీల్ల వేరులయుత్స త్తి, వేరుయొక్క 
ఉపయోగములు. పస a a ... 282-287, 

అయిదవ (పక రణము. 

: వూవు (ThE Flower). 
ప్రహ్పముయొక్క. - ఊపయోగ మేమి ? అంటుల్కు గింజలు,“ న్లీ) పురుష 
వృక్షములు, పుప్పృముయొక్కొ_నిరాణమ్క 1. రక్షుకషృత్రములుు" 2. ఆక రణ 
పత్రములు తి. కింజల్క_ములు లేక పురుషష్మతములు కింజల్క_ములు ఆకులయొ 
క్క_పరిణామరూపములు 4. అండాశయములు లేక వ్రీగిషృత్రములు, అండాశ 
యములు ఆకులయొక్క_ పరిణామరూపములు. స్త్రీ ఫుఠష సంయోగము దూతలు;_ 
భృంగాదులు వాయువు, నీర్కుసంపర్క_ము, న్గూలభీజాశయముయొక నూశక్ష 
నిర్ణాణమ్యు నూత్ష్మవీజముయొక్క_ నూక్షనిర్థాణము, సూత్రన్థూల వీజముల సంయో 
గవిధానము. సట we = 288-817, 
ఆరవ పక రణము, 

కాయ (The fruit). 
కాయయొక్క_. ఉపయోగము కాయయొక్క_ నూక్షనిరాణము, చిక్కుడు 

కాయయొక్క_నిరాణము, న్గూలవీజాశయమునందలి యితరమార్చుల్కు ఏకవీజద 

ళచృతు.మయొక్క_వెంలక, అండాశయమునుండి పరిణమించుభాగములు, ఫలక 
పచనము నందలి భేదములు, గుంజుకాయలుు ఎండుకాయల్సు పగులుకాయలు, ' 
ద్వివిదారణఫలములు, బహువిదారణఫలముల్సు గట్టి కాయలు నిజమైన కాయలు, 
దొంగకాయలు, (ప్రకృతిసిద్ధమైన జగడము. ... లం. తరలిన. 
విశేష పదసూ చిక, బస స్టా ష్‌ .. శరత. 
పరిశిష్టము. or శ a «=. 363.806 


a 
~1 


వ్యా లే కత. 


wr జ స ఉవోధ్ధాతము. 


డాని ధర్మ ములనుగుజీంచియు జ్ఞానము కలుగుచున్నది. కావుననే యీ పంచే 
(దియములకు జ్ఞా నేర్యదియములని చు చిన్న నాంటనుండియు -నీయిం( దియ 
ములు మునకు బదార్థముల ధర్మముల. టెల్పుచుండును.. దీపముమిదం జెయ్యి 
పడీ చుబుక్కొ_నినపుడు దీపమునందు వేడిమి కలదని బాలుండు ెలిసీకొనున్స 
అన్ని పై శు నీతుపడి యది చల్లార గా జూచి జలమునందు వేడిమి చల్లార్చు గుణము 
కలదని వీల్లవానికిం చెలియును. ఇటుల నే యితరపదార్లముల గుణ ధర్తములను 
గను(గొనును. మానవులకు బదార్థ విషయక జ్ఞైనమంతయు నీలాగుశ ఇం[దియ 
ములద్వారా కలిగినది. ఇట్టి యళథార్థజ్ఞానమను (పత్యమజ్ఞూన, మనియెదతు, 
ఇదియంతయు నొక్క_చో. జేర్చినయెడల నదియే [పకృతిళా సు మనబడును. 
(వకృతిళా స్త్ర ములక ధౌతికళా సము లని మాలు పేరు, 


మన జేశములో శా నము లను పేరిట మిక్కిలి విఖ్యాతి. జెందియున్న వి 
భాతికకా _స్టో)ములు "కావు. "వేదములు, స స్మృతులు పురాణములు మొదలగు 
వానిని మనవారు శా స్త్రము పకా. వానికి ఆధ్యాత్మికళా స్టి)ముళీ 
(Metaphysical Sciences) అని పేరు ఇవి యిందియములకు. గోచరము 
కాని సంగతులను బోధించును. పరమాత్మ జీవాత్ర త, స్వర్దముు నరకమ్యుము క 
పుణ్యము పాపము అను భక 5 ణా _స్రములందు. జర్చంపం 
బడును. ఇందు వర్ణి ౦పయడిన విషయములు (పత్యతానుభ వనీద్ధములు కావు, ఇందు 
బహుస్వల్పయ₹ా; యు క్రియ, విశేషముగా నా ప్పవాక్యమని నమ్మికయు. 
(బిధానములయి యున్నవి. ఆ _ప్పవాక్య మనగా చెద్దలు చెప్పినమాట: వేదము 
బైబిల్‌, కురాన్‌ మొదలయినవి. 


" 


భాతికళా స్త ములకును, ఆధ్యాత్మ కఫా స్తు ములకును గలభేదము... 


ఇట్టి యాధ్యాతిక కా స్రమలకును భౌతిక శా _స్రములకును గల భేదము 
ఛదువరులు చక్కగ గనుణొనియెదరు గాక, ఈ భేదము చక్కా లంటబెలి 
యుటకై యీ[కింద రెండు ఉదావారణము లిచ్చెదను:--- 
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(౧) ఇనుము బంగారము అను లోవాములలో "నేది యెక్కువ బరువు గలది 
యని యిద్దరికి వాదము కలిగెను. ఒకండు బంగార మెక్కు_వ బరువనియు, 

త ఇనుము ఎక్కువ బరవనియః యు కి క్రిప్రయుక్తూ కులే సీద్దాంతీక 
80ప( షొచ్చిరి, అప్పుడు మటీయొక బుద్దిమంతు ండువచ్చి (్యర్థవాద మెందుకు? 
ప్రత్యమమగాం దూచి చూడరాదా*ి యని యొక సహా బంగార 
మను, ఒక ఘనాంగుళము ఇనుమును చెచి తూచి చూచెను. అప్పుడు బంగా 
రమ ఇనుముకం కు ఘన మెనది యనంగా నధిక మె మెన బ్వరవుకలది యని వారికి 
నిశ్ళయముగా? చెలిసెను. 
\ ౨) జగత్తును సృష్టించినవాడు ఎద్దునెక్కినవాండా. లేక (గద్ద నెక్కిన 
వాడా యని యిద్దజు పురుషులకు వివాదము కలిగెను. వివాద తీర్చుటకు 
నింొక్కండువచ్చి “నీ వనుమాట నిజమని యెట్లు అని చుడిగెను. “నేనన్న 
మాట లింగపురాణములో నున్నది యని యొక. డనినతోడనే “నేను 
చెన్నీనసంగతి (శీమద్భాగపతములోనున్న ది” అని రెండవనా డెను. అందు 
పె “భాగవతము (పమాణము "కాదు అని మొదటివా. డు_త్తరము చెప్పును. 
శీంగపురాణ మంతకం కు నమ్షందళైనదికా దని వెంటనే శెండవవాడు 
ప్రక్యు క్రర మిచ్చెను. ఇట్లు తెగని యావాదము విని మూండవవాండు “మీ 
యిద్దరి ఫురాణములును అసత్యములు. సృష్టికర్త ఆకాశములో. బెద్ద వెల్తురు 
నడుమ. గూర్చుండును. ఇందుకు (బమాణమిదుగో యాతండు స్వయముగా. 
బంపీన శుభవ ర్లమాన (Gospel) మని పలికి యొక బె బిలుగంథమును చటం 
శెప్టెన! అందు. మొదటి యిద్దజును మూండవవానితో6ం బోరాడ సాగిరి. 
ఇట్టి శెపవై న్లవకై 9) స్తవాది మతవాదములు వేలకొలది సంవత్సరములనుండి జర్రు 
గుచున్నను "నేంటివజకు 6 ెగలేదు. ముందెన్న డౌనను 'తెగుననెడి యాశ లేదు, 


“పెని ఒకదానితో నొకటికి సంబంధములేని రెండు ఉదావారణములు 
(ాయంబడినవి. అందు మొదటిది భాతికళా స్రనూచకము. రెండవది యా 
ధ్యాతీ కళా స్రసూచకము. ఈభిన్న కా స్రములకు6 గల భేదము తెలియటకై 
మజీయొక యుదావారణ మిచ్చెదను. ? 
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సృష్టీయందు. గానవచ్చెడి పతా యుల గుణథర్శ ములను చెలిపెడి ఫొాతికళా 
స్థామలకు (బత్యతానుభవమే సర్వాధారము. “ఓమము. తినిన గడుపులో 
నొన్పీ యాగును అని యనుభ వమువలననే ెలిసికినిరి. ఇది వై ద్యశాస్త్రము 
లోని యొక చిన్న విషయము. అనేక సంవతృరములవజకును నాకాశములోని 
ఛందునివై పు చూచి మానవులు శ[కచం[ దాది గహోోేప[గవాముల గమనములు 
కని"ెట్టీ వారియనుభ నము (వాసియుంచినందుననేకదా యిప్పుడు మనము ఈ 
దినమున వందు. డిన్నికళలు కల్తి యాకాళమున నిచ్లో హ్‌ నుండునని చెప్పం 
గలము. జోస్టతిళ్ళా స్త మీరీతున నభివృద్ధింజెం టెను. 'మానవశరీరమును అేకో 
' ర్రీత్తుల( బరీకీంచి చూచి తలలో. బు జ్టికింద మ స్రీహ్కు_ మున్న దనియు, 

నిదియే జ్ఞానమునకు మాలాథారమనియు అది చెడినచో మానవుడు పిచ్చి 
Ere ననుంగొనిరి. ఇది శారీరళాస్త్రము (Physiology) యకక 
విషయము. నీరు మిక్కి_లి కాచినయెడల ఆవిరియె వాయురూాసపము- చెందును. 
నీటిలోనుండి వేడిమిని దీసివేనీ చల్లతేనమును హెచ్చించినయెడల అది మంచు 
గడ్డయై ఘనరూపమును (5౦1164) దాల్బును. ఈసంగతి. గని పెట్టి “పదార్థము 
లను ఉన్షత యనుశక్తి వాయురాపముగా మార్చును. శీత్రలము పదార్థమును 
ఘనరూపము-గా మార్చును” అని సిద్ధాంతీకరించిరి. ఇది పదార్థవిజ్ఞానము( P1y- 
sics) లోనియొకళాఖ. అనంగా6 బై. నివర్ణి ౦పంబడిన చై ద్యజోతివశారీరపదార్థ 
విజ్ఞానశాస్త ) మేలును ఇతర (పకృతిశాస్త సి) మలన్ని యు అనుభ పనీద్గ ములు. అనేక 
సయక్సరములు కష్టపడి స్వయముగా నెన్నెన్నియో (ప్రయోగమలు(శోధనలు: 

experiments) వేసినలాని యొకొ_క్క-_ పదార్థముయొక గుణ ధర్మములు 
శెలియవు, ఆవిరియం[తము6 గనుంగొనుటకునుు నేడు మన మెక్కుచున్న 
సౌగబండ్రయు కి పూ రియగుటకును సందలసంసత్సర ములు పట్టినవి. విద్యుత్‌ 
'(మెజ్లుపు) ను గుణించి రెండువందల యేండ్లనుండి శోధనలు జరుగుచున్నవి. 
అందుచే జనుల కేక లాభములు కలుగుచున్నవి. (కొ త్త్మకొ తయంశములు 
శెలియు చున్నవి. ఈ భాతికశాస్తములకు సంబంధించిన శోధనలన్నియు 
సకలజనులకు సాధ్యములుు (ప్రత్యమీములు, ఇంద్రియ. గోచరములుు ఒకరికి. గాన 


గ 
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పచ్చి మజియొకరికి. గానరాకుండునవికావు. ఆధ్యాత్మి కళాస)మయులలోని విద్యా 
తేయలు అకీం! డియములు;ఇం|దియములకుC 'చెలియునవి “కాను; ఏశోధనలకున్న 
లోయిడవు. కావుననే యా ధ్యాత్తి క్‌ శాస్ర ములలోని సీద్దాంతములను గుట్రించ్చి 
నులందజికి నొక్క._యభి( పాయ ముండంయజాలదు. అందువలనే జగ త్వునం 
దెన్న్ని మతములును మత భేదములును గలుగుటకు 6 గార ౯ మనది. (పత్య్వక్షముగా 
రపడనిది భతికళాస్త్రములలోని యేనీద్ధాంతమునై నను శాస్త్రజ్ఞా లొప్వుకొ 
న జౌతికళాస్త్ర మలల్లోని శోధనలు అందటు జనులకును అన్ని కాలముల 
యందును సాధ్యములు. ఇదియే భౌతికళాస్ర్ర ములకును ఆధ్యాత్మి కశాస్తిముల 
కును గల భేదము. 


స 


daw 


న్‌ 


(పకృతిళాస్త్ట్రములకు. (బత్యక్షమనంగా నిదియజన్యజ్ఞాన మే (పథాన 
మన్నందువలన ఆళాస్త్రాములలో అనుమాన పమాణము ఎంతమా[తము (గావ్యా 
ముగాదని చదువరు లనుకొనలహాూడదు. అనుమాన మనగాం దర్శ ము, యు క్రి. 
డాని సహాయము భౌతికశాస్త్ర జ్ఞాలు కొంతవణకు6 పీసీకొనియెదరు. కాని యెంత 
వణుకు? (పత్యకు మునకు సవాకారిగాను అవిరోధి-గాను ఊన్న ౦తవజకు. ఇట్టి 
యనుమానములను ఈశాస్త్రజ్ఞులు “ఊవా” (Hypothesis) లనియెదరు, ఇట్టి 
యూవాల6 జేయుటలో. బొరపా టయినయెడల భతికళాస్త్రములును ఆధ్యా 
తి కళాస్త్రములవలెనే అతీం దియము లయిపోవును. కావున ఊవాలం జేయవల 
నీనవిధమును ఎట్టియూవాలు భౌతిక శాస్త్రజ్ఞు లొాప్పుకొనునదియు అనువిష 
యమును గుణించి బహునూక్ష్మనిబంధన లేర్చజుపయిడినవి. ఊవాయొక్క_ సత్య 
త్వమును గుణించి యెంతమా[తము సంశయము వచ్చినను శా _న్హ్రజ్ఞులు దానిని 
పదలివేయుదురు. 


(పగ ఖత *ెస్త్ర్శ రణములు. 

(వత్యకునుభ నమే యీశా స) ములక్షు ముఖ్యా భారమని చద్దువరలు' 
చెనివానీన సంగతులనుబట్టి [గ్రహించి యుందురు. ఈ (పత్యతూనుభనము 
శాస్త్రజ్ఞులకు "రెండువిధములం గలుగును. ఒక విధమునకు ఆవలోకనము 
(Observation) అనియు రెండవదానికి (ప్రయోగము (Experiment) 


ఉపోదాతము, ప ౭ 
యె 


అనియు నామములు. అవలోకనమునకు నిరీక్షణ మనియు (పయోగ మునకు 
శోధన పరిశోధన అనియు -నామాంతరములు, 


౧. అవలోకన ము. 


సృష్టిలోని పదార్థములను, వాని వ్యాపారములను గుణధర్మ్మములను, 
శార్యశారణసంబంధమున్సు సృష్టి నేమములనుు కనుంగొనునిమి త్తమె సృష్టి 
చను శ్రారమ్లులను శ్రద్ధతో 6౧ జూచుట అవలోకన గం ' గవహాణము 
శెష్యడువచ్చునో "లెక్క వేయువిధము జ్యోతిహ్కు శెట్టు కను(గోనిరి? అవలో 
. కనమనలన నే. (గవాణము 'లెప్పుడుపట్టునో కనిపెట్టుచుంగొన్ని దినములవజకు 
నవలోకనముచేసి నూర్య[గ వాణ మమావాస్యనాండును, చంద గవాణము పార్టి 
మనా(డును తప్ప యితర దినములలో రావని నిశ్చయించుకొనిరి. కొన్ని సంవత్స 
రమలవజకు (గవాణావలోకనము చేయుచు తుదకు ([గవాణచ్మకము ౧౮ సంవ 
కృరముల ౧౧ దినముల ౭ గంటల ౪౨ నిమిషము (minutes) ల కొకసారి 
తీరగుచుండున్వు అనలగా6 బదునెనిమిది సంవత్సరములయిన తరువాత మరల 


సురల ఆయా(గవాణములే వచ్చునని శెలిసికొనిరి. అందు చే. గొన్నిగంటలు 
హెచ్చుతక్కు.వగా (గవాణములు శెక్కు_ వేయుటయెటి (గరి. మటీ యనేకసంవ 


కృరమలు (గవాణఘటికలను గని పెట్టి నిమిష. భేదముగూడ లేకుండ లెక్కే 
యుట "నేర్చిర్కి ఇట్లు జోతిళ్ళా స్త్రి మంతయు ఆకాశగోళములయొక్క చల 
నములను వేలకొలంది సంవత్సర ములవబకు అవలోకిం-చి యవలోకించి అనేకతర 
ములవారిచే సాధింప బడినది. జ్యోతిళ్శాస్తా) భివృద్ధికి అవలోకనమే ముఖ్యా 
ధారమ. ఇట్లు అవలోకన మే ఆధారముగాంగల శాస్త్రములు అభివృద్ధియగుటకు 
మిక్కిలి కాలము పట్టును. ఎందుకనగా మన మవలోకనము చేయవలనిన సృష్టి 
లోని వ్యాపారము మునకు నిస్టమువచ్చినప్పుడు జరగదు. అది వచ్చినప్పుడు కని 
శెట్టుకొని మనము చూడవలెను, సూర్యునియండ లిమచ్చలను గుటించి కనుగొన 
వలెననిన్న ఆమచ్చలు సూర్యునియందు సంవత్సరములో నెప్పుడు కానవచ్చు సనో 
యప్పుడు వానిని మనము పరీత్నీంచ వలసినదే కాని వట్టిసమయములందు చేమి 
యు జేయ వీలులేదు. 


? 


గ ఉపోదాతము. 
యై 


cation), శరీర నిర్తాణము( Morphology ).ఇం|దడియ వ్యాపారములు (0182. 
nic functions) మొదలయిన విషయములను గుణించి (నాయ యబడియుం 
డును. మానవాన్థిపంజర శాస్త్రము (Human Anatomy) మానవకశారీళ 
శ్రా _స్ట్హ్రయు (Human Physiology అను రెండుశా స్త్రములును ఈ శాస్త్రము 
యొక్క... విభాగములే. ఈ రెండు శా _స్తోములును వె ద్యుల క త్యంతావశ్యక మలు. 
వ rr స ము-ా-మిక్కిలి చిన్ని వృతములు మొదలు గగనచుం 
అ 
బితములగు మహావృ క్షదో ములవణకును గల వృతుజాతుల వర్షీకర ణము ,శరీరనిర్తాణన్ను 
మొదలయిన విషయములను గుణించి యీ శా పోకుండ వర్ణ వల. 


ఈ మూాానననా ల్‌. షి ( ౨97౦101088 ౮7 )---ఇదియు జీవశాస్తా)ంతర్షత 
మే.ఇందుం అతత. గుజించియు మనోధర్ళ ములను గుణేంచియు మనో 
వ్యాపారములను గుజించియు వివరింపంబడి యుండును. 


ఇవి సచేతనవిషయక మైన ముఖ్యకా స్త సములు. ఇంక నిరీవపదా దారము 
గుటిం-చిన శా స్త్రమల( ౫ సగర ము; ౯ 


న్య్నివవిషయక శాస్త ములు. 


am cea "ల సము (Physics) _ జీవశా |e 'తెసేయిది 
స్వతంత్రశా స. స! అ sn స్త్రముల సవ | ఇందు జడము 
యొక్క_ సామాన్యధర్శ్యమ (౮౪౭6121 Properties) లను గుజోంచియు, 
సృష్టిలోని శక్తి (Force) యొక్క_ రూపాంతరములగు ఉప్పత (Heat), 
విద్యుత్‌ (Electricity), లోవాచుంబకత (ము (Magnetism), (ప్రకాశము 
(వెలుతురు Light), ధ్వని (Sound) మొుదలయినవాని గుణిం-చియు వర్ణింప( 
బడును. ఇందలి గమనమును (Motion) గుజంచిన శా స్ఫోమునకు గతిశా సి 
మనియు (Dynamics), నెలుతురును గుజీంచినదానికి (ప్రకాశ శా స్రనునియు 
(Optics) పేళ్లు గలవు. ఇందులోని ఇతరశా స్తాములకు నిటుల నే వేటు పేళ్లు, 
గల 


ప ౧3 





9 ర సాయన ca ము (Chemistry సబ ది సృష్టిలోనున్న జవ 

పదారమయుల సన్ని (టిని ప యేయే పదార్థ ములళో ను 
థి 

గరములు కలిని యున్నదియు, ఏయే. పదార్థములు తత్వదన్యము (Elements, 


థి 
లయినదియు 6 'దెలుపు ణా స్త్రము. [ప్రయోగ పద్ధతి. చం bag: వు నన్నా ల 











బరికోధించి చూచి వానిలో డెబ్బది మ్మాత్రిము తత్వ స్య్యయ్ను Wn Oe me ll s | 
పదార్థ మేదియు( దమలో. గలనీ లేక్‌ స యనగా నున్న సవయు, 





యుపొయముల బన్ని నను పృథక్క_రణమునకు (తీతు sis ) DUT 
అగననియు కోడము పదార్ల ర్ధములన్ని యు మి, శ [(వస్యములు, అనగా ఈ | 















కళ్ల దవ్యమయుల భిన్న భిన్న సంయోగీకర ణములేం బుట్రినననయు ఖా వీ 
సీద్ధాంతీకరించిరి. ఈయంశములున్సు 1 [శప పదా AD 
వచ్చవ్ధతియ, తత్వ్యద్రవ్యములం ౫ గలిపి మ్మిశ సజ యుల | 
ఈశా స్ల్రోమనందు విశ దీకరింప 6 బడును. 

క వైనం జెప్ప (బడిన శండు ఖా స్టయులును were 

యనకా స్థమలుసకోల ణా స) ములకును మూలాధార ములు, కా 
ముల నభ్యనీంచువారు వీనిని తప్పక “మదట: జదువప బోను, 

మలును నాచదునరులకో చేమ కొలది కాౌలములలళో సే యి న . 


జ! నని కార ణములును ఇందు పతి. 


రు భాగ ర్భ శాస్త్రము (Ceology)- ఇందు భూగరృముల 
లను (Strata) గుజించియు వాని ననుసరించి భూమి! క... pp 
రును, గుటించియు తరువాత నడి “పెరిగిన విధంబున్కు భహాః 
వృతజాతి. యేయే జంతుజాతి Sagas జావిర స్థవించినః న 
సులును. 'వివరింపయుడీ. యుండును... 

ట ముఖ్య కా స్త్రొమలను జేర్కొ 






౧౪ ఉవోన్చాతము. 


చానినన్ని టిని బేర్కొ_నుటెకే యనేకపుటలు కావలెను. జ్ఞాన మభివృద్ధియైన 
కొలందిని శా స్తిమలసంఖ్య హెచ్చుచున్న ది.ఒకకంటిని గుజించి.య నేకగంథ 
ములు గలవు. చీమనుగుటించి యెకళా స్త్రమగలదు. మునయాం[ధభాప యళ్ళి 
వృద్ధియైనకొలందిని యాళా స్రము లన్నియు ెలుంగునం (బకటింపం బడునని 
నముచున్నాము. 

ఇట్లు (పకృతిళా స్త్పొములను గుజించిన సామాన్య నీద్ధాంతములం 'దెలినికొన్సి 
(ప్రస్తుత గంథములోనిగసంగతు 'లెట్టివిమో కనుంగొందము. 


జీవశా స్త ము. 

సచేతనములనియు అవేతనములనియు మన మిస్ఫృష్టియందు. బదార్ష 
ములలో రెండు భేదములం జూచుచున్నాము. సచేతనములకు సజీవమలనియు 
అేతనములకు ని శ్రీవములనియు నామాంతీరములు. సచేతనములను గుటీంచిన శా 
స్త్రమునకు జీవశా స్ట్రోమని పేరు. జీవము (పాణము అను శబ్దములు 'సనూనా? 
ర్థకములు. _పతిసజీపపదార్థమును జడపదార్థమగు దేవాముతోం గలసీ వ్య క్త 
చుగునే కాని జడమునువిడచి స్వతంత్రముగా గానరాదు. కావున జీవళా 
.న్త్రమునందు శరీరముద్వారా వ్య కమగీ' జీవమును గుణించి విచారింపలుడు 
“కాన్సిదేవామును విడచిన జీవము అతీ౦ం[దియము కావున అందునగుణించి యిం 
దు విపరింపంబడదు. జీవుండనువాండు వేరొకండు కలండా? లేక సర్వేందియ / 
వ్యాపారసమూవా మే జీవుండా? మరణానంతరము జీవుం .జేమగును? అను ' 
విషయములన్ని యు అతీం[దియములు. కావున వానితో జీవశా స్త్రమునక్క 
"నేమియు (బని లేదు. వెదాంతశా స్త ము లందునగులించి చర్చించును గాత, 

మవ యిం[దియములకు.€. గోచరమగు సచేతనముల శరీరని రాణమను | 
(Morphology), ఇoదియ వ్యాపారమను. (Phy5[010gy), జీఫృలయొు' ' 
క్క- శరీరచన ననుసరించి మనోవి కార భేదములను (చిత సృత్తులను గల 
Phenomena) బట్టి జీవులలో "నేర్చడుచున్న తరగతులును (Classes), బ్లో 


(a 
ra 
my 


న్న తరగతులలోని జీవులకుంగల సంబంధమును కనుగొనుటయు, జీవ కార్ల | 
గ. 


వాటే 


మ 






నా 


ఉపోదాత ము. ౧౫ 
యిం 


మయొక్క- విషయములు. ఈశా _స్త్రామును అభ్యసించువారు (పృప్రథమమున 
సచేతనము (జీవము లకును అచేతనములకునుగల భేదమును చక్కాలం గను. 
గొనసలయును: అచేతనములందు లేని యో క్రింది ధర్మములు సచేతనముఅందు. 
గ లవ్ర్ర:ా 

“౦ రీరనిరాణము (అవయవరచన)_ సాధారణముగా శరీరమును ఒక 
యం[తమతో . బే (దరు. ఈశాస మునందు శరీరమన-గా ేసలముమానప 
శరీరము కాదు.సూత్షుదర్శని (Microscope) సహాయము ె గాని కానరాని 
యత్యంత సూక్ష్మ బిందువువ లెనుండి వికారిణి Amoeba) అను జీవిమొదలుకోని 
సమ స్పజీవులకు రాజగు మనుషహ్యునివజికుం గల అసంఖ్య జీవులయొక్కా_ శరీర 
మునకును ఈశా స్రమునందు శరీరమనిశేరు. వృక్నములును జీవులే అయినందు 
వలన వాని అవయవని'రాణమునకు శరీరమనియే “పేరు, ఇట్టి (పతిశరీరము యం 
(తమువంటిది. గడియారము ప తి త్తిమర బియ్య పుమర్క కుట పు'నానియొద్ది బట్టలు 
క్ర ట్రెడి మిషన్‌ వొంందలయిన యం [తములను "కెలుంగచదుదరులు క 
క ఈ యంతేములయం బేముండును? అనేక చిన్న చ కములును “పెద్దదక 
ములున్కు ఇరుసులును మణి కొన్ని అపయవములు కలిగి యిం దొక్కొక్క-టి 
ఒక్కాక్క(పయోజనార్థము నిర్గింపంయడి యొక్కొ_క్క పనించేయుచున్నటుల. 
గానవచు చున్నది. ఆలాగుననే | పతి శరీరమునందును పంచజ్ఞా నేం దియములు 
పంచక న్మేర్యదియములు మ స్టీవ్కు_మ్క, హృదయము జ్ఞానతంతువులు, జొవరము, 
మజ్జ మొదలయిన అవయనముంలో నన్నియో, కొన్నియో  గలిగియుండి, 
వాని వాని వ్యాపారుల జేయుచుండును. యంతముయొక్క_ రచన యెంత 
సులభముగా నుండునో దానియొక్క వ్యాపారమంత తేక్కు..వగ నుండును. 
యం[త్రముయొక్క_ రచన యెంత యెక్కు_న చిక్కు_గ నుండునో దానివ్యాపా 
రములు గూడ నంతేయధికముగా నుండును. అనగా నది యధికము-గా బని 
వేయును. ఇందుకు గడి యారమును ఉదావారణమగా౫కొందము. కేవలము 
గంటలు నిమిషములు తెలుపు గడియారములోం గొల6ది చక్రములే యుండును. 
షీణములంజూపు దానిలో నింకొక చక్ర మధికముగానుండును. అంతకంళ్నె 


ళ్‌ 


స్త ఈపోదాతము. 
రం 


ఏక్కు_డు చకములు కలది గంటలు కొట్టును. తేదుల్కు నెలలు వారములు 
మాపు గడియార మితేరగడి యారములకం కు నెక్కుడు చకములును ఎక్కుడు 
రాణ చమత్కాారమును. గలిగి యుండును. ఇటులనే జీవులవిషయ మె యొ 
లంగ వలయును. (పాణికోటిలో రాజని చెప్పందగు మనుస్యుని శరీరములోని 
కువయకరచన మత్యంతవమ త్క్యారముగాంచేయయుడీనది. అందునితేర[ పాణుల 
౦ టె నెన్నియో అవయవములు వెలుపలను లోపలనుగ లవు. అందుచే మానవ 
'రరవ్యాపారములు ఇతరజంతువులకం కు నధికముగానుు ఎక్కువ యోగ్యత 
కపరయోగము కలవి-గాను ఉండును. అవయననిర్తాణము ననుసరించియె మానవుని 
వందు వాక్కు, బుద్ది "మేధ మొవలయిన వి శేవ,ంబులున్న వి. మనము తగ్గు 
కాతీ జీవులను జూచిన కొలందిని వానియందు ఇం దియరచనయ్ము ఇం(దియ 
నష్టా పారములును, భిజాశమును తగుచున్నా టుల. గానవచ్చెడని. మిక్కిలి 
ద ౧ ౮ 

'క్కు_వ జాతిది యగువి కారిజీ (30802) శరీరము. జూచినయెడల అందు 
ఏం? సంనకే 3 ౧ సై (౧ 

గలడా పంచక రెం దియమయుల తానం ముతా నొక్క త్వగిం 
సయ మే శయుచున్నటుల. గానవచ్చును. అందు చె దానివ్యాపారంబులును 
ఎజ్ఞానంబును మిక్కిలి తక్కు_వగనుండును. ఈలాగు మిక్కిలి తగ్జుజూతి జీవులు 
మొనలు హెచ్చుజాతి జీవులవణకు అవయనరచనా నె పుణ్యంబును విజ్ఞానవృద్ధి 
ముం -గానవచ్చెడిని. శేనల జడపదారములలో నీశరీరనిరాణవె చిత్స్య ముం 

థి క 
కదు. ఇనుముగాని రాయిగాని -చూచినయెడల అందు పతే మాణువులన్ని యు, 
హాడి యొక ముద్దవలె నుండుసేకాన్సి యందు సృష్టిలోని యొక శక్తిని మణి 
మొక శకిగా మార్పు యం(తేనిరాణమువంటి నిరాణ ముండదు. ఇది చేతనా 
౨ ఆఆ శీ 

దేతనములకుం గల యొక పెద్దభేదము. ఇట్లు యంత్రేమలకోను _ జీవులకును 
నోల్చుట. జూడ6గా సాధారణయం తములకును, జీవళశరిరములకును "నేమియు 
ఫీదములేదని చదువరులు [భమపడందురేమో. కాని వీనికి సామ్యమున్నటులనే 
సేదముకూడం6 గలదు. మనము చూచెడీ యంత్రములు నడుచుటకు _వెలుపలి 
గామర్ల క్రమ కావలెను. గడియారములోని చక్రములు నడచుటకు స్ప్రింగ్‌ 
కావలయును. ఎంజిన్‌ నడచుటకు ఆవిరికావలయును. -ఈ యం[తములలోని . 
మేభాగము చెడిపోయినను యంత్రము ఆగిపోవును. ఆ చెడిపోయినభాగ మును 


ఉపోదాతము. ౧౭ 
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కొను శ క్రీ ఆయంత్రమునందు లేదు.ఈ యం[తములెంత విచిత్రరచన 
నను, త్రమవంటీ రెండపయం(త్రమును పుట్టింప నేరవు. జీవు లనుయంత్ర 
దమ 'వ్యాపార్వులను జేయు సామర ర్థస్ట్రము స్వయముగాలోలదు. అది 
దార్గములనలన వానికి రానక్క_రలేదు. ఇందలికీ లేమెనను చెడినయెడ 
జాగు చేసికొన్ససామర ర మ్‌ శరీరయం| తములందు? గలదు;తమువంటి 
(త్రమలరీ బుట్టించు సామర్ల రసమ గలదు, ఇది యీరెండు యంత్ర 
గలా తారకమ్యును. ఇట్లు 'జడపరార్థమలకును సచేతనపదార్థ ముల 
యొక భేదము ౫నపజుచి అచేతనములకు లేనట్టి సవేతనములకు గల 
*ధర్మముల6 'చేర్కొా_నియెద: 
. ఉత్ప త్తీ---తమవంటి మజీయొక జీవినుండి యుత్నే త్తియగుట జీవుల 
రము. ఏజీవియుం దనంతట దాను కలుగదు. దానికి జనక స్థానమున 
3 యొకజీవి యైనను ఉండవలెను. హెచ్చుతరగతి జీవులకు. దలిదండూ 
జ్ఞహేకువేంన "రెండుజీవు లుండును. తగ్జుజాతిజీవుల యుక్తి త్రియొ 
ee గలుగుచున్నది. ॥ 
వృద్ధి ( పెటుగుట. ---తమచుట్టునుం డెడీ విజాతీయ ee 
న ప పదార్థములను SE వానిని రాసాయనరీత్యా (CHEmi- 
పృథక్కరించి (Analyse) వానిలోనుండి తనళరీరమునకు నాపశ్యక 
పదార్థములను దీసికొని తద్వారా సర్వావయవములను, సర్వళశరీరమును 
చేయు సామర్థ ము జీవులకు(గలదు. అచేతన పదార్థ మలుకూడ "పెరు 
నముచూచుచున్నా ము. కృష్ణైగోదావరులలోని లంకలు పెరుగును; 
లర (Crystals) "పెరుగును. కాని యీజడపదార్థములన్ని యు సజా 
గర్థమలు తఘపె వచి  పడినందున( బెరుగును. (కమ్మక్షమమగా ఇసుక 
మొదలయిన (ద్రవ్యమలపారలు ఒకటి పెనొకటి వచ్చి చేరినందున లంక 
ఎపీకజాతీయ కణములు జకటిపెనొకటి చేరుటవలన స్ఫటికము పెరు 
వ్రలయల్సివృద్ధి తటుషటిదికాదు. గాలిలోని బొగ్గు పులుసుగాలి (కళ్ళ 
“a సను oie Dioxide), భూమిలోని జలము, కొ గద్హిరినకవ్వాలు 





శ 


౧౮ ఉపోదాతము,. 
ఖు 


వీనినిభకీంచి గడ్డి ఉలవలు అఖివృద్జియగును. అట్టి గడ్డి ఉలవలు తిని గుజ్జన 
బలియుచున్న ది. ఇదియుల౮గాక ఒకానొకచోటమా[తము అరా అ 
తిక్రినందున జడపదార్థము “పెరుగును. అనలా ఆపెకుగుట పదార్థమయొక్క 
యొకానొక భాగమునందు గాని, చుట్టుమా తము-గాని ఉండును. అంతట నుండ 
దు. జీవియొక్క-_ పెరుగుట యటువంటిదిగాదు. తనదేవాములోని | పతియవయక 
మును (ప్రతిక ణమును పెరిగినందువలన జీవిపెచుగును. పినిపే నేం దియవృ్థ 
(Organic growth) అని పేరు, - 
క్త Ty Sees జంతువునుకనుట జ విరాక యొకని శేష 
ధర్మము. ఈ ప్రనరుత్పాదనవిధము ల నేకములుగలవు. వ్ల) పుడవసంయో 
గమువలన సంతానోత్స త్తి యగుట మనము హెచ్చుజాతిజీవులయందు 6 జూచు 
చున్నాము. కాని అణురాూపములయిన మిక్కిలి తేగ్గుజాతులలోని జీవులలో 
శ్రీ) వురువవిశ్లేదము లేదు. అట్టి యిక జీవి రెండు గాంబెగి యా శెండుభాగ 
ములును “రెండు స్వతర్శతజీవు లగును. దీనికి ద్విఖండన సం తానవృద్ధి విధానమని 
పేరు. ఇందునగుణించి యధికము 'తెలినికొనంనోరువారు ఈ (గంథమురాబక్క 
16-వ పుటలో. జూడనగు. 
ఆ మరణము.-ా్శాపెన వర్ణింపయిడిన వ్యాపారములన్నియు మాని జడ 
త్యము( జెందుట మరణము. ఇట్టినురణమయ జడములకో లేదు. 
వృషయేములకు బీవము కలదా? 
సచేతనములలో వృక్షములనియు, జంతువులనియు రెండు భేదములు కల 
వని యిదివణజ జే ఇశెపష్పియు'న్నాము. వృతూదులు జంతువులవ లె స్థలాంతేరము( జే, 
రక యొక్క_చోటనే నిలచియుండుటే నవి సచేతనములు గావని కొందటు 
(ఛమపడుచున్నారు. కాని యది నిజముకాొదు. చలనము జీవత (మనకో ఒకము 
ఖ్యలక్షణముకాదు. చలనము లేకయ సచెతనత్వముండవచ్చును. చలనముండియు 
జడత్వ ముండవచ్చును. ఇదియు లగాక “పెద్ద పెద్దజంతువులకు జంగ నుత్వ మున్న 
నుచలనములేక యొక్క_చోట నే యుండు అతినూ క్షజంతువులు కొన్ని కలవు. 
సాధారణముగ వృషములకు6 జిలనములేకపోయినను అతిసూత్మ వృక్షములు 


ఉపోదాతము. la 
య్‌ 


కొన్ని తితగుచుండును. ఇదియు ఆగాక _పెని జీవత్వమునకు (గలవనినర్జి ౦-చిన లక 
వ. లన్నియు వృతేములయెడ ౬ గలవు. 
వృతములకు జంతువులన లె కాళ్లుచేతులు ముదలయిన యిం[దియములు 
. శీకపోయినను, వానియందు జీననమునకు "నా వశ్యకమెన అపయవములును, త 
దో (పారములును గానవచ్చును. హెచ్చు జాతిజంతువుల శరీరమునకు "నాథా 
రముగ అనీ న్లిసంజరము(ద1:౭€16t0 శ రరములో నున్నటుల సృక్షయులను నిలవ 
బెట్టుటకు “ee కొమలును గలవు. వృక్షము అభివ్భద్ధియగుటకు య బోవక 
రసము శావలయును. దానిని వృతుములు వేళ్ల ద్వారా భూమిలోనుండి (గ 
కీంచును. ఈవళ్లు వృతమీములకు చేతులు నోరువంటివి. జంతువుల శరీరములో 
రక్తము (పవహించుచున్న టు ల వృకుములలో నొకవిథ మెనరసము పారచుం 
డును. దీనికి మనము వృక్షశోణితమని సెరుపెట్లినను పెట్టవచ్చును. జంతువులకు 
ఊపీరితిళ్తుల (Lungs) వలన జరి గడు కియ అసలచ్వారాజకగును. వృక్షుకో ణి 
త్‌మును 'సృమశ రీరమనందంత టను వ్యాపింప జేయ వాహికలుండును. ఇట్టి శదీద' 
నిర్రాణము కలిగి వృక్షములు ఆహారముందెని స్వ్వృశరీరముంబెం గ 
న్ని, శత్రువులతో (బోరాడి బలవంతములయిన పృృతుములు బలహీొ నములయిన 
వాని నడచి వేయును. స్త్ర ఫురువ, జేదము స్రుష్పములద్వారా కలిగియుండి వృక్ష 
ములు సంతానొత్పీ త్తి చేయుచున్న వి. 

వృవేములకు జంతువ్రలవ లె సుదడుగాని జ్ఞానతంతువులు( 6౫ 6క)-గా 
న శేకపోయినను వానికి. గొంతవణకు మనోవికారములు క లవని చెప్పవచ్చును. 
చృతములకు నొకవిధ మైన న్యిధదయు భయమును కలవు. చింశయాకులు తురా 
యుయాకులు రాతి యొకటిలోనొకటి ముడుచుకొనును. ఇది వాని నిద. ఇటు 
లనే యౌేకవృక్న ములు కాత న్నిదపోవుచుండుట శా _స్ట్రక్ఞాలు కనుంగొనిరి. 
కొన్ని *వృక్న్షముల యాకులను ముట్టినతోడే కుక ద్వరత్వర౫ా 
ముడుచుకొనునుః be తే 2 అ త్రీపత్తి చెట్టు అనయబడుచిన్ని చెట్టు ఇటు 
వంటిది, కొన్ని చెట్లయొక ్క_ యొక శ సహింపళని చానక "ముంబోసీన 
యెడల గడమ యాకులన్ని యు భయముం౭జెందిన వానివలె పడవడ వడ 


౨౦ ఉవోర్హ్రాతము. 


జొచ్చి చాడిపోవును. ఇందువలన జంతువులళరీరములో నున్నటుల వృతీముల , 
లోయాడ జ్ఞనతంతుజాలము( Nervous ద్ప5tem) ఉన్న దేమోయని కొంద , 
అుశా స్త్రజ్ఞు లూహించెదరు. కాని యట్టిజాల మెవ్వరోను ఇదివణికు 6 గని పెట్ట 
లేదు. వీడుగువలన మానవులు చనిపోవునటుల నే వృతములును మృతినొందును, , 
కొన్ని వృక్షములమో(ద నల్లమందునీళ్లు చల్లినయెడల నవి మత్తెక్కిన వానవలె 
నగును. కొన్ని విషములు పోసనీన( (బాణులవలెనే వృక్షములు చచు ఇను. 


వాన్‌ మార్చి యస్‌ అనువాటసారి అ మెరికాఖండములోని ఊవ్హ్య్యపదేశ 
ములోం దిరుగునప్పుడు “మిమోసా' యనువృక్షమల యరణ్యము గను 6గె"నెనూ, 
ఆందునగుణించి యాత డిట్లువాసెను: “నా గుజ్జపుకాళ్లచప్పుడు వినినతోడ 
£3 యా వెట్టుయొక్క యాకులు త్వరత్వరగా మూసికొనిపోయెను. మణియు 
మిక్కిలి భయపడినవానివ లె. గానవచ్చెను. ' డెస్పాంతెనిస్‌ అను పేరుగల 
మతియొక శోధకుం డీశెట్టును అ నేకనీతుల. బరీతీం-చి చూచెను. ఈత (డి జై యొక 
చిన్న నృతేమును తనబండిలోనుంచుకొని బయలుదేరెను. బండి కదలినతోడచే 
ఆశెట్టు అకులన్నియు నొకటితరువాతనొకటి మూసీకొనెను.కొంత'నేపు ఆజండి 
యటుల"నే నడచుచుండ నవి విచ్చెను. బండీ యాగినతోడ నే యవి మరలమూ 
సీశొ-నెను. 

మజేయొక విచి.త్రమెన చెట్టు అ మెరికాబేళములోం గలదు. అడి పురుగు | 
అను బట్టుకొని భచ్నీంచును.ఆకుమోంద కీటకము కూర్చుండినతోడ నే యాయా . 
త ముడుచుకొనును. ఆకీటకము చచ్చి దానిశరీరమలోని రసమంతయు అవృవ. 
శరీరములో జీర్ణమయివతరువాత .నది మరల? చెరచును.తమకు' శక ంనేద 
కతలు వచ్చినప్పుడే యాయాకులు మూనికొనును. . కీటకమునకు బదులు ఒక్ష 
ఉన్ప్యళాలు యుంచిన నవి మూసీకొనవు! అనగా నిదిరాయి, యిది కీటకము. ' 
అనిన స రార్తతమ్యజ్ఞాన మావృక్నమునకు€ గలదని యెంచపలని యున్నది. టో 


ఇట్టి ైజవర్లనపలన వృవషములు స చేతనమలనించదువరులు గ్రహించియాం. 


మ జా ము 


దురు, ' ఇంతియకాదు+ వృతములు స ేతనమలగుటయే: గాక సభేతనత్వవ్మునకు ?, 
జనయి[ తులు; స చేరనత్యమాకు' మూలా బార ములు .వృ్యక్నషులవలన. అచేతళజకీ 





Dc de Ep 
రోను నా 1. 
గ గ 
న 3 గ 


ళా 


ఉపోదాతము. ౨౧ 
యు 


ర్థయలకు స చేతనత్వము(పా_ప్పమగుచున్నదె.అనంగా వృక్షయలు (పాణములేని 
, వనికి. (బాణము పోయుచున్న వి. గాల్కినీరుమన్ను , లవణములు అనుపదార్థ 
ములు అెచేతనములు (నిరిం దియములు: 00282010). ఈపదార్థ ములను ఆవోర 
,ముగాయకొని వృక్షములు వ్‌న్రని నేం దియ (దవ్యములుగా అనలూాం గాయలు, 
పండ్లు ధాన్యములు గా మార్చుచున్న వి. సర్వజీపములకును జీవాధార్నమెన మూల 
పదార్థ ము (Protoplasm) అను (ద్రవ్యమును వృక్షములు మొట్ట మొదట జడప ' 
దార్థములనండి పుట్టించును. ఇటుల నిర్టవ్యదవ్యములకు సభ్గీవత్వ ముసంగుసాొను 
శ్రేష్టము వృటములకుందప ప్ప మటణి రేజీవులకును లేదు. ఇంతియకాదు. వృక్షములు 
SU TOE ముఖ్యా భారము. అదియెట్లన సృష్టి లోనివ స్వవు లన్ని యు 
నేం దియములు (0822910), నీకీంద్రియములు (Inorganic) అని రెండుగా 
విభజింపంబడును. సజీవప దా ర్థములును వానిచే సృష్టింపయిడిన పదార్థములును 
సేం దియములనయబడును. ఇతరప పదార్థములు నిరిం దియములు. విత్తు. గోధు 
మలు నూనే, నెయ్యి, శర్కుర్క ఎముక, మాంసము దుంపలు, కల్ల శంఖము 
్హమ్నువనలయినని "సేం దియములు. బంగారము, ఇత్తడి రాయి గాల్‌, నీళ్టుఉాప్పు 
మొదలయినవి నిరిందియములు. నిరిండియ(ద్రవ్యములు వృక్షముల యాహారము. 
ఇట్టి నిరిం దియ(దవ్యములలోనుండి సేం(దియదవ్యములను వృతములు పుట్టించు 
నని చునజెప్పీయు న్నా ఘు.జంతువులయా హారము ముఖ్యముగా సేం ద్రియ(దవ్య 
ములుగలది. అందు నిరిం| దియదవ్యములు మిక్కిలి తక్కు_వగానుండును. మను 
న్య పాణియొక్క భక్యుభూాత పదార్థములను బరీకీం-చిచూచినయెడల ఉప్పు? 
నీర్యు గాలి యామాడంపదార్థములే యందు నిరిందియములు. మానవుండుభ క్నీం 
చు బియ్యము పప్పు, ఫలములు, పాలు, వెన్న మొదలయిన నన్ని యు వృక్షము 
,శజేలగాని జంతువులచే గాని చేయయుడిన "సేం దియ(దన్యములే, కేవల నిరింది 
,య(ద్రవ్యములు తిని మానవుండు (బతుకలేండు. కావున మన జీవ నాధారమునకు 
నృశయు లత్యావళ్య్ళకములు. _నేండు సృష్టిలోనిజంతువులన్నియు నశించినను ప్పు 
- 'మభంలుకొంథ వణకు 6 బతికియుండ గలవు. కాని వృక్షములు నళించెనేని జం 
సజల యు నొక్క. పెట్టున విలయముంజెందగలవు. ఇందుచే( బృథ్విమో్యద. 





+ 


COs ఉపార్హ్రాతము, 


వృవము శేర్పడిన యొన్నియో యుగములకు జంతుసృష్టి (ప్రారంభ మయ్యెనని 
విదాళంసు లూహీంచియున్నా రు. ఏలయన; శాఖాహోరము లేక జంతువులు (బతు 
కట మయొటు?కొంవలు మాకు శాఖాహారమక్క్క_రలేదుు మేము మాంసాహారము 
తిని 'బకుషదునుని యందురేమో? కాని మన మానవుల కొక్సారికెగాక యిన్ని 
హుం సేం దియాహారమవకశ్యము గనుక (కిందిజంతువులు (బతకనిది మాన 
వులకు మాకేయు మాంస మెచ్చటనుండి రాగలదు? మేకకు దినుటకు గడ్డియుం 
డా చదానిమాంసము మానవునికించొరుకుట? ఇట్లు వృక్షములు నిరిందియ 
(ద్రవ్యములను పీనికొని “వానిని నేం దియములు చేయును. జంతువులు ఆసేం[దియ 
(దవ్యములుతిని యందలి సేం దియత్వమును గైకొని తమవృద్ధికి నుపయోగపణచు 
కొని మరల వానిని నిరందియ। ద్రవ్య ములుగ మౌర్చను. ఇట్లు వృమమయులుకూర్చు 
న్కు నునము వెచ్చింతుము. 
బీవక ణము లు, 
(The Cell Doctrine.) 
జడ్యద్రవ్యములన్ని యు నెటుల అణువు (Molecules) లచే చేయం 
బడినవో యటులనే జీవశరీరములన్ని యు బీవక ణము (Cells) అనబడు 
సూక్షు! దవ్యములచె6 చేయంబడినవి. ఎవృషమముయొక్క_శ రీరమును పరికీం చిచూ 
చినన్కు ఏజంతువుయొక్క_ శరీరమును శోధించినన్కు అవి క ణఇమయమెయున్న 
టులం గానవచ్చును. అనేకమానవులు కూడి యొక సంఘముగా౭గాని జేశము 
"గాలాని యెటుల నేర్పడునో యటుల నే య నేకకణములసమూపాము చేపామన. 
బడును. సాధారణముగా మనకు. గానవచ్చెడి జీవులళరరములన్ని యు 
నశేకకణములతో ౭ చేయయిడినను, నూక్మవర్శని చేంగాని కానరాని యత్యంత 
సూక్ష్మ జీవులు కొన్ని యేకక ణమయమె యుండును. ఇట్టివి య నేకములు జంతు 
వులలోను వృతుమయులలోను గలవు. ఇవి జీవులలో మిక్కెలి తక్కువ తరణతివి, 
కడమ జీవులన్నియు అనేకకణములు గలిగియుండును. ఈ క ణములయొక్క_ 
యాకారము భిన్న ఖీన్న జీవులలో భిన్న ఫిన్న విధముగ నుండును. కొన్ని అజిల - 
వలం జతువ్కోణముగను, గొన్ని పాడవుగ ను కొన్ని గుం డముగను వివిధా 


+ 


ఆఉపోదాతము. _౨౩ 
ఖు 


కారోములయి యొప్పును. వీనిఫిన్నా కారములను ఈగంథముయొక్క_ 225-వ 
వుటలోనీయయిడ్డిన పటములో? జూడనగును. ఇతర (పాణుల వరీరమువటెే 
మానవ పాణిశరీరములోని న మాంసము, త్వక్‌, జ్రనతంతువ్రలు మొదలయిన 
యన్ని భాగములును శేనలజీఏకణమయ మె యున్నవి. ఈ జీపకణములు పని 
పడినటుల నెల్ల భిన్న భిన్న రూపముల. దాల్చుచ్చు ఒకటితో నాకటి యేక 
రీతుల నంటుకొని రకము అగి స్నాయు, మజ్జా దిరూపముల6 దాల్చి శరీర 
కీయ నడపుచున్నవి. శరీరములోని కేశాకారముగల యొకానొకర కవాహీక 
(Artery) ను, బరీషీంచి చూచినయెడల అనేక జీవకణము లాకటినొకటి 
పొడువుగను గుం డముగను అంటుకొని గొట్రముల రూపమును డాల్సి రుధిరాళ్ళి 
సరణమునకు సహాయ మొనర్ము చున్న వని కనంబడయగలదు. కొన్ని జీవకణములు 
పాడువుగసాగి గుంపుగలసహాడి సంకోచ వికాళ కీలము Nod(that can con- 
tract and expand) యె కండరములు (కండలు: 24450165) అగును. మణి 
కొన్ని కణములు ఒకటి చివరనొకటి యంటుకొని యెలిగాంతీగవలె పొడువై 
జ్ఞానతంతువగును. కొన్ని కణములు ఖనిజప దార్థములను విశేషముగ 6 దీసికొని 
కఠినతకలవియై అస్థిరూపముందాల్బున్ను కొన్ని రాక్నములయి వెలువడి త్వ 
. ూపమును ధరించి శరీరరక్షణముంజేయును. ఇట్లు వానివానిపనిని అనుసరించి, 
యీక ణములరూసము, వర్ణము (రంగ్య, ఆకారము ధర్మములు మాల యవి 
మ | దాల్చును.ఈ భర వజ్లే గస ల ల ఆంత 
అయినవి శరీరమను రాజ్యముయొక్క_ వేబు నేణు మహకమాలు ( Depart- 
ments.) 

మనుష్యులంద జును “మొదట నొక్క_సరూపము కలవారలయినను, 
కాలము, దేశము, కీత్రోప్హములు, భోజనములు, ఆచార వ్యవహారములు మొదల 
యిన భేదములను బట్టి కొందటు “పెద్ద పెదిమలుగ ల నల్ల నిసిద్దిలు (Negroes) 
అయిరి. కొందు పనుపువర్ణమునుు నష్ట్రకేశులును చుట్టుముక్కులునుగ ల చీనా 
“ వారయిరి. కొందబు తెల్లనిరంగువారునుు మార్డాలనయనులును, బల్ల వెండుకల 
వారును అగు యూరో పు దేశన్థు లయిరి. కొందు మనవలె ఛచామనచాయన్వ 


ణా 


e 


పోదాతము. 


రును, నల్ల నివెండుక లవారును, అయిరి. ఇట్లు మొదట. బూర్తి గ సాధర్మ్యమ 
గల మానవులలో6 ([గమ[కమముగ బావ్యాస్వరూపమందును, అంతఃస్వరూప 
మునందును 'వైధ_ర్యమయుగలిగి వేజువేజు మానవజాతు లేర్చడెను. అటులనే 
జీవకణములన్నియు మొదట నొక్క_ కేయైనను (కమ్యకమముగా మారుచు 
బోయి విధర్మములుగ ల ఆని, చర య రూపములును "దా 
ల్వెను. ఇంతియకాదు ఈజిప్టు శల. నల్లని సిద్దీజాతి స్త్ర వీని వీసీకొనిపోయి 
లండనులోనుం-చినను, నల్లనిశికవునే కనున్సు లెల్లనిశి కనను a ఇది యాను 
పంళికధర ర్మము( 12% of Herity). అటులనే గ్‌ ర్భావస్థలో నున్న పుడు మను 
ష్యునిళ రీరయు “మొదట సమానమ గుకణమయమయి యుండును. అందుంొన్ని 
అనుకూలస్థితి (పా_ప్తమయిన తోడే వానియందు నదృశ్యరూపమున నుండు 
ఆనువంళికభ _ర్హ్వమును బట్టి అస్థిమాపమునే దాల్చ్పును, కొన్ని స్నా యురూపము 
చ చాల్పును. మజీకొన్ని జ్ఞనతంతు. రూాపమునే దాల్చును. 
ెనంజెప్పీళ యుదావారణములన్ని యు జంతువుల పిషయమెనవి యగు 
టచే ఈజీవకణములు జంతుశరీరమునందడుమ్మాత ముండుననియు. వృతమయలలో 
నుండవనియు( జదువరులుభమపడుదుశేమో (థమపడవలదు, ఈకణములు వృక్ష 
ములందుంగూడనుండును. వృక్నయముయొక్క_ వేరు (ప్రకాండము (వోయి కొ 
మలు, ఆకులు పువ్వులు, కాయలు మొదలయినవన్ని యు కారణముల లిముం 
పంనజే క్‌ లుగుచున్న వి. 
ఈజీనకణములు సాధారణముగా నళ్యంతనూక్ష, ముగా హు సూక్ష్మ 

దర్శినిసహాోయమువలనయగాని కానరావు. ఒకానొక జీవులలో నవి యంగుళ్ల 
ముల్లో ముప్పాతిక పొడవు "పెరుగును. 

స్థ న నరక రాహు! యొక నింత గలదు. ఈ యొక్కొకకణ మొకొ-క' 
యుంగ్రహ్హ ' అందు నొకొ_క్కొ_దానికి నియమింప (బడినపనులు రెండు తనను 

తావ పోషుచుకొనుట ; అందుమాలకమగా శరీరమునంతను పోషించుట. 
డచేళయులోని (పతిమానవు డ్మ మ్మ తనను రకీంచుకొనుటయే గాక, దేశరకుణాక్ల. 
_శ్రోహకిగెంకేసన్ను ఇం్యసలయుక్లు, 'అటుల నే శరీరమునందలి కణమున్ని థప్‌ 





ఉపోదాతము. 
వలకు తట 


స్వపోవ.ణమును, శరీరపోవణమును చేయవలసీయున్న ది. అట్లయినంాని శరీర 


మంతయు నఖివృద్ధి చంద ేరదు. 


ఈ జీవకణములను గుణించి మజియొక గొప్ప వింతకలదు. కొన్ని యతి 


_ నూత్యజీవులు ఏకకణముగ నే యుండునని యిదివజుకు| వానీయున్నా ము. ఇట్లి 


యేకకణనముయజీవులు జంతువులలోను, వృతీములలోను గలవు. కడమ జీవు 
లన్నియు బహుకణమయములు. కాని యివియన్ని యు Ya ర్భోత్స త్తి సమయము 
నందు ేకకణయుతములు గానే యుండి తరువాత. (గమ క్రమముగా కణము 
లభివృద్ధియై యది బహుకణమయమగును. శుక్షశోణి తములు కలసి గర్భ్బత్స త్తి 


"మెనపడు మనుజుడు కూడ అతిసూక్షమైన యేకకణముగా నుండును. [కమ 


(కమముగా నాక ణము ద్విఖండన స ఖై "రెండ్రె నాల్లయి,యెనిమిడియె, 
పదియా-టు, యసంఖ్యక ణములు పుట్టి, అందు. గొన్ని తేలగను, కొన్ని చేతులు 
గను, కొన్ని ఫొట్టగనుకొన్ని "కాళ్లుగనుకొన్ని వృాదయముగను, కొన్ని జ్ఞానతం 
తువులుగను ఏర్పడి కోట్యానుకోటిక ణమయంబె, అత్యద్భుత రచనానిర్లా 
ణంఖుగ లిగి అనన్యసామాన్య విజ్ఞాన్‌ ఖిత మైనమానవశరీర మేర్చడుచున్న ది. 
వమదూలపదార్ల ము. 

ఇట్టియద్భుత మైనక ణమును విచ్చి యం దేమున్నదియు6 గనుంగొందము. 
(పతికణమునందును మూలపదార్థమను (Protoplasm ) నొక (ద్రవ్యము కాన 
వచ్చును. ఇది బీవత్వమునకో ముఖ్యా ధార మైన పదార్థము. ఈపదార్థమునకోను 
సజీవత్వమునళును 'అన్వయవ్యా పీ వీకలదు. అనగా నచ్చటజీవమండునో అచ టు " 
మూల పదార్గ ముండును, ఎచ్చట మూలపదార్థముండునొ అచ్చట జీవముండును. 
ఎక్కువ Ree కణములో (Cell) నిదియెక్కు.డుగన్సు తక్కువ 
చుజుకందనమగల కణములో6 దక్కువగను ఉండును. చేత నత్వముపోయి 


. కణముక్టు జడత్వమురాంగా నే అక రాలు దా. మును "లేకుండ ౧బోవును. 


స 
a 






a  ఆొతిపదిక (Physical basis of life) మని చేరె కును. 


_ ఇట్లీమాలపదార్థమనునది సకలజీవులకును మూలాధార మెనది గనుకే 
శక్తులే యను ఘనత వహించిన శా _న్హ్రజ్లుడు దీనికి ెతన్యముయె. క్కు_ 


లిక ఉపోన్షాతము. 


మూలప డార్థము మిక్కిలి భఘనత్వము6 (501i) గాని, మిక్కిలి 
(దవత్వముంగాని చెందని జిగటవంటి యొకపదార్థము. ఇది నీళ్ళతో గలసీన 
తుమ బంకోవ'లెను, శర్క_ర పాకమువలెను, ఉండును. ఈ మాలపదార్థ మేరే 
(ద్రవ్యములతోంజేయబడినదని రసాయన పృథక్కరణము చేసీ చూడగా నిందు 
ఆన్లుజనము (ప్రాణవాయువు: Oxygen), ఉజ్జనము (Hydrogen), నశ 
జనము (Nitrogen), శర్చనము (బొగ్గు Carbon), గంభకమ్బు  స్ఫ్ఫురము 
(వష059 102045) అనుతత్వ(ద్రన్యములుమ్మాలే మందు౭గానవచ్చుచున్నవి. ఇట్లు 
ఈమూలపదారము కేవలము రాసాయనిక మిశ్రణమయు (Chemical com 
pound) అయినందున శా _స్త్రజ్ఞాలు కష్ట్రపడినయెడల ఇట్టి పదార్థ మును 
(పయోగళాలలో6 బుట్టింప వచ్చునని తలంచిరి. కాని యెక్కూుడు సామర్హ్యము 
గల సూతుదర్శని యం[తములసహాయమునలన 6 బరీకీంచి పరీతీంచిచూడ గా నీ 
మూలపదార్గమనునది శేవలరాసాయనిక పదార్థ ముగాక య"నేకావయనములుగల 
యొక యం(త్రమనియు ముడుచుకొనుట్క ఆహారమును తినుట సృద్ధియగుట, 
సంతానోత్స త్తి మొదలగుజీవలకుణములన్ని యు దీనియందు ఈఅవయపసనిర్థాణ 
మువలననే యున్నవనియు6 దేట తెల్లంబయ్యును. ఇ ట్లిది జీసయంత్రములలోని 
యత్యంతనూక్యయం| త్రము; ఆదియంతేము. ఇందులో నుండియే యిన్ని జీన 
ములుపుట్టును. ఇది యెొటులపఫుశ్రునన్నవిషయ 'మెసరికిని తెలియదు. రస్నా యో 
కోట్ల సంవళ్సరముల క్రిందట గొన్ని జడపదార్థముల సమ్మేళనము నలన మూల 
పడార్థయు కలిగియుండవచ్చుననియు, అది [కమ[కనుముగా నిప్పుడు నునకు( 
గానవచ్చెడిస్థితిక వచ్చియుండుననియం6 గొందఅంశా స్త జ్జ లూహించెదరు, 
కాని యివి వట్టియావా లయియున్న వి. శా _స్ట్రవివయములు కావు, 

ఇక మనము మూలపదార్థమను యం గ్రముయొక్క.. నిరాణమునుగుజించి 
కొంత కనుంగొందము. మూలపదార్థనునునది యొక నూక్ష బిందువు. బలవంత 
మైన సూత్షదర్శని బెట్టి చూచినలగాని యందలినిరాణయు మనకు గానరాదు. 

(ప్రతిమాలప డార్థ బిందువులోను కణ(ద్రవ్యమనియు( ౮611 substance) . 
జీవ స్థానమనియు (మషం1లక) రెండుఫాగమయ లుండును. కణ(ద్రవ్యము వలయొ 


౨౮. ఉపోడ్డాతము. 


దీనీకొని వానిలోనుండి జీవమునకు అవశ్యకములయిన కణ[(ద్రవ్యము,ర క్తము మొ 
దలయిన (ద్రవ్యముల నిర్మించుట. దీనిని ఈళా_స్త్రమందు నిర్హాణ జీననవ్యాపార 
(Constructive metabolism) మనియెదరు. రెండవది పెనన్యర్ధించినటుల 
నిర్మింప బడిన (ద్రవ్యముల పిబుగ గొట్టి యందుండి చలనము “మొదలయిన 
జీవనావళ్యకము లయిన శ కలను వెలువరించుట. దీనిని వినాళ జీవనవ్యాపార ' 
మనవచ్చును. ఈ రెండు వ్యాపారములును జీవనమునకు ఆవళ్యకములు. ఇందు 
మొదటివ్యాపార మాగిపోయి, రెండవ వ్యాపారము మాతేము నడచుచుం జె నేని 
జీవి కొంత నేపు మాత్రము జీవించి వృతిచెందును. ఈ ఆరెండు వ్యాపార 
ములలో మొదటిది బీవస్టానాథీనము. రెండవది కణ దవ్యాధీనము. ఏకకణ జీవు, 
లను జీవస్థానయగల Sr జీవస్థానము లేనిభాగమగను రెండు తునకలు 
చేసినయెడల, బీవస్థానములేని భాగము కొంతకాలము వణకు వేతనత్వము 
యొక్క en కలిగియుండి, పిదప వృద్ధి గాక వృుతినోందును. 
ఇందుకు. గారణమేమన జీవ స్థానములేక శేవలము కణపదార్థమగలభాగమునకు 
నిర్గాణజీవన వ్యాపారము చేతకాదు. అదివటుక్ష నిర్గాణవ్యాపారము వే సిద్ధము 
చేయయడి యున్న (ద్రవ్యములను దిని _చెతన్యమును బుట్రించుకొనుచు కాంత్‌ నేపు 
(బతికియుండును. కాని యా(దవ్యములోకాగానే [కా త్తవి సంపాదించుకొను 
సామర్ల ర్థ్రము లేనందున కరువులో అన్నములేని వీదవానివలె మడయును. జీవ 


స్థానమగల భాగములలో కణ(దవ్యమ బహుస్వల్పముగా నున్నను అవి పెణిగి 
సంతాగోత్స శ్ర తి శేయు చుండును. 


ఉత్క్కాంతివాద ము. 
(The Doctrine of Evolution.) 
సర్వ జీవములకును మూలపదార్థ మే మూలాధార మని చదువరు లిది 
సజకే (గహీించియుందురు. ఈ మాలపదార్థమే యన్ని వృక్షయులకును: అన్ని 
జంతువులకును, కూన పదార్థనుని ణా స్త్రజ్ఞుల యభి(పాయమె యున్నది. 
అనలా మూలపచార్థమునై అనేక వ సలు జరిగి యీ చేతన పదార్ల , 
ములన్నియుం బుట్టినవి. మూలప దార్థ (Protoplasm) మయ మెన కణము 


ఉవోద్దాతము. ౨౯ 


లన్నియు మొదట నొక్క రూపముగా నున్న యెడల వికారిణిమొదలు మను 
, స్యులవణికు 6 గల జంతుకోటిలో నింత ఒవెథర్య న మెందుకు? వాని యంత్రరచన 
యందును బాన్యాస్టయాపమునందును ఇంత 5 భేద మెట్టుకలిగెను?!అని కొందజ 
. డుగవచ్చును. ఇందుకు, ఒక తలిదం[డులకు6 బుట్టిన యన్నద ములలో ( గొంత 
సోలికయున్న ను, భేదముండుట మనము చూచుచున్నాము. అన్నదన్నులకం కు 
నన్న దమ్ముల కుమాులలోం బోలిక తేక్కు._వయె ఎనెథర్మ కి మెక్కు_న యగును, 
ఈప్రకారము తరములు హెచ్చిన కొలంిని పోలిక తగి, వారి స్వరూప 
ములు బొత్తిగా మాటి, యొకటితో నొకటికి సంబంధము కేనివి యగును. ఇం 
'తియగాక' వీ వీరందటును క ఫిన్న ఫిన్న చేశములకుం బోయి భిన్న భిన్న వృత్తుల 
నవలంబించ్చి ఛిన్నయాచారస్యవహారములు గలవారగుదుేన్తి కొన్నితరములలో 
వారు పు పూర్షిగా మారుదురు, అప్పుడు, చారందజికి6 బూర్వ'మొొకప్పు డొకమూల 
పురుషు. జ. ఆళనిసంతతివాలే విరందజణనియు6 జెన్చీన "సవ్వరును 
నమృంజాలరు, ఈలాగున"నే మూలప దార్థ్యముయొక్క_ యేకళవిధక్ణణములలోనుంజి 
పుట్లిన జీవులన్నియు నానావిధరూపములం జా ల్చెను. 

ఇట్లు జలచరములనియు, ) న్థలచర ములనియుు పకతుులనియు, మృగములని 
యు ఖిన్నఖిన్న జాతులుగాం గానన జై చ్చెజ్‌ జంతువుల సమూవాము దేనికది స్వ 
తంర్యత్రముగాం బుట్టలేదు. ఇవి యన్నియు నొకటితో నొకటిక సంబంధము 
గలిగి యొక దానిలో నుండి మతయొకటియో, లేక (పస్తుతమంతరించిన యేక 
జాతులలోనుండి యోపుట్టినవని జా _ప్రజ్ఞాలు గటిగా జెస్పంగలరు. ఏక కణ 
మయ మైన వికారిణి మొదలు ఆత్యంతోన్న త జంతువగు మానవుని వణకును 
(క్రిందినుండి “పెనణికు వచ్చెడి రాజభువనసోపానపరంపరసంటి "మెట్లుగలవు. ఈ 
జంతువు లన్నియు. గలసీ యొక పెద్దగొలుసువంటివి. జేబు వేటు జంతువులు 
ఈసొలుసులోని కడియముల సంటివి. ఈ గొలునుయొుక్క యొక" చివరను వికా 
రిణివంటి యేకకణనుయములున్కు మిక్కిలి తక్కువ విజ్ఞానమును చేశనవ్యాపా 
రములును గలజంతువు లుండును. ఇంకొక చివర అసంఖ్యకణములతోను విచితం 
- యం్యత్రములతోను జేయంబడినళరీరము గలిగినట్టియ్సు అసాధారణబుద్ధివై భవ 
మునువిజ్ఞానమును గలిగినట్టియు నూనవుడు గలండు. ఈ యిద్దశి నడుమనుండ్దు 


5ం ఉపోడాతము, 
యె 


జంతువులు [కమ[కమముగా శరీరరచనయందును, కాన తం లాలు హెొచ్చుచు 
వచ్చును. ఈలాగు అత్యంత హీనమైన యేకకణమయ జంతువు (క్రమ క్రమ, 
ముగా నభివృద్ధియై సూర ముకం కు గొప్పజంతువుగా మాబుచు మానవునిగా 
బరిణమించెను- కావున ఈ వాదమునకు 6 బరిణామవాద మనియు |గిందికర, 
గతీ జంతువులు “పెతేరగతిగా మారునని (ప్రతిపాదించుటచే ఈత్మా_ంతి వాద 
మనియు. చేరు. మొదటి పేరు మన యాంధదేశమందునుు రెండపెసేరు మహా 
రాన్ట్ర దేశమందును +వాడుక లోనున్న వి. ఈ వాదమును మొట్టమొదట. బిి 
పాదించినది డార్విన్‌ అను ఇంగ్లీషు శాస్త్రజ్ఞుడు. మానవుడు గూడ ఇతర 
జంతువుల తోంబాటు ఉత్కా.౨ం౦తివలన 6 బుట్టినవాంజే గాని యిదినణకు జను 
లనుకొనినటుల స్వతంతము'గాను నక స్తాత్తుగాను బుట్రింప బడ లేదని యీసీద్ధాం 
తము చెప్పుచున్న ందున నిది యనేకసంపత్సరములపణకును బనులకు _గావ్యాము 
"కాలేదు. కాని దినదినము ఈ వాదమునకు ననుకూల మైన (ప్రబల నిదర్శనములు 
కానవచ్చుచున్నందున 6 (బస్తుతము శా స జ్ఞాలలో నూ౭టికిం వొంబదె తోొమ్లిది 
మందికి _గావ్యా "మైనది. స్ట 
ఈ యుత్కా9ంతితత్వమును ల్లనుసరించి చూడంగా మిక్కిలి భేదము 
“గాగనయిడు సమస్త వృత యులున్కుజంతువులున్కుజ్ఞాతులయి యున్న వని చదుసరు 
లిదిపజ కే [గహించియుందురు. జ్ఞైూతులలోం గొందటు పది దినముల వారును, ' 
కొందటు మూడుదినముల వారును, కొందటు అకెౌచములేని వారును ఉండుట 
సవాజముగదా? చేపలు పక్షులు మానవులు మొదలగువారు మిక్కిలి దూరపు 
జ్ఞాతులు-గాన వారి జ్ఞాతిత్వము త్వరగాం చెలియదు. వారిలో నొకరి పోలిక, 
లాకరి కున్నను సామాన్య జనులకు6 దెలియవు, సమోపజ్ఞాతుల బంధుత్వము 
కొంచ మాలో-చఛించిన( చెలియును. సింవాము పులి చిబుతోసులి, వీల్ల మొద 
లయినవన్ని యు నొక్క_ కుటుంబములోనివి యే యని సాధారణముణార గాన 
వచ్చును.కోతులు మానవులకు మిక్కిలి సమీపజ్ఞాతులని వారియాకార సొమ్యక 
వలన. చేట పడంగలదు, ఇట్టి సమీప బంధుళత్వము త్వరగా సామాన్య జనులకు 
భూడ తెలియును. కాని దూరపు బంధుత్వమల౭గాూడ మనకుంబెలియని కొన్ని 


ఉపోదాతము, జిగా 
యె 


ఖోలికల ననుసరించి విచ్వాంసులు కనిపెట్టియున్నాారు. లోపలి ఎముకలను చక... 
గయరిశోధించి, చేంపయొక్చొ.. “టక్కొ_లున్కు పతులరెక్కూలును, చతుష్పా 
జంతువుల ముందరి "కాళ్ళును మానవుల 'వేతులును నిర్మాణ విధియందు నొక దాని 
. కొకటి బంధువులనియే శా స్త జ్ఞాలును నిశ యించి దియు న్నా రు. ఈసకార ము 
సమ న్లజంతువులయొకి,_ యు వృష్నయులయొక్క_యు శకీర రడునను పగీశ్షీంచి 
వాని నన్ని ని 'జేబువేటు సంశములుగా న సర్తీక' రోణము (Classification) సి 
యున్నారు. ఈ వేటువేణు నంశములకును ఎడ 'తెగనిసర్టుంధ ము గలదు.ఆందు 
జేంగొన్ని యాపంశములోనినా లేక యానంశములోనివా యనికూడ జవ్వుటకు 

ఫీలులేదు. ఇంతియకాదు. కొన్ని జీవులు నృశజాతిలోనివా కేక జంతుజాతి 
లోనివా యని నిశ్చయమయుగ ౬ కెన్సటకు విలుజేదు. ఇట్లు సమ స్ట  జీవులును ఓక 
దానితో నొకటి మొడ తెగని సంబంధము గలిగియున్న వి. వ్రేువేలు? సుతం 
(తించిలేవు. 

ర యుత్కాంంతి నానములో నింకొక యంశయుం బక్క. బ్ధాసకి 
ముంచుకొననలయును. (పన్గుతెము మనకు భూమి పెం గానవవన్నుడీ on 
గాని జంతువులుగాని యొల్లప్పుడును ఇప్పటి శ పీరాక్రార చు. కోలిగియుంద చేదు. 
వీని శరీర రచనలో (గమ్మకమముగా మార్పులు గలుగుచు వానికి (సుతు 
ఆకారమునచ్చినది.ఇందుకు నుదావారోణ ముగా గుజ్జమునుగుట్‌ంచి విచారించము, 
(ప్రస్తుతము గానవిచ్చెడీ గుజ్జముల కాలికి నొక్కా డెక్కయే కానవచ్చును. కొని 
యెన్నియో లశులకొల6ది సంసత్సరములకు: బూర్యమున్న గుజ్జమునకు నెదు 
_ దెక్కులున్నటులను కొంత కాలమునకు అనగా గొన్ని తరముల తరువాత అం 
దొకటి యుషయోగముకేమిణే |కోమముగా శన్టిపోయి నాలుగు నిలిచినటులను 
తరువాత (క్రమ క్ర్షోమముగాన వితగ్గి యొక లే యైనటులను, భూగర్భమునందు 
దొరికిన ఈ మృృగముయుక.. య న్థిపంజరముల'చే నిశ్చయింప బడినది. ఇందు"డే 
నిదిమొదట నెదుడెక్క_లుగల మృగముల లోనిదియే యని చెస్పవచ్చును. ఈ 
, లాగునే యన్ని జంఠువులను గుణించి విచారింస సాగి నయెడల వాని వాని 
బంధుత్‌(ములు తేలగలన'. 


ఖా 


5 ఉపోడ్డాతము. 


భూమిమి6ద మొదటినుండియు నిప్పుడు కానవచ్చెడి వివిధ ఆకార 
ములును వివిధ నిర్తాణములును గల జీవులన్నియు లేవు. మొట్ట మొదట అవయద, 
రహిత మైనమాలపదార్థముండెను. తరువాత వికారిణి వంటి యేకకణపొణు 
లు పుల్సును. ఇవి మిక్కి-లి మోటు వాండును నగ్నముగా నరణ్యమునందు సంఘా, 
ములేక యీకాకిగాందిరగువాండును అగు నడవిమనుష్యునివంటివి. ఇట్టి మను 
సష్యుండు తనకు .గాపలయంపనులన్ని యు దానే చేసికొనును. భత్యుమును సం 
పాదించుకొనుట్క, దానిని తినుటకు. దగినదానిగా వంట జేసికొనుట, ఇల్లుకట్టా 
కొనుట, తననుళ(తువులనుండి రక్షించుకొనుట 'మొదలయినపనులన్నియు నెవ, 
నికి వాడే “చేసికొనుచుండును. అది జంతుపర్ణములోని వికారిణియొక్క_స్టీతియం 
నిట్టిదియే. హెచ్చు తరగతి జంతువులలో స్పాయువులుచేయు శారీరిక సంకోచ 
వికాసములును, మజ్ఞా జ్షూనతంతువుల బే గలుగు స్వేచ్చాచలనము తతా 
జ్ఞానము మొదలయిన వన్నియు ఈ యేకకణ మే చేయును అని చదుషరులు 
మూల(గంథముయొక్క_ మొదటి (ప్రకరణమువలనం చెలినికొనం గలరు. ఈ 
జీపకణమునుండి ద్విఖండవిధానమువలన న నేకకణములు పుట్టుచుండును. ఇందు 
గొన్ని యొక్క చోటం గలసీయుండి , కొంచెము సెజాతిజీవు లగును. పెనం 
జెప్పిన అరణ్యమానవుని కంకుం గొంచెము హెచ్చు తరగతి మానవులు ఒక 
చోట? గలసీ యుందురు. విరు ఎవరిపనులు వారే చేసీకొనుచుందురు. ఒక్క 
చోట కలసీ యుందురని యే గాని సంఘ నేమములుగాని, కట్టుచాటులు గాని 
వారికుండవు. ఎవరికి వారు స్వతంత్రులు. కోయ, చెంచు ఎబుకు మొదలయిన 
శరణ్య జాతు లిట్టివి. జేవసృష్టిలో వీరికి, బోల ఏందగినజీవు లనేకములు కలవు. 
నిలఅభీయాన్న నీళ్ళలో 6 గానవచ్చెడి పసిరికపోగులు మొదలయిన విట్లివి. వాని 
'నిరాణయులో ననేకకణములు కానవచ్చును. అవియన్ని యు. గలసియున్న ' 
"న్కు అందు (ప్రతి కణమును స్వళఠంషతముగాం దన ఛత్యుసంపాదనము, ఉదర్త్య 
శ్చ్రరణము, సంతానవృద్ధి మొదలయినవి చేయుచుండును. జంతువులలో ప్రకాళ్ళ 
కీటకములు(పగజొపు పు వుగలు) ట్టివి, ఒక పకాండమునకు "నెట్టు ల నేక కొమ్ము 
లంటుకొని యుండునో యటుల నే మధ్య (పవాళమున క్‌ కీటకములన్ని ల తం > 


త్‌ 





ఉపోదాతవబ. క్తి 
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కాది (క్రియలు చేసీకొనుచుండును. ఇ ట్రివి తమ జీవన్మక్రియలు . స్వతంతముగా 
' జరపుకొనుచున్న ను ఒక్క_చోటం గలసి యున్నందున వీని సంఘమునః 
జూచి శత్రువులు వినిపెకి సావానించిరాశేరవు. ఇతర యాదిభెతిక బాధ 
లును వీనిని అంతగా బాధింపవు. నాచు (ప్రవాళ కీటకములు గుంపఫులుకూడి యొ 
క్క_చో నున్నందున నీళ్లకుంగొట్టుకొనిపోక నిలిచియుండను. అందుకే “సంఘే 
శ్లో క్రిం అను వచనముపుట్రినది. స్పాంజుకీటకములుగూడ సెకీటక ముల వంటివే. 
ఈజీవులు నృకుజాతిలోనివా లేక జంతుజాతిలోనివా యని కొంతకాలము 
"వణకు ఇా_స్హ్రజ్ఞులప సంశయముండోను. కాని యవి యేకకణనుయము లయిన 
యాడిజంతువుల '"లోనివే యని యిప్పుడు నిశ్చయ మైనది. బాజాూరులో దొరుకు 
స్పాంజ్కు ఇట్టికీటకములయిల్లు. ఈకీటకములు తను జీవనవ్యాపారములన్ని యు 
స్వతంత్రముగా జేసుకొను చున్నప్పటకి, అన్నిటికి. గావలనీన నీటిని తమ 
యింటిలోనికిం చెచ్చుటయు అక్కరలేని నీటిని వెలుపలకోం బంపుటయు, 
అన్ను [కియలనన్నియుం గలిసిచేయును. 


ఓక కణము అనేక క ణములు గ్లా6 జీలి యాక ణములన్ని యు నాకటితో 
నొకటికి సంబంధము లేకుండ విడివిడిగా నున్న యెడల ఎన్న టికిని హెచ్చుతర 
గతి జీవులు పుట్టియుండవు. కొంతకాలమునకు ఒక కణము చీలి యేర్పడిన య 
"నేక కణములు విడిపోయి స్వతంతముగా నుండుట మాని కలిసి యొకటిగానుం 
యును. ఇట్లు ండుల యేగాక జీవనమున కె కావలసీన వ్యాపారము లన్నియు అన్ని 
- కణములు చేయుటమాని, కొన్ని కణములు కొన్ని చ్యాపారములున్కు నటీ 
కొన్ని కణములు మణీ కొన్ని వ్యా వార ములును ఛేయయబూూాని యోక ణము 
లన్ని యు€ గూడి యొక్క_జీవియగును. వెబుపల నున్న కణములు శీతో స్వ్వమ్గుల 
_ మొడ తెగని సహావాసమువే గట్టివై చెలుపలిచర్థముగ శేర్నడును. లోనివి మృదు 
వుగ నుండును. జీవనమునకు ౬ గావలసీన సరా ల వెలుపలనుండి సంహొదించు 
“కని కొన్న్మిక ఇముల పెం బడినందున నవి (కమ[క మముగా | వాస్తాదిక రేం దాయ 
ములుగా మారును. లోనికణములకు ఆహారముజీర్భ ముచేయుపని (పాప్పించుటోదే 


చీకి 


కిలో ఉపోదాతము. 
ఖు 

నవి జీర్ణ కోశాదియా కార ములను డాల్చును. ఇట్లు భిన్న భిన్న కణములలొగే శ్రమే 
విభాగము(Division of labour లి? జీవులకు హెచ్చుతీరగత్ని పా ప్త మగును, 

మానవుల సంభఘములకొన్సు జీవులకును పోలిక యిదినజుకు మనము కోని 
చెట్టుచు వచ్చుచున్న ము. ఏమానద సంఘములో వేఖువేటు మానవులు జే 
జేబు పనులు జేయుచుందురో యది యధిక నాగరీకతం జెందిన దని థభునను 
క్వస్పవచ్చును. (పతి మానవు(డున్క తన పొలమును తానేదున్నుకొన్సి తశ 
బట్టలు తాశేశేసికొన్సి తన యిల్లు తానే కట్టుకొను సంఘముకం కు వ్యజ 
సాయము చేయువారు వేజుగను, బట్టలు శేయువాఈ వేటుగను, ఇండ్లు కట్టు 
వారు వేజుగన్యు కుండలు చేయువారు వేటుగన్కు కరణము పని చేయువారు 
వేజుగన్యు ఏర్పడిన [గామసంభుము (ేష్టముగదా? ఇటులనే జంతు శరీర రోజ 
నను గుణించి యెజు6గునడి. జీవనవ్యాపారములు చేయుటకు నొక్కా యన 
యనము కల జంతువుకంటె రెండు అవయవములు కల' జంతువు (ేన్ధ మైనది 
అంతకం పె మూాండుయపయవనములు కలది గొప ప్పది ; దానికం పె నాలుగు అజ 


యవములుకలది యధిక మెనది. ఈ లాగున నే యితర హెచ్చు తరగతి జంతువు 
లను గుటించి మెణటు యవలయును. ప్‌ 


ఎెని వర్ణ ౦ప6 బడీనటుల వేటువేబు కణములకు వేణువేటుపను శేర్చడి 
క్రమముగ నొకటికం"ు (ేష్టవె మేన మజటియొకజంతువు, పుట్టసాగెను. ఈలాగు 
జలచరములును జలస్థల, చరములును, శీవల న్థలచ చరములగు చిన్న జంతువులుశ్ను “ 
చకుష్పాద్‌ త పవన నునుష్యులా యేమియనందగు చానరములును మను. ॥ 
_ ష్యులును, '(కమశమముగా నొకదానికంతే నొకటి హెచ్చు తరగతిని యన్న 
జంతువులు భూమి పెం బు ట్రేను, ఈ పకార మాయుగమున కాయుగమునకర 
జెడ్దశ పెద్దవియగు జీవు జు సృష్టియందు నుండుట కనర్హ మగు,ఆనేక్ల | 
జీంతుస్రులజాకులు వూరి ర్తిగా నళించుచుం గొన్ని జాతులు శరీర | రచనయందు - 
: నీఫిజృడ్ధింజెందు చుం దుదకు భూమి] మనుష్యు€ డుదయిం చెను. ఈ మోనవళ్ల న . 
టట్టు: జక భీవకణములో నుండి బయిలుదేరి (క్రీమముగా నేక జంతువుల శక. 
మ్‌లను దాల్చి తుద కీరోపమును జౌ ల్చెను, 


మె యం బారి 





ఉవోజాతను, 3x 
ఇం గ్‌ 


విని వర్ణ ంచినటు లెనీకక ణమయమగు జంతువు చేతన సృష్టికి భిదో 
| భూవణమనం దగు మానవునిగా మారుటకు. గెన్ని యో లక్షలు కో ట్టుసంపత్సర 
ములు పట్టినవి. ఇది నూజు ప స గాని ప 
గొని మొన పనిగాదు. 
| pee మేము పరిణామ వాదమును గుణించి చె చెప్పిన యంశ కప 
రుజు వేమెనను కలదా యని చదుపరు లడుగవచ్చును. ఇందుకు శాస్త్రజ్ఞులు నలు 
బది యేంబది సంపత్సరములనుండి మిక్కిలి శ్రమపడి, మాకేమి తెలియును! మా 
కమి తెలియును?” అని గుట్టను చెట్టును రాతిని మ్య త్తికన్కు సముద్రమును, 
. జంతువులను మజియు భూమీ మీది "చేతనా వేత నాత్ర, కమెన 'సను న్షపడార్థ 
ములను అడిగి యడిగి (పబలమెన ముగ్గురు ప... జప. ఈ 
మగ్గురుసాకుంలు నమ్మదగిన వాఠతున్కా ఒకరితోనొకరికి సంబంధము లేనివారును 
అయియున్నారు, వా రెపరంటి లేని? 
౧. భూగర శాస్త్రము (Ceology.) 
భూమిని (తవ్విన కొలందిని అందు పొరల క్రింద బొరలు కానవచ్చు 


ను భూమి (క్రమముగా 'బెరిగినందున నిట్లిపొర లేర్సడీనవి. (క్రిందికి బోయిన 


కొలందిని పెపొరక ంళుC (గింది పొర ఫరాకన కాలమును జూఫుననుటు విదిత 


ము. ఆయా పొరలలో ఆ'కాలయునందు నుండిన వృక్షముల యొక్క_య్యు జంకు. 


వులయుక్కొ_-యు శిలారూపమయిన (౯0581) దేవాములు కానవచ్చుచున్నవి. 
వానివలన జంతువులు (కను(క్రమయుగా నెట్లు శనీరరచనలో మారినదియు( 'బా 
గగ ెలిసికొనవచ్చును. ఈ శిలారూపముల శేషు స్వమాపము అందువలన 
మనము చేయదగు ఆనుమానములు మొదలయిన వానిని గుటీంచి "మేము (పక 
టింపంబోవు భూగర్భశా స్తగియలోం బటములతో మిక్కిలి విసరముగా పర్థ్మిం 
పంబడును, 
ఇ ౨ పీండో త్స శ్రీ శొస్త్రము. 
(Bmbriology.) 


4. గర్భధారణ సమయమునుండి జననము చేజికు వీండయుయొక్చు.. మార్చు 


ళో ననొపెట్టి వర్గింతెడి శా నమునకు పిండోత్స త్రిశా స్పనునిసీరు, ఈశా శ్ర) 


4 


౨జి ' ఉవోళ్హాతము. 


జాలు ఒక్కు_ శనూనప పీండమునే పరీక్నీంపక సను స్త జంతువుల షిండములను పరీ 
అష పీండో త్స శ్రీ సముయమునుండి శళువుపుట్టువఅకును వీనియ ఫీవృద్ధి జా 
చిన అవి పూర్వము ఉత్కాంతి మార్గమున "నేయేళూపములను ధరించెనో 
యాయారూపములను కొంత కా లమువణుకెనను ధరించును అని తెలియుచున్నది, 
ఏనుగు పంద్కి ఆవు, కోతి మానవుడు మెొదలగునత్యంతభి న్నా కారములు 
గల జంతువులన్నియు. బిండోత్స త్తిసమయమున ఏక కణమయములయి మేకా 
కారములుగనుండును. పీండోత్స త్రియెన కబువాొత 6 గొన్ని దినముల ఏణికును ఈ 
| వీండములన్ని యు సమోనమ గా శేవృద్ధి జెందును. ఇందుమూనవపిం డమునుగు టెం 
కొంచెము విచారింతము. మొట్ట మొదట నీ పిండ మేక కణమె యుండుక్లు, ' 
అప్పడు దానిని ఏకకణమయములగు వికారిణి వంటి యాదిము జంతువులతో, 
బోల్చవచ్చును. తరువాత ఈ ఏకళణము రెండు కణములుగాన్కు అవి నాలుగు, 
ఎనిమిది పదియాజు, ఈ లాగున నఖివృద్ధిమై యొకిత నొకట్‌ని అంటుకోొన్లి 
ముద్దవలె నుండును. అప్పు డాపీరడమున్యు (ప్రవాళ కీటకములతోలగాన్మి బూజు 
కుక్క. గొడుగులతోం గాని కొంతవణకు పోల్చవచ్చును. ఈ (వికార మో పిండ 
మభివృద్ధియెన కొలందిని హెచ్చుతరగతి జంతువుల స్వరూపములను దాల్చుచు 
తుదకది ననుష్యాకృతి. 'దాల్చును. ఇటుల నే యితర (పాణులను గుతించియు 
శెబు6గునది. 


కి. శరీర న రా 
న స్థూలనిర్హాణ శా ము. 


స్త్ర 
(Anatomy) 
ఈశా స్త) మి చ్చెజిసాక్ష్యుము పరిణామవాదమునకు మిక్కిలి యనుకూల 
యెనది. హెచ్చుతరగతి జంతువు లన్నిటి యొక్క నిర్తాణమునందును శరీరము 
నిలువబడి యుండు నిమి తె యాభారము గా అస్థిపంజరము (Skeleton) 
ఉండును. ఇంటికిని బందిరికిని స ంభము అెటువంటివో యీయనులును శరీరరున .. 
ప నేఖువేటు విధ మెన కండరములు (Muscles) ఈ యయస్థులను i 
చును, + 
సై ఇవి యన్నియు జర్జ్యచక్రువులకు గానవచ్చును, నీనినీ గుణించి | 


ఉపోదాతము, Wr: 
బే.) 


విపరిం చెడు శా స్ట్రమువకు శ్లష్‌రో సాల న్‌దాణ ఖా ఆను? న్‌ు. జీలటువేటు 2 
శువల సూల శరీర నిరాణములను సలి మనడు కా! సిక్కు నని స అనర్హాణ 
శారతమ్యశా న స్తము Comparative Anatomy) ఆని శేషు, 

ఈయసులభోని ఇ సామ్యతు$ గని షక ఈుడదల ఏరో: శంగువులెట్టినం 6 
ధముకలబో స్పష్ట్రముగ ౬. జల యును. పమౌయ్సము, నిర్శాములనిలన శేటు వేటు 
గా Be లోపళ ఎగ క ల hoe: డల, పశ try, rox 
ల్కు నమునుఫ్యుని “గయీ ఈ మూందును ఒక విధ మెంవియే య శీల: అము, 
కొన్ని కోతుల యన్టీ పంజరకు లఘు, మాన ఖని యాన్టీపంగర రు ను బకాచోట 
నుంచి చూచిన యొడల ఈ (ఫాణుల కెన్ని కని మికింబిదనిర్‌ సరధ కిల 
దని స్పష్ట పడగలడు. 

జీవ శ ్రునును అభ్యసించు విధము. 

ని పేక్కానల సతీం యింశములన్నియం 4 జ్లాపకి ముంచుకొని ఆనా 
(గ్రంథ మంటయు! జకివిన యేదల నది చిక్కుల పపం గలదు, జీవకా 
స్త్ర ముద్బిభా గాత్రి కి మని యిట శీ 'కెప్పయు న్నా ము, ఇప్పు డీ బభమునందు 
జంతువులు కొన్నియు వృ కములు కాన్నియు నొక దొన్నిసక్కం నొక వర్గం 
బడుచు వానికి గబసంబంభో చాంఛస్యుములును, తారతమ్యుముటును ప 
బడినవి, అందు జంతువులకి సృశములకు గల సంబంధ నులు 1న పుట మొదలు 
218వ పుటనణకు నుండు వలన? భగ ముని వర్మింపం బడిని, సృశలాతుల 
గూర్చిన (ప్రల్యేకవిసయములు 214.న భట కొక M321 వ పుట పిక 
రెండవథ్థ్గొగయున (విశయిలుడీనని, 

ఈ జీవకా స్థ మే 4 యేఖొతకే కా ప) మైనను శద్ధతోం జదువనిద 
బోధపడ-నేరదు, శా క) ములు * భలవింటివిశావు, సులభ లిన (వాయ+బడీ 
నకు విమయప్రవేశము. లేనిపారికి నవి అందటం గొంచెము క కినముగా నుండు 
ను కౌని యంఠనూూ కిమున దానిని విడసకూడదు. శెలియనినాక్యమును మిగుల 
(క్రద్ధతో రెండుమూడు పర్యాయములు చదువని లెను. మొదట ఇదివిన యంళము 


౫ గట్టిపజచుకొని ముందుకు పోపఖయుకు, అటుల వేయక మొదట చది 
క. క్‌ు 


తాలు టు లో / 


తై ఉపోదాతము. 
లం 


విన దానిని మరచి ముందుకు. బోయినయెడల రెండును బోధ పడ:వీరవు, ఒకా 
న్గొకప్వుడు ఎన్ని పర్యాయములు చదివినను బోధపడనివాక్యము లున్న యెడల 
అచ్చట పెనొసిలుతో గుక్తులుపెట్టుకొని పు స్తకమంతయు౬ బూ _ర్రిచేనీనతడ 
వాత వానిని తిరిగిదదివినయొడల బూర్య పర. సంబంధములను బటి యవి బోధ 
పడలోలవు, ఊఈగంథములో వర్ణింప౬బడిన పదార్థయులలో న నేకము లత్యంతనూ 
క్షయల్కు చర్మ చతువులవల గానరావు కావున సూక్ష్మదర్శిని యనుదివ్యదృష్టిని 
సంపాదించి యిందువర్షింపం బడినప దార్థ ముల6 (బత్యతుముగ ( జూచుచు శా నే 
మునభ్య్య పీంచినయెడల. నది యధికసులభముగను అధికత్వరలోను బోధ పడా 
గలదు, నూక్షదర్శనియొక్క_పటము ఈ (గంథారంభ మున నీయబడినది, 'ఛాని 
పర్థనకై శిశిరి-న ప్రటయందలి పరిశిష్టము చూడనగు, 


ళ్‌ 7 
nas 
{4 


శ్రే వి లత్మణరావు; 


జ ; సంపాద కుడు. 


న ప దాతాను. న అాారాలారా నాల లాలన దానా 


పృథ మభాగము. 





2 జీవశా_స్తృపు ఉద్దేశ ము. 


"మొదలయిన శా త్త ములన్నియు జీవశాస్త్రమును నంబంధించిన 
వియే. ఐనను సమస్త జీవకోట్లకును సర్వసామాన్యమైన విన 
యములను మా(తము బోధించు భాగమునకు సంశేతముగా 
జీనశాస్త్రమను పదము (ప్రయోగింపబడుచున్న ది. జీవకోట్లు జంత 
వులుగా గాని వృతములుగా గాని ఏర్పడియున్నవి. కాన 
నీశాాస్త్రము జంతుసముదాయమునకును వృతసముచాయమున 
కును గల సామాన్యస్వభావములను, పరస్పర తారతమ్యమః 
లను బోధించు భాగముగా నేర్పడుచున్నది. జంతు సముదాయ 
మునుగూర్చి బోధించు భాగము జంతుశా స్త్రము (Zoology), 
వృకునము దాయమునుగార్చి బోధించుఛాగము నృతమశాస్త్రము 
(Botany). బస్స డీ (గంథమునందు జంతుజాతి జీవులు కొన్ని 
యును, వృతజాతిజీవులు కొన్నియును వాని తరగతులను బట్టీ 
(కవమముగా నొక దాని పక్క.”నొకటి వర్థింపబడుచు, ఆయాతర 
గతులకు గల సామాన్య గుణములును, న్య త్వాసములును 


సూచింపబడును. 


జ 





4 ఏ కారిణి. 


గను ఉండును. దాని మధ్యభాగము అనేక అణువుల (Granules) 
తోనిండి, పలుచగ నున్నము పూసిన అద్దమువలె కొంచెము' 
అస్వచ్చముగ నుండును (1-వ పటము శ-.చూడుము). చుట్టు 
నుండు అంచు వర్ణ రహితేమై మిక్కిలి స్వచ్చముగా నుండును. 
మధ్యనుండు పదార్థమునకు అంతఃపలలము(811403జ0)అని చేర్చు, 
(1-వ పటములో &-లో,అం. చూడుము). చుట్టునుండు స్వచ్చ 
మైన పదార్థమునకు బహీఃపలలము (Rctosarc) అనిపేరు 
(డ-లో, బు. 
వికారిణరూపమునందలి మార్పులు:.వికారిణిని పరీశీంచి 
చూచునప్పుడు దానిరూప మెల్ల సప్పుడు నిలుకడగ నొకపేవిధ 
ముగ నుండక (పతినిమిషమును మారుచుండునట్లు తెలి 
| యును. (A. B. లయొక్క._ ఆకారము చూడుము). ' అట్టి 
మార్పు గడియారములోని ౫గంటల ముల్లుయొక చ లనమును 
బోలియుండును. అది యెప్పటిక ప్పుడు స్పష్టముగ జెలియదు, 
కాని కొంతకొంతకాలము గడచిన పిమ్మట కొొద్దికొద్ది ఛేదములను 
కనబరచుచు, తుదకు అరగంటసేపులో మొదటనున్న వికా' 


5ణి అదియునో కాదో యను నంజీవామును గలిగించునట్టి 
దిగ నుండును. దీనిరూపముగందు మార్పులు గలుగునప్పుడు 


బహీఃపలల మేదో యొకచోట చిన్న మొటినువలె మ 
(1. ఓలో పా. చూడుము). పిమ్మట నది (క్రమముగా వెద 
గును. ఇట్లు వెరుగుచుండు న అంతఃపలలమున. 
-నుండెడి. యణువులుపారివచ్చును. తుద కీచుకిను వెద్దదై అంక 


సీ 
+ 
' 

శే 


1వ పటము. వికాంణి.AMocba. 





మీ. ఇది విశారిణిసు-! కుం నాసము ఈం రు. సలం మం బహీా సలలను, 
ణీ జీవస్థానముం. గ Ca గలను ప్రానం? 2 ర, ఫలం సూరన ఈం భం అబ యో 
యిమడ్చునొ”నబడిన అహో రో కర ములు, ఒరు Memo వాని కాకము, 

B. వికారిణియొక),.. వేరొక. నిఘుమమునలన లి భాధకు, కు ఆంఆభోరో 
అవకాశము, అం నొక గు వియుడ్నుకిొనబడి యున్న", 

ADE ఇవి ద్వెఖండన విధానమునందలి వెన్వేస న్‌తులను. "తేటియ 

"జేయును. | 

| నిళ్ళలనము నొందిన రూపము. 


వికారిణి. 


పలలమును, బహీఃపలలమును గలిగి యొక పాయగా నేర్ప 
విచావశీయొక్క ముతరభాగముల బోలియుండును. ఇట్లు మొక 
పుట్టినపాయ లే (౨లో పా. చూడుము) వికారిణ 
కం మాలు అన టతును: 

వికారిణియొక ,_ రూపమునందలి మార్పులకు దృష్టాంతే 
ముగ చిన్నదగు" నాక్‌ మట్టిముద్దను గుప్పిట పట్టుకొమ్ము. 
డానిని గుప్పిట పట్టుకొని (వేళ్ల సుతా కొతాముక మట్ట 
పలికి నచ్చునట్లు వనురువరు! ఇట్లు శక అనేక టా. 
చానియందు పుట్టును. అట్లు చెయునప్ప్య డాముట్టిముద్ద 
కన పున ఉబికి డానికి wer న “ారితవవ్‌ వైపున న. 
పడును. కాని దానియొక్క_ మొ త్తపుపరిమాణము హెచ్చు 
కానేక డనుట స ప్టము. అటులనే వకారిణి ఒక వెపున వెరుగు 
కడు రెండవ వై పున ముడుచాకో"నుచుండును. అయినను మట 


“స్ట 
పొం 


ము వమాద్బవకను వ కారిణమార్పులకును, ముఖ్య భేద ముం. 
మట్టముద్తయొక, ,-నార్పులకు  వెలుపలిదగు మన చేతి ఒత్తుడు 
ల్‌ కారణము. అట్టి వెలుపలియొత్తుడు వికారిణి శమయును 


తష 
$ 
Wf? 


బదు. బికాడెశ్రి క మార్పులకు, బూ సవాజమెన అంతక కి యె. 
. మం 


if 


స యున్నది. ఇట్టి స్వతేస్పిద్ధమైన చలనమును జూచిన 


Po 
జో 


క డే, విశారిణి సజీవముకాని అజీవపదారము కాదని 
ఊాహింపనచ్చును. | | 
మూలపడార్దము-_ దేవస్థానము. 
క వికారిణియందలి శ ఉపా మిలమిలలాడు "రాం 
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మునశే మాలపదార్థ (20091251) మని చేరు. వికారిణిని నీలి 
ముందు మొదలగురంగులలో వేసితిమా అడి చ చ్చును. అప్పుడు. 
దానిని సూక్షుదర్శనియందు పరీవ్నీంపగా దాని నిరాణమును 
గూరిచి కొన్ని సంగతులను మనము శెలిసికొనవచ్చును. 1 ఏవనగా, 
మూూలపదార్గమునక ౦తటిక్షిని సమానముగా రంగు పట్టక, అంతః 
పపతయనదలి అణువుల కెక్కు_వరంగు పట్టుకు చేత నది బహిః 
పలలమునక ౮కు నల్లగా కనిపించును. స. అంత పలలముధ్య 
మున నొక గుం|డనిభాగము తక్కి_నచోట్లకంచు నెక్కు_వరంగుగల 
దై స్ఫుటముగా కనిపించును. (A. B. లలో జీ. చూడుము). 

దీనికి జీవస్థాన (Nucleus) మని వేరు. ఇది | పాణియొక్క_జీవ 
మునకు wlan భాగము. కాన దీని కీవేరు కలిగను. 


చిన్నవ స్తువులను అనేకెట్లు వెంచి చూవెడి సూత్ముదర్శ 
విత్రో క జీవస్థానములాలిహూడ అన్ని భాగములకు నేక 
తిని రంగు పట్టనట్లు తెలియగలదు. సామాన్యముగా జీవస్థాన 
ముచుట్టు నత్యల్పమైన పొర యొకటి క న్పట్టును. బది జీవస్థాన 
(వచము (Nucleu Membrane). కొన్ని జీవస్థానములందు మిక్కిలి 
హౌచ్చు రంగు గల నముధ్య భాగము స్పష్టముగా తెలియు చుండును. 
&-లోజీ,(.మాడుము) దీనికి జీవస్థానగర్భ (N16160115)మని వేరు. 


* | నంకోచనావ"కాశ ము. 


జ్జ 


ఏహేఃపలలములో నిర రల మైన అష 





ప్ర వికారిణ్‌. 


అవకాశ మొకటి చ్నకాకారముగ కనబడును. (A. ౨. 
లలో 'సం. అ. చూడుము. అది కొంత కాలమునకు తటాలున' 
ముడుచుకొని అదృశ్యమై తిరిగి (కవ్ముకముముగ తెరవబడి ఎప్పటి 
వలె కనిపించును. ఇట్లు సంకోచవికాసముల _ నొందుటనుబట్టి 
దీనికి నంకో చనావకాశ ము (Contractile vacuole) అనగా 
ముడుచుకొను స్యభానము గల అవకాశము అనివేరు. ఇది ఏకో 
వీంచునప ప్పుడు నిటినంటి (దవపదార్గముత్‌' పఏంరడరయఘుందునుః 


సారాంశములు:_.-వికారిణి తాటిముంజెముక్క_ను బోర్‌ 
మిలమిలలాడుచుండు మూలపదచార్థములయొక్క_ చిన్నసముడా 
యము. ఆమూలపదార్గములో అంతటంతట మారుచుండు వ 
యలు పాదములుగా 'నేర్పడుచుండును (1-వ పటములో శ్రీ ] 
లలోపా).ఇవియ యొక చోటనుండి మరియొక చోటికిబోవ్రునప్వుడ 
పికారిణ ఉపయోగించుకొను 'పాదములు. ఏకారిణిలోని చుట్ట 
నుండు భాగము బహిఃపలలము, మధ్యనుండుఫొగము అం 
పలలము.అంతఃపలలములో జేనస్థానమును, బహిఃపలలములో న 
కోచనావకాశమును గలవు. శీనస్థానము చుట్టును కవచమువం 
వారయొకటిగలదు, జవస్థానపు నుధ్యమున చనస్టానగర్భముందున 
పోచ పళ. (దవపదార్గమంతటంతట 'వేరుచయుండున 


కణవునగా నేమి? 
జీవస్థానము గల మూలప దార్థపు సముదాయమునకు ౭ 
శ్నొస్తృమునందు కణము (6౬11) అని చేరు. వికారిణి మూూలప" 
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కను సముదాయమే. ఇందు జీవస్థానము గలదు. కాన వికారిణి 
యొకక ణము. 
నికారిణియాక్క_ వ్యాపారములు. 
ఇంతవరకు వికారిణియుక్క_. అవయవనిర్మాణము (Struc- 
ture) ను గూర్చి సం(గవాముగా చెప్పబడినది. వికారిణియుక్క_ 
వ్యాపారములను (Functions) గూర్చి ముందు వివరింపబోను. 
, చున్నాము. 
: 1. చలనము, 
శ ఖం వికారిణియొక్క_ వ్యాపారములలో మొదటిది. నోడచుట. 
'వికారిణి యెట్లు నడచును? ఇది తన శరీరములోని యొక 
“(ప్రక్క నొకపాయను పాదముగా “వెంచుకొని మరియొక (ప్ర 
కొను అంతభాగమునే అనురూపముగ ముడుచుకొనుటవలన 
| ఒజోలగవలె నడవనోపును. అనగ్గా దీనిపాయ లొక్క_చో వికసించు. 
' యండిన చేరొకచో సంకోచించుచండును. కనుక వికాధిణికి 
. నంకోచనకేక్త కి మ. గలదని చెప్పవ చ్చును. ఈశ ' ua 
. , “రెండువిధములుగ నుండవచ్చును. ' మొదటిది వికారిణి "యొ 
శ కు ఇవ్భాను సారము గలుగునది. ఇది. స్వేచ్యాక్షంకో చనము. 
స మాం మ క అనబడును. కు. జో చనము 





10 ఏకారిణి. 


తెలిసికొని తత్షణము తనశరీరమును ముడుచుకొనును, ఇట్టి 
జానము గల దగుటచేతనే వికారిణి ఆహోరాదిప దార్థముల "తాక 
డుచేత పురికొల్పబడి, తన పాదములను వాచుచు ముడుచుచు 
వానిని పటుటకు (పయత్నించును. 
ఉట 
ఒకానొకప్పుడు వికారిణి నిశ్చలనము నొంది పాదముల 


నని టిని ముడుచుథొని గుం డని బొట్టువలె వమూరును. (1- వ పట 
F. చూడుము). విమ్మట చానిచుట్టును దళ మెన గుల్ల వంటి . 


కవచ మేర్చడును. ఈ ees వపదార్థముల కూడికో 
విశదముగ తెలియకున్నను, మూలప దార్థము శ కొమ్ము, న 
డెక్క, వెం(డుక మొదలె లై నవ న్నువ్రలలో నున్న గ! 
మైన (Nitrogenous) పదార్థములచే నెర ్పడినదనియు కనుగానబడి 


నది. కొంతకాల మట్టు మ శేమించిన విజ వని కట్టిన గుల్లను 
పగలగొట్టుకొని వికారిణి బయటపడి తిరిగి ౩ కదలిక మొదలగు 


స్వభావములను వెనుకటికంశు హెచ్చుగ గలిగిన దగును. 
2. పోషణము. | 
వ్యాపారములలో రెండవది ఆపహోరము తినుట. వికా 
రిణ అటు నిటు తిరుగుటలో తనకరాటు చిన్నవియగు జీవజంతు 
శ్రులను. స్ప ఫశీంచునప్పుడు, వానిచుట్టును తన pangs a 
మును “'పొయలుగా విడదీసి చాచి ముట్టడించి తుదకు 
re పొదిగిన నోలిగుండ డవలె తన మూలపచార్థవు మధ్య. 
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రము మధ్య కొంతస్థలము నా(కమించుకొనును. (1టవ పట 
"ములో ౨లో ఆ. అ చూడుము). ఆ స్థలమునకు ఆహారావకా 
నము (Food Vacuoley అని చేరు. ఈ (పకార మిముడ్సుకొొన 
బడిన జీవ్రలయొక్క_ మూలప దార్థము వికారిణియొక్క. మూల 
పదార్గమునుండి (స్రవించునట్టి యేదో జీ కృరసముయొక్క_ శ క్రి చే 
కమ్‌ మముగ జీర్ణ మైం కరగి ఏికారిణియొక మూలపదార్థ 
ములో ఏకీభవించును. తుదకా యాహోర పదార్గమువై నుండు 
గుల్ల చిప్ప మొదలగు జీర్ణ ముకాని వస్తువులు తప్ప మిగిలిన 
చంతయు నరిగిపోవును. పిమ్మట వికారిణి నెమ్మదిగ (చాకునప్పుడు 
జీర్ణము కాని యా వట్టిగుల్లను తన వెనుక పిడేచిపోవును. WE 
5 సజీవులగు చిన్న జంతువులను ఉన్నవి యున్నట్లుగా (మింగి, 
తనకు కావలసిన పదార్థములను జీర్ణము చేసికొని పనికిరాని 
అజీర్త రప దడార్ధ్యములను విసర్థించును. “ఇట్లు చేయుచుండు వికా 
నీణికి మనవలె తినుటకు నోరుగొని, జీర్ణి  లచుకొనుట కుదరము 
గాని, విసర్థి ంచుట కాసనముగాని లేదునుమో ! 
రం నృ వ 
వ్యాపారములలో మూడవది వెరుగుట. వికారిణి 
' (మింగిన ఆహార పదార్థము జీర్ణ మై మరాలపదార్గములో 
భీనమగునని చాసియున్నాము. అట్లు మూలపదార్థములో 
నూతనపడార్థములు సదా లీనమగుటచేత వికారిశియొక్క_ పరి 
, నాణము “హెచ్చగుచుండును. ఇదియే వెరుగుట. ఈ వెంపు 
 శెండువిధముల గలుగవచ్చును. అందు మొదటి టె ట్లగుననః- 
సేతికగులక "రాతి గుట్టమధ్య నెడతెగక ఒక్కొక చిన్న రాతి నిము- 


ప ఇ 





12 వికాగరిణి, 


డ్చుచువచ్చిన ఆ గుట్ట మెట్లు [కవ కవమముగా వెద్దది యగునో 
అకు వికారిణియొక్క_ మూలపచార్థము నందలి" అణువ్రులకు 
మధ్య నుండెడి యొడములయందు క _తృమూలప దారపు అకు 
వులు చేరుటవలన వికారిణి వెరుగు చుండును. దీనికి అంతర ఎది 
(Tntus- -susception) అని వేరు. 
రెండవవిధ మైన వెంపు._అప్పుడప్పుడు గోడకు వేయు 
చున్న సున్నపుపూకలు పొఠలుపొరలుగా నాక దానివై నొకటి 
చేరి గోడ యెట్లు దళస రెక్కు_చున్నదో అజే పకార మాళెండవ 
పిధమెన వెంపు నమకూరును. వట్లి వెంపు వికారిణికిసాడ నొ 
ర్క క సమయమందు గలదని కొందరి యఖి[ పాయము. ఎప్పుడన... 
పికారిణ యొకానొకప ప్పుడు నిశ్చలనమునొంది తేనచుట్టును గాడు. 
కట్టుకొనునని చెప్పియున్నాము. విశారిణియొక్క_ మూలపదార్థ 
మునుండి (సవించె చెడ పదార్థ మొకటి దానిచుట్టు నౌక కతన . 
వారగా నెర్పడును. మూలపచాస్థమునుండి - తా) త్త 
తెగక (సవించుచు అటి టి పొరయొక్క లోతట్టున జేరి పొరలుపొఠ 
లుగా నేర్పడుచుండును. ఈ|పకారమే నత్తేగుల్లలు ముత్యపు 
చిప్పలు మొదలగు నీటి జంతువులవెని,. దళమును రవ్యుము నైన 
గుల ల్ల లేర్పడుచున్నవి. కుద పటు ల. (Accretion) న్స 


వికారిణి అంగుళ ములో నూరవవంతుకంఈా 
ఏలుళుగకు!. 

వికారిణి (పాయికముగా అంగుళములో నూరవవంతు.. 

5౦కు వెద్దదిగ నుండదని చెప్పియునా సము. వై పరిచ్చేదము.. 
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(Para) లో వికారిణికి [కొ త్త మరాలపదార్గము సదా చేరుచుం 
'డుటవలన [కవముముగా అది -వరుగుచుండునని చెప్పియుంటిమి. 
ఇ. బ్రడతెగక  వెరుగుచుండెడి వికారిణి కొంత నిర్ణిత పరిమా 
౯ణమువరకు వెరుగును గాని అంతకం కె నెన్నడును వెద్దది కామః 
ద్‌నికి కారణ ముండవ లెను. మన మేదయినను పనిచేసినప్పుడు 
మన శరీరమునందలీ మాంసపుకండలు మొదలగు తాల 
1పాణవాయువుతో గూడి బొగ్గుపులునుగాలి రూపమున మన 
-జీపామునుండి వెడలిపోవుటచే మన శరీరముయొక్క_ తూనిక 
తగ్గును. దీపము వెలుగుకొలది చమురు తగ్గపోవుటయు నిట్రెబె. 
కుకారిణి విషయములో జరుగునదిగూడ నింతయే. అది యాహో 
రము నిమి త్రముగాని, చలనము నిమి త్తముగాని యొక పాద 
యును hs మరియుక దాని ముడుచుబయు దానికి 
వోొంతపని యనదగు. ఈ పనివలన దాని మూలప దార్థములో 
కొంతభాగము (పాణవాయువుతో మిళితమగును. వికారిణి తిను 
నట్టి ఆహారమునుండి పక్వమెై చేరుచు జమయగు మూలపదా 
రము అది చేయు పనులవలన ఖర్చుపడు మూలప దార్థముక ౦కు 
మించినయెడల ఏ-కారిణి వెరుగును. జముయగు మూూలపదార్గము 
కంళు ఖర్చుపడు మూలపదార్థము "హాచ్చగు నెడల హు (కవు 
'శమముగ శ్నీణించును. జనుయగునదియు _ ఖర్చగునదియు 
నస మానమైన యెడల వంగాలి శతయముగాని లేక యధథా(పకార 
ముగ నుండును, 


“ఘా ఇ 


14 వికారిణి. 


మూలపదార్డ మో (క్రింది పదార్థముల సమ్మిశణముచే. 
నై నదని పవన. న తలో చెప్పుచున్నారు. ఇది మౌంసకృత్తు.. 
(Proteid) అను పదార్థముచే నయినది. ఈ మాంసకృత్తును విభ 
జించిచూడ దానియందు 1. బొగ్గు (కర్బనము-2[bం1). 2. (పాణ. 
'వాయును (ఆమ్హజనము-౦౫క౭1). 3. జలవాయువు (ఉజ్జనము- 
Hydrogen). 4. న్మతజనము (Nitrogen). 5. గంధకము (Sulphur) 
ర, స్పురము (Phosphorus). 7. "సున్నము (1489ల మొదలగు. 
పదార్థములు కనబడును. కాని ఈశా స్త్ర వేత్తలకు వైని చెప్ప 
బడిన పదార్థస మేళనముచే నిప్పటివరకు మూలపదార్థమునుః 
సృజించుటకు సాధ్యము కాకున్నది. 
యన. ౧... 4 మలమాత్రత్సర్ణనము, 
a వి-కారిణియొుక వ్యాపారములలో నాల్లవది మలమూ 
(తములను విసర్జించుట. ఏకారిణికి మలమూ[(త ద్వారములు: 
'లేవ్రగడా, ఇది ఎట్లు వానిని విసర్ణించును ? వికారిణి విసర్జిం. 
చువ స్పువులు వాత లుం నుండవన్సునుః.... స్థూలమంలు 
(Solids) = 2. (ద్రవములు (Liquids). 3. వాయువులు (G2౭). 
జ 1. లు వి కారిణి (మింగిన (పాణులయొక్క_. 
మైల, మొదలుగా గల అజీర్ణ పదార్థముల నది ఎట్లు విసర్జ్మి ౦చూ 
వో నమ్మడు. పీన్నినే. నుల మని “జీప్పవచ్చును. న 
ఏ. ద్రమలు....విారిణ తన ఆహారముతోపాటు-ఆహాో 
a లే * కొంత నీటినిగాడ నిముడ్చుకొనునని | వ్రాసిధయుర్న | 
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టిబి. ఆ నీరును, వికారిణి పని చేయునప్పుడు దాని మాలపదా 
రమునందలి జలవాయును (gets (పాణవాయు. 
వుతో కలియుటచే నేర్పడునట్టి నీరునుగూడ సంకో చనావకాళ 
' చులోనికి జేరి అది సంకుచించునప్పుడు వికారిణినుండి విసర్టింప 
బడుచుండును. ఇదియే మూత్రవినర్ధనమని చెప్పవచ్చును. 

8. వాయువులు.-___వికారిణి చుట్టు, నెల్లప్పుడు నీరుం 
డును. ఆ నీటియందు (పాణవాయును (ఆన్సుజనము గలదు. ' 
ఇది వికారిణియొక్క_ మరూలప దార్థములోని అణువుల నడిమి 
సందులలోనికి వ్యాపించును. అట్లు వ్యాపించు (ప్రాణవాయువు 
వి-కారిణియుక్క. మూలపదార్గముతో సంగమించి బొగ్గుపులుసు 
గాలి (కర్పనికాన్లుము-60) యు, నీరు (క్క0) ను, న(త్రేజన 
సంబంధ మైన (Nitrogenous) నడం వులును అగును. ఇందు 
బొగ్గపులునుగాలి _ వికారిణియ్మొక ,-_ ఉపరితలముననుండి నీటి 
లోనికి _ వెడలిపోవును. ఇవ్విధమున_ నీటిలో లీనమైయున్న 

| (పాణవాయునును వీల్చుటయు, తిరిగి నీటిలోనికి బొగ్గుపులును 
గాలిని విడుచుట యీ ఉచ్చా ససనిశ్వాసము (Respiration) "లని 
* చెప్పవచ్చును. నునకును వికారిణికిని ఈ విషయమున భేద 
య మేనున, మనము .[(ప్రాణవాయువును మనచుట్టు నుండు గాలి 
నుండి పీల్చుదుము. తిరిగి బొగ్గుపులుసుగాలిని గాలిలోని కే 
1. కిడుతుము. వికారిణి యన్ననో దాని నావరించియుండు నీటి 
సనోండి (ప్రాణవాయువును తీసికొని తిరిగి నీటిలోనికే బొగ్గు 
మ్‌ రం: కుగాలిని విడుచును. ఇదిగాక ఇట్టి శ్వాస క్రియను నెర వెళ్తు 






వ వికారిణి. 


నిమిత్తమె ఉాపిరితిత్తు లనబడు (పత్వేకకోశములు మునకు గలవు. 
ఏికారిణియొక్క_ శరీరమంతయును తన యితరవ్యాపారము లతో 
పాటు ఊపిరితిత్తులు చేయు పనినిగూడ జేయుచుండును. 
త్ర Se sc Me 

వికారిణియొక్క_ వ్యాపారములలో నైదవడి పిల్లలను 
పెట్టుట (Reproduction). ఒకానొకప్పుడు వికారిణికి నివా 
ము. గుంట 'లండివోవచ్చును. అట్టిన మయములందు 
వికారిణులు అనేకములు నళించిపోవును ; లేక యవి తను 
కంకు వెద్దవియగు జంతువుల కెర కావచ్చును. ఇట్లు వికా 
రిణ్‌జాతికి సర్యకాలములయందును నాశము కలుగుచునే 
యుండవచ్చును. ఈ  రెండువిధముల మృతినొందు వికారి 
ణుల సంఖ్య తిరిగి ఏదో ఒకవిధమున పూ ర్తికానియెడల అవి 
కాలక్రమమున సృష్టినుండి నళించిపోవలసి వచ్చును. _ ఇట్టి 
నాశమును తొలగించుట కె వికారిణులు సంకా. చెందు 
చుండవ లను. 


వికారిణియొక్క_ సంచాసవృద్ధ్‌ మిక్కిలి సులభము మనది. 
ఎట్లున, మొట్టమొదట దాని శీవస్థానము రెండుగా న. 
(మం వపపములోరి చూడుము. mn నా పికారిణి. పొడు 
గుగ సాగును. అట్లు సాగునప్పుడు రెండు జవ స్థానపు ముక్క 
లర్ము పక్కలకు బోవును. (మ. చూడుము). అట్లు సాగిన , 
ప ఉపరితలమున రెండు దీవస్థానము ల నుధ్గ్గు నురి 


తార” 
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వ్రాసినట్టుగా నొక వీట కలుగును. (కోనుముగా నా వీట 'వెద్ద 
దయు త లీవికారిణిని ఇంకు పల్లవి కారిణులు గా (దుంచును. 
(యా. చూడుము). ఈ లెండుపిల్లలును అప్పటినుండియు స్వతంత 
జీవనము చేయును. ఇట్టి సంతానవృద్ధికి ద్విఖండన మని 
రః ద్విఖండన క రెండుగా క 
ఈ విషయమున మన వికారిణికీని _ హెచ్చు జాతి 
_జంతునులకును గల భేద మాలోచింతము. ఒక పిల్లి కొంతకాల 
పరున: కొకసారి పిల్లలు వెట్టును. ఆపిల్లలు పరిమాణమునందు 
తప్ప తక్కిన సర్భవిష యము లయందును తల్లిని జోలియుం 
డును. తే ల్లిపిల్లి ఈ(పకారము క్‌ "న్ని సంవత్సరము లవరకు విల్ల 
లను వెట్టి వెట్టి తుదకు ముసలీదై మృతినాందును. తలీవికా 
రిణి తనను బోలియుండు రెండు పిల్ల వికారిణులుగా చీలును, 
ఇట్లు చీలు నప్పుడు తల్లికి స్వతం|తా _స్తీత్వ ముండదు; అనగా 
తల్లి వికారిణి 'వేరుగాలేదు. తల్లి యే తన "రెండుపిల్లలుగామారినది. 
వై నుదాహరించిన పిలి విషయములో తల్లివిల్లియును, పిల 
పిల్లులును 'వెవ్వెరుగా చేర్పడుచున్న వి. మరియు తల్లి పిల్లి కొంత 
కాలమునకు చచ్చును. తల్లివికారిణికి ఎన్నడును చావు లేదు. 
ఏలయన, త ల్రియొక్క_ రెండునగములును తనబీడ్డలుగా నేర్ప వ 


వృద్ధిబాందు చుండుట చేత ఆపిల్ల లరూపమున తల్లీ చిరంజినిమె 
త ప 


సంయోగము: వై జెప్పిన సంతానవృద్ధి జూడ వికారిణికి 
సాష్టాభావిక మరణము లేదని చెప్పవచ్చును. ఇట్లు ద్విఖండనవిధాన 
మ్మా 


శి 


18 Mens 


మువే కొంత కాలమువరకు నికారిణులు వృద్ధిబొందు చు ఒకా 
నొకప్పుడు రెండు వికారిణు లాకదాని(పక్క_ నొకటి చేరి తుద 
సరత "50డవది ఐకమగును. ఇట్లు మిళితమగుటకు 


చ 


య 
ted 


సంయోగ (Conjugation) నస రు బ్రశ్లుక పమగుటవలన 
గలుగుసంయు క వికారిణి, వక్యమగుటకు పూర్తమందున్న రెండు 
వికారిణులకంకు -చురుకుగా మేయును, చలించును, సంతానవృద్ధి 
నొందును. కాబట్ట సంయోగము _శెండవవిధ మైన సంతానవృద్ధై 
యని చెప్పనగు. 

మూడవవిభానమునుంగలదు. వికారిణిని కొన్నిముక్క_లుగా 
విభజంచినయెడల ఆ ముక్కలలో చినస్థానముగల ఒక్క-కా 
ముక్క_యు వెరిగి సర్భవిషయములను తల్లీ నిబోలియుండును. జీవ 
స్టానమునంద దలి భాగము ఈహన్నాత్రమైనను 'లేనిముక్క_ చచ్చును. 
చేవస్థానము బీవులయొక్క_(వాణసంబంధ మైన ధర్మ హరన నతు 

శ ముఖ్య మైనది గాన్సుననే దీనికి పట్టిన వరు గలి గెను. 

6. మరణము :_ఏ కారిణియొక ,_ వ్యాపారములలో కాత 
వది చచ్చుట. వికారిణికి ఉనికిప ట్టయిన గంట 'లెండివోవునప్పు డదె 
చచ్చునని చెప్పియు౦టేమి. అట్లు చచ్చినప్పుడు డు చానిమరాలపచా 
రము కుల్లి (పాణవాయువుతో గలసి బొగ్గుపులునుగాలియును, 
నీరును, నతజనసంబంధ మైన పదార్థములును అగును = 
సం గవాము-విశారిణీయాక్కు వ్యాఖారము తారు: 

1. చలనము (Motion). 
2, వోషణము లక ఆహారము తినుట (Nutrition). 
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8. వృద్ది (Growth). 
థి 
క్ట 4. మలమూ[తో త నక్ట్‌ నము (Excretion). 
ర్‌. నలక *నబ్బదై (Reproduction). “ 
6. మరణము (Death). 


వని వివరింపజఒడిన ఆరువ్యాపారములుగల +వికారిణ్‌కిని మన 
కును ఆయావ్యాపారముల నిర్వహించుటలోగల భేదములను 
సర్మగహించి చూతము:.- వికారిణి ఒక-చోటనుండి మరియొక-ో 
మునకు కదలునుగాని దానికి కాళ్లుగాని చేతులుగాని లేను. వికారిణి 
ఆహారమును తినును కాని దానికి నోరుగాని కడుపుగాని "లేదు. 
నునవలె వికారిణియు 'వెరుగును. అట్టివెంపులో మనకును దాని 
కిని పాచ్చుభేదమున్నట్టు కానరాదు. మనవలె నది మలమూ 
తాదుల విడుచును. కాని దాని కట్టివ్యాపారముల నెరవేప్ప 
అవయవము లెవ్వియును (ప ల్యేకముగాలేవు. మనవలె వికారిణి 
కిని బిడ్డలుపుట్టును. కాని వికారిణులలో భార్యభర్తల వివక్షత 
లేదు. ree సంయోగమునొందునుగాని అట్లు కూడు 
నట్టిజంతువులలో ఆడది యేదో మగది యేదో చెప టకు వ్‌లు 
పడదు. ఇదికాక వృత.జాతులలో కొన్నిటి క కొమ్ములను 
నరికి తిరిగి పాతిన నెట్లు మొక్క_లుమొలచునో అళ్లే శ హా 
జ ముక ల కింద నరికినయెడల ఆముక్క_లనుండి పిల్లవికారిణులు 
'వుట్టకెనివచ్చును. ఈవిమయముననూ త్రము వికారిణి చెట్లను 


తిన్న ది, మిగిలిన అని విషయములయందును నికారిణి 
జ ల ఇ. ™— 


పో 






విగ్ర వకాదిణ్‌. 


యన్‌ 0 


జంతువులజే బోలియున్నదని తోచగలదు. వికారిణి మనవళ 
ననేకవ్యాపారముల నెరవేర్చగలదై యున్నను డానికి కరచరణాద్య 
వయవములు లేవు. ఇట్లు అవయవరహీతే మైన నిర్గాణముగలదగుట 
చేతనే యిది [ పాణులలో మొట్ట మొదటిదిగ నెన్హదగియున్న ది. 

పురాః-జీవస్టానముగాని సంకోచనావకాశముగాని వేకయీ, 
తక్కిన సమనసాంశ ములయందును వికారిణిని బోలియుండు (పాణు 
లును కోన్ని గి (వాణులలో ఆద్యములుగను, నిజము 
అవయవరహిత మైనవిగను (గహీంపదగును. -ఈ[ వాణులు వికారి 
శకి పూర్వావస్థ యని చెప్పదగును. జీవనృష్టి యీ (పాణులతో 
పారంభ మై యుండవచ్చును. చిరకాలమునకు ఈజాతి (వాణులు 
జఉవస్తానమును, సంకోచనావకాశమును పొందిన వగుటడే వికా 
రిణిరాసముగ పరిణమించి యుండవచ్చునని కొందరు స. 
లూహీంచుచున్నారు. మరికొందరు బీవస్థానము లేనివే యకణ 
మును జవింప నేరదనియు, (వన్తుతము మనము ఉపయోనగంవెడ్రు 
నూ కేదర్శనులతో పరీమేంచునప్పుడు కొన్ని కణములందు జీవస్థాన 


2 


క్‌ 
మ్మ 


స నునము కనివెట్టలేకున్నను, ప్రంతేకంకు హాచ్చుదృళ్ళ క్తి 
గల యరతనములచే ముందుముందు దానిని తెలిసికొన గలుగుదు" 
మనియు అభ పాయపడుచున్నా రు. 
వికాంణియాాక్క_ నివాసమునకు తగినస్థితిగతులు, 
శీత్రేప్ల్యప రిమాణము (Temperature) 15°C-20°C భా ము 
(& A-Degre) లలో నుండు నీళ్లలో వికారిణి సామాన్య ముగా 
నివసించును. అనిళ్లను గమముగా కాచినయెొడల కొన్ని భా 
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ములవరకు దానికి చురుకుదన మధికవుగును. తరువాత ఆ చు 
శుకుదనము పోయి మౌాంద్యముగలుగును. _80°C._శిక ౧౦భా౫ 
ములవరకు వేడిఎక్కి_౦ంచువరకు వికారిణి నిశ్చలనము నొందును. 
కాని తిరిగి యానిళ్లను చల్లార్పినయెడల దానికి చలనము గలు 
గును. వేడి 40°C భాగములవరకు హాచ్చించినప్పుడు వికారిణి 
యమక క మూలపదార్థము గట్టిపడుటచే నది మరణము నొందును. 
దీనికే 'తాపకాఠిన్యము (Heat rigor) అని "వేరు. అది నివసించు 
150-200 భఛాగములయందుండు నీటిని (క్రమముగా చల్లా 
ర్చినయెడల దాని చలనము మొదలగునవి (కవుముగ తగ్గుచు 
0°C 'మెట్టువరకు దిగునప్పటి కది నిశ్చలనము నొందును. అయి 
నను చలిచే గలుగు నిశ్చలనము తత్కాలమునకు గలుగున బే 
కాన స్థరమైనది గాదు. ఏలయనగా నట్ట నీటిని (క్రమముగా 
కాచినప్పు డి నిశ్చలనము నొందిన . వికారిణి తిరిగి చురుకుదనము 
“ల దగును, 


నున ర క్షమునంద అ కణములు (Blood corpuscles). 

_ మనళరీరమునందు సహీతము వికారిణిని బోలియుండుజీవులు 
గోటానుకోట్లు గలవని (వాసీనవో చదువరులకు చ్నితముగ 
నోచవచ్చును. 

మన ర క్షమునం దొక బిందువును సూ త్ముదర్శనిలో పరీ 
వీంచినపక్ష మున కణములని చెప్పబజెడు అణురూపము లై న గుం 
(డని ఫఘనప దార్థము లసారముగా గానబడును, ఒకొ_కకణము 


వల స తారని, 


మమొక్క_పరిమాణము అంగుళములో 2,500 వంతు ఉండును. ఇవి 
జలముకంకు కొంచెము చిక్క_గ నుండు రసీయను నొకానొక 
(Minim) నెత్తురులో 80 కోట్లు ఉండునని లెక్కింపబడినది. ఈ 
కణములలో శెండుజాతులు గలవు. అం దొకజాతివి ఎరగను, 
గుం[డముగనుణండును. ఇవి దొంతులుగా చేర్చబడిన బేడ కానుల 
వలె నెకదాని నొకటి చరుకొనియుండి రక్తములో నువావేగమున 
కొట్టుకొని పోవ్రుచుండును. (క్రిదిపటములో ఎ. అనుచో చూచిన 
వానిరూపము తేటపడగలదు). 

2_న నటము. నెత్తురుయొక్క_. యె రదనవుంత 

యు వీనివలన నే గలుగును. ఇవి 
కాకజా[గతగా పరీవ్నీంచి చూ 
చునెడల నె(రక ఇముల (Red 
c0rpu15c185మధ్య మధ్య ఇంచు 





వెద్దవిగానుండు తెల్లకణములు 
(White corpuscles) కానబడును, (పటములో తె. చూడుము). 


తేల్లకణములు. 
ఇవి మిక్కి_లివిచి త్రము-లైనవి,వీనినిచూ చుతోడ చే వికారిణి 
డై పోవచ్చును. ఇవియు స్వచ్చమును వర్షరహితము నైనమూల 
/ శ ర్‌ం యై | 


'దవపదారములో  |శ్రీక్కి-రిసిన ట్లుండును. ఇవి యొక చుక్క. 
i థి ౧౧ | 


మించుగా అయిబేసీ వందల 


కొక్క_టి చొప్పున వానికంకు, 
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పచార్థసము దాయము లే, వికారిణీవలెనే యవియును తరుచుగ 
పాయలు చాచుచు వానిని ముడుచుకొనుచు నానారూపముల 
బొందుచుండును. ఇవి రక్తములో బడి దొర్షుచు కొ "ట్టుకొనిపోన్ర 
నప్పుడు ఆకారమువూరి యొక ప్పుడు గండనుగాను, ఒకప్పుడు 
కోలగాను, ఒకప్పుడు కోణములుగలవిగాను, ఒకప్పుడు అడ్డము 
గాను, ఒక పుడు నిలువుగాను, ఒక ప్పుడు మరలగుం(డముగాను 
'ఉందును.ఒకానొక తెల్లకణము పది నిమిషములలో జెందు అకార 
'భేదములను ఈ (కిందిపటము కనబరచును. వీనిలో కొన్సిటి 


bad 


శవ సటము , 


sta. 2 EE hh 


యందు జీవస్థానము గుం(డముగను, మరి కొన్నిటియందు పలు 
విధములుగను ఉండును. ఈకణములను తొగురు చెక్కు (1౦8. 
ఇం06)  మొదలగురంగులలో కొన్ని నిమిషము లూరనిచ్చి పరీ 
శీంచినవాని నిర్హాణము స్పష్టముగ “తెలియగలదు. జీవస్థానము 
చక్కగరంగుపట్టి విశదముగ తెలియుయ[డును. ఈకణములందు 
సంకోచనావకాళముండదు. ఈవిషయమున తప్ప తక్కిన అంక 
చుంలలో దాదాపుగా నన్నిటియందును, వికారిణిని/హార్చి చెప్పిన 
వ త్తే తెల్ల కణము లకును వర్తించును. 

క తిల్లఠణముల  వ్యాపారములుః_వీని క నేక వ్యాపార 
సలు గలవు. అందు శెంటినిమా(త్ర మిందు వేర్కొ నెదముు 





24 పు కారిక, 


1. మనము తిను కొవ్వుగలపదార్గములు జీర్ణము కాగా 
'నేర్పడిన అణువులను, తేమ పాయల నహాయమున తము శరీర 
ములో నిముడ్నుకొని, వానిని మోాసికొనుచు, న తెల్లకణ 
ములు రక్ష పవాహముగుండ దొర్షుచు పోయి మన శరీరము 
నందలి నమ _స్హభాగములకు కావలసిన పుష్టిని ఇచ్చుచుండును. 
2. మనము తిను ఆహారమూలమునగాని, మన శరీర 
మునం దెక్కొ_డయినను పడిన కాటుమూలమునగాని మన చేహ 
మునందు [పవేశించి విషూచి మొదలగు వ్యాధులను కలిగించు 
నట్టి మన శత్రువు లనదగు సూత్ము జీవులతో జగడమాడి వానిని 
(మింగివేసి, వానివలన మన కుషదవము గలుగకుండ తమకు 
సాధ్యమైనంతవర కివి కాపాడుచుండును. ఈసూత్షే జీవులగహార్చి 
"రండవ పకరణములో నంత ముఖ చున న తమ: 
ఎరంకణములు. 
నికారిణ పాయలనన్ని టిని ముడుచుకొని యొక బొట్టువ లె 
నెనదని భావింపుము.  ఈయె[రకణము లట్టయా పమును జోలి 
యున్నవని చెప్పవచ్చును. మానవుల యెరకణములందు , 
సామాన్యముగా జీవస్థానము లేక పోయినను, కప్ప మొదలగు 
జంతువుల నెత్తురునందలి యెరకణములో 'వెద్ద జీవస్థాన మొక టి 
పొటకరించుకొని యుండునట్లు స్పష్టముగ కనబడును. ర కృనస్థము 
గలించు కొన్నిరోగములయందు మాననులరక్షమునందలి ె|[ర 
కణములందు సహితము జసస్థానము లుండును. 


క్షు. 
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ఎ[రకణముల వ్యాపారములు:--ఎ్మరకణముల మూల స 
'ార్ధమునందు రక్త నోళక (Haemoglobin) మను ఎ(రని రంగు 
గల అతి సూత్ముము లైన “రేణువు లనేకము లుండును. ఈ వర 
కణములు మన డఊాపిరితితులయందలి త ల నెయ్యడుకలకంమకె సన్న 

నైన రక్షనాళములలో (పనహించున ప్పుడు ఆవి యానాళముల 

పలుచని పొరలగుండ (ప్రాణవాయువును వీల్చి మిక్కిలి యెరు 
వెక్కి. కన్ను ెదర జేయునంతేటి కెంపురంగు గల వగును. ఈ 
స్రాణవాయున్రను వహించి ఎ(రకణములు మన శరీరమునందలి 
సను స్హభొగములకు రక్ష[ప పవాపహామున కొ కోని నివోన్రను. ఇచ్చుట 
నివి తాము తే చ్చిన (పాణవాయువును అ ల ౪ 
కో స్పగించి వానినుండి బొగ్గుపులును గాలిని చేకొని యందు 
కొంచెము నలు వెక్కిన వగును. అంతట నివి తిరి (వాణవాయు 
వును ఏల్చునిమి త్తమె ఊపిరితిత్తులలో నికి జోయి యచ్చట 
బొగ్గుపులునుగాలీని విడచి (వాణవాయునును సంగపహాంచుకొని 
వ చ్చి నురల నాయామ వయనములకిచ్చును. కాబట్ట యీాయె[ 5 
కణము లూపిరితిత్తుల నుండి (పొణవాయువును ఆనయవములకు 
జేర్చునట్టియు +  అవయవములయందచల్‌ బొగ్గువులును గాలిని 6ణపిరి 
తి త్తులమార్షమున 'వెలిబుచునట్లియు సేవకులని “చేప్పనచ్చును. 


తస స నన ర మన్‌ 
wr 


Pr తేల 


సూతశ్తుజబీవులు (Microorganisms). 
వరారిసరగనుర్వు. కొ పదార్థ సారము, వాలు మొదలగు 
రు లు చెనుగలచోట తాతా గాంతకాల 


జీవజపదారన 
మునకు దుతా రాసన wre నానిరుచి చెడును; రూపబభేద 
ములును గలవి యగును. ఇట్టి మార్పు లేల గలిగానో శోధించు: 


నిమి త్తి మ్మూకిందివిధమున నొకక పాయము తయారుచేయుదము. 


పిడికెడు వట్టిగడ్డిని వేడినీళ్లలో వేసి కొంచెము నాననిచ్చి 
చక్కగా పట ల (కిందికి దిగు క పూయము శోధభననిమి 
కము మిక్కిలి యుపయు_క్తమై యుండును. ఈ కపూయ 


San 
మును వడబోసి గాజుపాత్రలో బోని దుముపడకుండ నొక 


కాగితపు అట్టగాని, గాజుపలకగాని మాత వేయవలెను. ఈ 
సము మొట్టమొదట తేటగను స్వచ్చముగను ఉండును. ఇది 


ల్లీ 


XN 


కమ(కమ అ మురిగి కాంతిహీన మగును. తుదకు వుడ్డియై' 
వైన తేళ్ళుకట్లి మురికివాన నెతును. న 
ఎ 893 ఎంఐ థి 


(G 


లో నిదుర్యానన భరింప శక్యము కానిదిగా నుండును. ఈ తెశు 

గ్గ ౬ 
త దళస రెక్కినతరువాత పగిలి ముక్క్లలయి మునిగి 
"వును. అంతట నీరసము (క్రమముగా తేరి కొంతకాలమునకు 
ర్యాసన యావత్తు పోయి మిక్కిలి స్వచ్చామైన దగును. వెలు. 


విం 


co 
ల్ల 


లీ 


(స 
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తురులో దీనిని కొంతకాల ముంచినయెడల ఆకుపచ్చని నలుసు 
'లక్క_డక్క_డ తేలుచుండును. ఇవి ఆకుపచ్చని జీవ్రలసమూ 
హము లని సూత్షుదర్శనితో పరీవీంచుటచే తెలియగలదు. ఇట్టి 
గాజుపాత్ర నునము సామాన్యముగా చూచుచుండెడి పసరె 
క్కీ_న నీటిగుంటను బోలియున్నదని చెప్పవచ్చును. వై జెప్పిన 
కమూోయమువలనే యో గుంటలందలి మురుగునీరును ఒక్క 
సారి విరిగి తెరినపినట తిరిగి మురగణేరదు. కాని యిట్టినిర ల 
మైన స్థితికి ఆనిరు వచ్చునప్పటికి కొన్నిమాసములు పట్టును. 

కొ త్ర తగా తయారుచేయబడిన కపూయమును వడబోత 
కాగతముతో చక్కగా వడబోసి యం దొకబొట్టు నెత్తి సూత్ము 
దర్శనియందు పరీవమీంచునెడల దానియం జేవిధమైన జీవులు 
గాని నలుసులు (Particles) గాని కానరావు. అయినను, 
కలబారిన వెంటనే ఈ కపాయమునం దొక చుక్కను నూత్ము 
. దర్శనితో పరీకీంచిన అతి సూత మైన జీవులు లతులకొలది 
మిణుకుమిణుకు మనుచు మిక్కిలి. వేగముగ పరుసలత్తుచు 
. కానబడును. ఇవియే సూత్ముజీవులు (Bacteria or  Micro- 
organisms). ఇవీ ఏకకణ [పాణులు. ఇందు (పతిదానియందును 
మరాలపదార్గమును, జవస్థానమును గలవు. 

సూ జీవులలో క ౫లవుః 1. సూత్ముతర్కు-వు 
(Bacterium Termo). 2.సూ తృగుటిక (Micrococcus). సా 
దండిక (Bacillus). 4. సూత్ముకంపక a న్‌, సూత వాస 
వర్తక (నిరమమేయి్యిు. ఇవి యయిదును ముఖ్య వైనని, 


28 సూత్ముతర్కు_వులు. 
Ll: సూత్ర్యతర్కువులు (Bacterium Tలmం-టరొ 


చాక్టీ రియము), 


ఇవి వై జెప్పిన వట్టి గడ్డికపాయములో నమితముగ నుండును. 
నూక్షదర్శనితో పరీశ్షించునప్పు డీ సూత్షతర్కువు 4-వ 
పటమునందు సూ. త. లో చూపంబడిన్నపకారము కసరతు 
జోడు (౨౫0-061 డంబెల్రొవలె రెండుకొనల రెండు గుం్యడని 
గుండ్లును ఆ శెంటిని జేరు నడిమికాడయును గలదిగనుండును. 
మిక్కి_లీ హెచ్చు దృక్శ_క్తిగల సూత్షుదర్శనులచే పరీశీంచునెడల ' 
దానిరూసమును నిర్శాణమును చక్కగా తేలియగలవు. అది సూ. 
త. లో (కిందిభాగమున జూపినట్లు రెండు నూలుకంజె లొక డాని 
కొన నొకటంటియున్నట్లు కానబడును. శెండుకొనఖ్లయందు పట్టు 
పోగులవంటి “మృదురేముములు” (C1112) తోకలవలె అంటి 
యుండును. ఈనుదురోనుముల సహాయముే నీసూత్మోజీవులు 
మిక్కిలి వడిగ నీదులాడుచుండును. సూత వృతర్మువునందల్‌ కంజె 
వంటి భాగమునకు సరు. చక్క_గాపట్టుటచేత 
దానియందలి మూలపచార్థమును జీవస్థానమును స్పష్టముగా తె, 
'లిసికొనవచ్చును. మూలపచార్థము చుట్టు నొక పలుచని పొరయు 
గన్పట్టును. ఆపార కొన్ని టియందు సెల్టులూసు (Cellulose) అను 


నొకతరహా దూదితోను మరికొన్నిటియందు మాంసక్స్‌త్తు 


(Proteid) తోను. చేయబడినదిగా దోచుచున్నది. సూత్ముతర్కు_ 


వులు మన మోవరకు జదివిన (పాణులక ౮కు మిక్కిలి చిన్నవి. అం 


షా 


జ్య త్స ప్‌ | ' 
సూత్ముజివులు 29% 


4_వ పటము. 





సూక్త జీవుల జాతి భేదములు. + |నూ. త _నసూత్మ తర్కువు. నూ. గు- 


సూత గుటిక. సూ. దం-సూకు దండిక. సూ. కం-సూతు కంపక. సూ. 
ప — 
వ్యా--నూక్ము వ్యావర్తక. నూ. దం. వీ_స్తూత్మ ,దండిక వీజము. 


| 
తొ 


30 సూక్వుజీవులు, 


దొక డానిపౌడుగు అంగుళములో 12,500-వ భాగముండును. 
అనగా విది వికాకిణికంచు 125 కెట్లు చిన్నది. దీని వెడల్పు పొడు 
గులో 8.వ వంతుండును. అనగా వీనిని ఒకదానివై నొకటి నరి 
సలదొంతరనలె వేర్చినయెడల నొక అంగుళములత్తు దొంతరకు 
శెంకులశులు పట్టును. 
ఏదైన yt (దవపదార్థము మురుగునప్పుడు దానివైని 
కొంత కాలమున కొక లే క్రైకట్టునని చెప్పియుంటిమి. సూత్మోజీవులు 
కొంతకాలము చురుకుగా సంచరించినవిదప వెకిలేలి తోక లూడి ' 
జిగటగా నుండు పంతం (Gelatine) అను పదార్థము నొక 
దానిని వెడల గక్కి.. యాపదార్థములో పొదుగుకొని నిశ్సలనము 
నొందినవగును (సూ. త. లో కుడ పక్కను చూడుము). ఈ 
జాంతవము మూంసక త్తు సంబంధమైనది. స్వచ్చమైన యా 
జిగటప న ములోఫొదుగుకొని నిశ్చలనమునొంది తెలుచుండెడు . 
అపారమైన సూక్ష్మజీవుల సముదాయమే వెని చెప్పిన తెప్ప. వికా 
డిజి కొంతకాలము చురుకుగ వ్యవవారించి యొకానొక ప్పుడు 
నిశ్చలనము నొంది గూడుకట్టుకొనునని 'చెప్పియుంటిమి. అశు 
సూత్ము జీవులకుగూడ నిట్లు తా కట్టుకొనుట మిశ్ర నుస్థితి యని 
జ త 
మురుగుటకు (ప్రారంభించిన కహాయమునందు మెట్ట 


మొదట సూత్ముతర్కునవ్రులుమా[తమే యుండవచ్చును. 'మురిగిన్న 
కొలది నితరజాతులు సామాన్యముగా కన్నట్లును. 
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2. సూత్ష్యగుటిక (Micrococcus- మైకొం కాక సు, 
+ ఇది మిక్కిలిచిన్నది. ఇది సూత్మీమైన గుండనిచుక్కవ లె 
నుండును (సూ. దం). ఏనిసమూూహము సూత్మదర్శినిలో మూాచు 
నప్పుడు మిక్కిలి చిన్నవగు నల్లపూసలు విరజిమ్మినట్లుండును. 
ఇందు కొన్ని జాతులలో నీ సూత్ముగుటికలు చెండు రెండు చొప్పున 
జంటలుగా శజేరియుండును (సూ. గు. లో వై భాగమున జూడు 
ము. మరికొన్ని జాతులలో పూసల సరములవలె నిని యొక 
“దాని పక్క నొకటి (కోవలుగా నేర్పడియుండును (సూంగు, లో 
నెడమ్మపక్క_ను జూడుము). ఈసూక్ష్ముగుటికలే మన శరీరము 
నందు జేరి కురుపులు, గాయములు మొదీలగు వానియందు చీము 
పుట్టించునవి. వై వైని వ్యాపించుపుండ్ల లోనివి గుత్తులు గు తులు 
గను (Staphylococci) లోతు దొలుచుకొనిపోవు స్వభావము 
గల రణములలో నివి [కొవలుగను (Streptococci) ఉండును. 
సెగవ్యాధినిపుట్టించు సూకుజీన్ర లీజాతిలోనివే. ఇవి జంటులు 
జంటులుగ నుండును. (7-వ పటములో “సి చూడుము.) 

3. సూత్మదండిక (Bacillus_బానిల్ల సు). 

ఇవి కొన్ని దినములవరకు మురిగినకపొయములో గన్న 
ట్టును, సూత్షదండికలు వృద్ధిబొందినకొలది సూత్ముతర్కువులు 
తగ్గిపోవును. తలు... సూక్షతరు_వ్రులునళించి సూత్తు 
దండిక లుమా[తము వృద్ధిభాందు చుండును. ఈ సూ శ్షదండికలు 
సూ తృతర్కువులకంకె "మూడురెట్లు 'వెద్దవి. ఇవి దిన న్నచిన్న 


తి సూత్మజీవులు. 


రూలుక[ర ముక్క_లున్నట్లుండును (సూ. దం. చూడుము). 
ఇవియే అన్నిటికంకెతరుచుగనుండుజాతి. వీనికి చలరూపమును 
అచలరూపమును గూడ గలవు. చలించువాని కెండుకొనలను 
శెండువృుదురోనుము లుండును. తెప్పైకట్టుగుణము. వీనికిని 
గలదు. ఈ తెశ్టైయందు సూత్ముదండిక లొక దానికొన కొకటి 
అంటుకొని పొడుగన దారములవలె కనబడును. తయన్యాధిని, 
పశువుల దొన్మువ్యాధిని గలిగించు సూక్ష్మజీవులు ఈసూత్షుదండ్షిక , 
జాతిలోనివి (7-వ పటము చూడుము. 
4. సూత్ష్యకంపక (Vibr0-_విబియోో). 

లవి సూత్షుదండికలవలెనే యుండునుగాని యీ కణికెలు 
తిన్నగా నుండక కొంచము మెలితిరిగి యుండును (సూ. క 0). 
ఇవి మిక్కిలి చురుకుగా పరుగు లెత్తుచుండును. వుంచిసూ త్షుదర్శ 
నులతో చూచునెడల తోకలవంటి మృదురోవుములు వీని 
"రండుక్‌"నలయందు కనబడును. కలరా ఆనగా వాంతిభేదిని గలి! 
గించునది సూత్ముకంపకల జాతిలోని దే. (7-వ సటములో “కా? 
చూడుము.) 


వ్‌ సూత్మవ్యావర్తక (Spirilum- నై ఎశెల్లిము). 

"ఈది మరమేకు చుట్టవలె మెలికలుతిరిగి యుండును. ఇట్టి 
“రూపమును చూచువెంటనే సూత్మవ్యావర్తకను గుర్తింపవీచ్చును 
(సూ. వ్యా). సూత్మవ్యానర్తక ఈతకొట్టునపుడు చూపునకు 
మిక్కిలివడిగా మెలికలు తిరుగుచు పోన్రు పామువలె కనిపించును 


ఖీ 


మృదురోముము. 88 


గాని య;ిా రెండింటికి భేదముగలదు. ఎట్లున, పాము చలీంపకుండు 
“నప్పుడు దానియాకారమునందు మెలికలుండక' తిన్న గానుండును, 
ఈమెలికలుపాముకదలునస్పుడుమా। తము గలుగును. కానిసూక్షు 
వ్యావర్తక యొక్క- మెలికలు కదలకుండునప్పుడు సహితము దాని 
శరీరమునందు స్థిరముగ నుండుటచేత దానిసహజనిర్హాణమునంచే 
యో "మెలికలు గలవని తెలిసికొందుము. సూ వ్యావర్తకకును 
శెండుకొనలయందును తోకలవంటి మృదురోమములు గలవు. 


మృదురోను మనగనేమి ? ఈనుదురోమము సూత్తుజీను 
లకు చలనము నెట్టు కలిగించును ? కనురెప్ప వెండ్రుకలవలె 
నుండుటచేత దీనికి ' గోన మను శే వేరు గలిగినది. అయిననిది రోనుము 
వలె కఠినముగను, నలుపురంగు గలదిగను నుండునని తలంప 
వలదు. ఇది పట్టువలె మిక్కిలిమృదువుగను, సృటికమువలె స్వచ్చ 
ముగను ఉండి ఎల్లప్పు డతివేగమున ముందుకును వెనుకకును 
ఊగుచుండును. 


.  వికారిణియొక్క._ చలనమునుగూర్చి (వాయునప్పుడు అది 
శనబేహమునందలి మూలపదార్థమును అక్కడక్కడ పాదము 
లుగ బాచి తన యిచ్చవచ్చిన వైపునకు నెమ్మదిగా క దలుచుండు 
నని శెప్పియున్నాను. వికారిణి పాదమును తన చేహమునం 
దేభాగమున వెంచినను బెంచగలదు ; వానిని | 
ముడుచుకొొనను గలదు. 
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సూత్ష్మజీవులయొక్క-  నృుదురోనుముగూడ సూత్మోజీవు 
మూలప దార్థముయొక్క-_ ఇాఖయే. అయినను వికారిణే ess 
నకును దీనికిని కొన్ని భేదములు గలను. 

1. ఈ మృదురోమము వికారిణిపాదమువ లె దళముగగాకి 
మిక్కిలి సన్నముగను నున్నితముగను ఉండును. ఇది సూక్ష 
జీవి నంటియుండు భాగమున అనగా మొదట కొంచెము లావ్రగ 
నుండి [క్రమముగ కొనవై పునకు సన్నగించిపోవును ; ఈరాపము 
మారక స్థిరముగనుండును. వికారిణి పాదము అనేక రూపములు 
చాల్చవచ్చును. అది యొకప్పుడు పొట్టిగను, మరియొక ప్పుడు 
పొడుగుగను, ఒకప్పుడు వంకరగను, మరియొకప్పుడు తిన్నగను 
ఉండును. 

2. విశారిణి తనపాదముల నన్నిటిని ముడుచుకొని ఒక్కొ 
చోట మిక్కిలి పొడుగా న సన్ననిపాదము నొకదానిని చాచినదని 
మనము భావించినయెడల అది వృదురోమమును. బోలియుండు 
నని చెప్పవచ్చును. వికారిణియొక్క_పాదము దానియం దేభాగ 
మున గలిగినను గలుగును. మృదురోనుము సూత్యుజీవ్రులందు 
ఇచ్చవచ్చినచోట్ల కలుగక నియతముగా వానికొనలయందుమా 
(తము కలుగును. | 

శి. ఇంతేకాక, వికారిణియుక్క_ పాదము నొకదానిన తెగ 
గొట్టినయెడల డాని నేమియు వికారిణి ఇక (చేయదు. మరి 
రొశపాడదమును దానికి బదులుగా నిర్థించుకొని తనవ్యాపారము 
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లను జగపుకొనుచుండును. సూక్ష్మజీవుల మృదురోనుము లూకి 
ఫోయినగాని, లేకే వానిని మనము తెగగొట్టినగాని సూత 
శ్రవలు తత్తే రణము నిశ్చలనము నొందును. 

4, వీకాంణి తన పాదమును ముందునకుగాని, వెనుకకు 
గాని (పక్క_లకుగాని తన కోరిక పకారము సి దల్భుక్‌ొనగలదు. 
నృదురోనుమోా, ఏదో యొన' నిర్గ యమైరీతినా ముందు వెనుక 
లకుమా[త్రము ఉోగుచుంగును. (పక్క పటనులో “మొదటి” 
అనునది వృుదురోమముయొక్క_ మొదటిభాగము. 
రన పటము. “క” అనునది దాని కొన. అది మృదుకోమను. 
శై జ కదలక నిలుకడగా నుం: సునప్పటి యాకార్యయును 

\ pf సూచించును. మృదురోను మెడను నక్కకు నంగి 
| నప్పును చానిమరాలప చార్థములో సెడనునై పున 
లోటుపడి కుడినె వైపున నుబుకును (ఎ మూకు కుశ), 
శుద తిరిగి నృుదురోమము కుడినైపునకు వంగినప్పు డా 
నై పున సొట్టపడి ఎడమ'నె వైవున నుబుకును (కు. చూడుము). 
ఇ ట్లిది ముందునకును వెనుక కును కొట్టుకొనుచు, తెడ్డు వేయుట 
వలన పడవ వ ప్రకారము కదలునో అబే ప్రకార మూ *'మృదురో 
నములు శతెడ్డవలె ఆముచు సూత్తజీవులను అతివేగమున బోన్చ 
నట్లు చేయును. 


ర. విశారిణయొక్క పాదము అప్పుడప్పుడుమూతము గద 
ఘచుండును, మృుదురోమ మెల్లప్పుడును విరామము లేక యాడు 
సుంద్సును 


ఓ 


గీ 
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ఈవరకు చెప్పిన కారణములచేత వికారిణియొక్క__ పాద 
మును, సూత్ము జీవల మృదురోముమును ముఖ్యాంశములయం 
దొక్క_కు యనియు, రెండును మూలపదార్థనము దాయపుభాగ 
ములే యనియు తెలియనగును. 

శంమవిఫాగ ము (Division of Labour). 

వికారిణియొక్క_ చలనము దాని మూలపదార్థమునందలి 
యే భాగముయొక్క_ సహాయమువలన నై నను గలుగవచ్చున్ను. 
వ కారిణియొక్క_నిర్శాణము దానియొక్క. చేవామునం “దేభాగము 
నందు జూచినను ఒక్క_కేరీతిగ నుండును. అనగా ఒక్క_ చోట 
కొంతభాగము నోరు అనిగాని, కొంతభాగము కాళ్లు అనిగాని, 
కొంతభాగము చేతు లనిగాని ఏర్పాటు లేదు. తనకు కావలసిన 
యేకార్యము నైనను వికారిణి చేయ దలచినయెడల, దానిమూల 
పదార్థమునందలి (పతిభాగమును ఆకార్యము నెరవేర్చుటకు సిద్ధ 
ముగా నుండును. అనగా నది తినుటకు ఎక్క_డతలచిన అక్క_జే ' 
నోరు గలదు; వవై పునకు నడున తలచిన నావై పుననే పాదము 
లేర్చడును. సూత్షుజీవియొక్క_ నిర్శాణమునం దట్లు గాక, దాని. 
“రెండుకొనలను రెండు మృదురోనుము లనుతోక లేర్పడియున్నవి: 
వీవి సహాయములేక దానికి నడక జరుగనేరదు. వికారిణివలె నది 
తన శరీరమునందలి (పతిభాగమును తన నడకనిమి తము ఉప 
యోాగించుకొనచనేరదు. ఈ అంశమును మన నునుదినము చు 
జనసంఘములయందలి నిదర్శనములవలన చక్కగ (గహింఫ 
గలము. 
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నూనవనంనుములలో నాగరికు లగువారిని హెచ్చు జాతు 
ఖుగన్కు అనాగరికు | లగువారిని తక్కు_వజాతులుగను నెంచు 
దురు. అడవులలో నుండు కోయలు మొదలయినవారు అనాగ 
పలు. పట్టణ వాసులు నాగరికులు. కోయవాం[డలో నొక్కొక్కం 
డును, తనకు తానే బట్ట లుతుకుకొనుచు, తనకుతానే వడ్లు దంచు 
కొనుచు, నంట చేసికొనుచు రోగము నచ్చినప్పుడు తోనే 
వైద్యము చేసికొనుచు మరి యెన్యరితో ననసరము లేకుండ కొన 
శాలమును గడసగలిగి యుండును. నాగరికులలో ఆయాపనులకు 
శేకువేరు నొనర్షు ఏర్పడియుందురు. ఇ ట్లాక్కొకరు ఒక్కొ.కపని 
లో (పనీణకే గలనారై తీమతమపనులు తాము నెర వేర్చుటవలన 
నితరులకు సహాయయిుచేయుచు, తాను తిరిగి వారిచే (ఇతెసల 
ముగా సహాయనుపొాందుచు అన్నినృచ్తు అవారునా న్రుంచుచుం 
దురు, 9 iS వృ_గ్తిగలవారి సహాయమును మరియొక నృ &: 
గలవారు ఉపగోగించుకొనుచు తెనుకేమశ్ర మను తగ్గంచుకొను 
టయే [శమవిభాగను. 

ప్లే "హాచ్చుతరగతి జస్రులకునా, తగ్గుతిరగిచి శీవ్రలకును 
నిర్మాణమున౦డతీ న్య త్యాసమును బట్టి వ్యాపార మన..దలి భదము 
లును గలుగుచు డును. ఆందు మః వటి జంతువులునా, వెన 
చెట్టును, "హచ్చుశరగతి జీవులు; ఇవి నాగరికులను బోలియున్నని. 
వికారిణి మొదలగు అల్ప జంతువులు తగ్గుతిరగతిజీవులు. ఇవి యనా 
గరికుల బోలియుస్నవి. "స+చ్చు తరగతి జంతువులకు పడుపు, కాళ్లు 
నోరు మొదలగు సేవకులు గలరు. ఈ యనయనములు తనుతను 
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పనుల నెర వేర్చకుండినయెడల వీని కొక్క గడియమైనను సదు: 
పాయము జరుగనేరదు. చెట్ల వేళ్ల నుగాని కొమ్మలను ఆకులనూ 
గాని నరికివేసిను ఆ చెట్లు జీవింపనేరవు. అటులనే నాగరికుడగు. 
జమోందారునకు 'వేరువేరుపనులు నెరవేర్చుటకు (ప ల్వేక సేవకు. 
లుండినగాని జీవనము కష్టసాధ్యముగా నుండును. 

ఇదే[పకారము తక్కువతరగతివగు వికారిణి మొదలగు 
(పాణులు కోయవాం[డను బోలియున్నవి. వీని నిర్తాణము వమా 
(తమును చిక్కు లేనిది. వీనికి వేరువేరుఅంగము లనబడు సేవకులు. 
లేరు. వికారిణికి కావలసిన సమ _న్తకార్యములను నెరవేర్చుకొను. 
టకు దానియందలి | పతిభాగమును సిద్ధముగ నుండును. వికారిణి 
నిర్మాణమునందుకంటు సూక్షుజీన్రల నిర్గాణమునందు అంగ సమ్మి శ్ర 
ణము (C01p1లర్స) అధికమైనది. గమనము గలిగించుటకు మృదు 
రోమమను (పత్యేక అవయవముయొక్క_ నిర్మాణముచే సూత్మజీవి 
వికారిణికంయె హెచ్చుతరగతిలో జేరుచున్నది. వై జెప్పినవిధమున 
జమోాందారు నౌక ర్ల లేనిచో తన వ్యాపారములను అతడు [కవు 
ముగ నెట్లు నెర వేర్చుకొనలేడో అశ్లే మృదురోను మను తోకలు. 
లేనిచో సూతక్షజీవులకు గమనము గలుగ నేరదు. వృదురోమమన్ను 
అంగవికేషము గలిగినదగుటచే సూక్షజీవి వికారిణికం'కు నాగర 
కతగఅదని చెప్పనగు. ఇట్టి యంగవి శేపత్వము చేత సూక్షుజీవి 
యందు [క మవిభాగముకలుగుచున్న ది. ఎట్లన, దానియందలి (పతి 
భాగమును నడకనిమి_త్తము (శ్రమపడ నక్క_రలేదు. నృదురోను. 
ములు తనకు చలనము గలిగించు వ్యాపారమును (ప్రత్యేకము 


క 
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జేయుచుండ, తక్కిన శరీరమంతయు ఆహారసంపాదనము మొదల 
-గుపనులను నెర వేర్చుచుండును .ఇశ్లే జీవులయొక్క- తరగతి హెచ్చు 
కొలదిని నాని నిర్మాణమునం౦దు అంగసమ్ని శణము అధిక మగుచు, 
అట్టి యంగములయొక్క_ వ్యాపారములు (పత్యేకముగ చేర్పడి, 
ఆయాన్యాపారములను ఆయా యంగములు (క్రమముగ నెరవేర్చు 
చుండుటచే, హాచ్చుతరగతి జీవులయొక్క_ (శమ తగ్గుచున్నది. 
ఇదియే (శ Pele షె ఈ ( వ ముందు ప 
గలము. సంతానవుది. 

(1) వికారిణివలెనే సూతుజీవులును ద్విఖండనవిధానమున 
సంతానవృద్ధి జెందును. అనగా ఒక్కొక సూ జీవి రెండు సూక్ష్మ 
జీవ్రలుగా ఖండన మగును. ఈ ఖండనము చలనావస్థయందుగాని, 
నిశ్చలనావస్థయందుగాని కలుగవచ్చును. ఈ ద్విఖండనమువలన 
నొక్కసూత్మజీవి 24 గంటలలోపల నూటయరువది (160లకుల 
కంబు ఎక్కువ సంతానమును పొందుచున్నదని ఇ స్త్రజ్ఞులు కని 
జెట్టియున్నారు. ఒక తల్లిసూత్యుదండిక నుధ్యమునఖండింపబడుటచే 
చేర్పడిన రెండు పిల్లసూత్ముదండిక లిరువై పులకు దొర్లును (కవు 
ముగా నొకచాని కొకటి దూరమగును. (క్రిందిపటము చూడుము. 
' ఈ రెండు ముక్కల మధ్య నుండు ర.వ పటము. 
సూక్ముమైన మూూలప దారపు పోగు | 
ఒకటి ఈ ెంటిీకిని సంబంధము వ 
గల్గించుచుండును (పటములో 1,2. త. ౫ . 
మూాడుము) ఈరెండు ముక్క_లును ఆఅ 4 
Aకనుముగా దూర మగుటచే నడిమిచారము వెద్దదయి తల్లి 


జ అద లచ 
మొంక్క_ మృదురోముముకంకు రెట్టింపు వాడు గై నప్పుడు న. 


40 సూత్మజీవులు, 


తేని రెండుపిల్లలకును మృదురోముములగలిగించును (పటములో కి) 
ఒకానొకప్పుడు సూత్మదండికలయొక్క_ పిల్లలు విడివిడిగా చెదరి" 
పోక వరుసగా నొకదాని కొన కొక టంటి నొలుసులవలె గాని 
(పటములో 4. చూడు), మెలికలు వేసిన దారములవలె గాని 
కన్సట్టును. ఇదిగాక మరియొకవిధమైన సంతానవృద్ధికూడ గలదు. 

(2) నూ తృదండిక యొక విచ్శిత మైనవిధమున (గుడ్లువెట్టును 

ది విశ మస్థితిలో నున్నప్పుడు దాని మూలప దార్థములో నొక. 
చోట నొక (ప్రకాశమానమైన చుక్క కన్నట్టును. ఈ చుక్క 
[క మముగా సకోలప దారము నంతయును ఖర్చు వెట్టుచు వెద్దడై 
స్వ చ్చమై అండాక్ళతి నొంది సూత్ష్ముదండికయొక్క ఆవరణపు 
గోడచే చుట్టుకొనబడిన దై కొంతకాలము వి(శ్రమించును (4వ. 
పటములో సూ. దం. వీ చూడుము). తుద కా కవచమును 
విగిల్సీకొొని సూత్యోదండిక యొకటి బయలువెడలీ యది ద్విఖండన 
విధానముచే మిక్కిలి చురుకు సం తానవృద్ధి గావించును. 

(క) మరికొన్ని సూత్మోజీవులు వై జెప్పిన మూలపదార్థము 
నందలి నూర్చులు శయ ఆవరణపుగోడనూ తము దళసరెక్కి 
అండాకృతి నొంది బీజము లగుచున్నవి. ఇవియే సూక్షుజీవులకు ' 
విత్తనములు. ఈవీజములు కొంతకాలము వి శ్రమించినకిన్ల మట 
అనుకూలమైన స్థానమును సమయమును సందర్భ పడినప్పుడు, 
ఒక(ప్రక్క_ను కొంచెము వెరిగి గుండనికణికలవలె నయి (కమ 
ముగా బాలసూత మ్మే జీవ్రలగును. పశువులకు దొమ్మవాధి కలిగించు . 
_సూత్మజీవ్రల వీజములు ఇదే పకారము పుట్టుచున్న వి. ఈ బీజ 
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ములు ఎండకును వానకును లెక్క_ జేయక నేలబడియుండి కొంత 
కాలమునకు మొలకరించి త్మీవమైన శ_క్తిగలవై వ్యాధిని తిరిగి 
వ్యా _ప్రిజెందించును. 
సూవ్షుజీవుల ఆహారము. 

సూ త్షజీవు లనేకములు వృతుజాతిలోనివి. ఇందు (క్రింద 
నివరింపబోవు హారితకము లనబడు ఆకుపచ్చ రంగుగల నలును 
లుండుటచెేే, నివి ఆకుపచ్చగ నుండును. కాని కొన్ని జంతుజాతి 
వియు గలను. ఇందు హరితకము లుండను. కాన నివి స్వచ్చముగ 
నుండును. మరికొన్ని. జంతువు లనికాని వృతుము లనికాని నిశ్చయ 
ముగా చెప్పుట కవకాశ మియ్యక, కొన్ని విషయములలో జంతు 
వులను, ఇతరవిషయములలో వృతుములను బోలి యీ రెండిం 
టికి ముధగ్గమావనను దెలుపుచుండ్షునని చెపవచుూను. 

అ లా 

ఆకులు, లేగొమ్మలు మొదలగు నాకుపచ్చగ నుండు భాగము 


లయం డెల్లను పసిరిక వర్ణము గలప దార్థ మొకటి గలదు. ఈ 
పచార్థమునకును మూలపదార్గమునకును గల భేద మీ క్రింది 
శోధనవలన తెలియగలదు. పసిరికరంగు గల జీవిని మద్యసారము 
(Alcohol) లో వేసినమెడల దాని మూలప దార్థము "పేరుకొని 
కరుడు గట్టును. పసిరికరంగు మద్య సారములో కరగి మద్యసార 
మునకు అకుపచ్చరంగు నిచ్చును. ఈ పసిరికరంగు చూపునకు 
కణమునం దంతటను వ్యాపించిన ట్లున్నను సూత్మదర్శనితో పరీ 
శేంచునెడల మూలపచార్గములో చెల్లా చెదరుగా నీ రంగు గల. 


42 సూ క్షీజీనులు. 
భాగము లక్క_డక్క_డ చిమ్మబడి యున్నట్లు కనిపించును. ఈభాగ 
ములయందలి అ. రపు అణువులవమధ్య నుండు సందులలో 
నీ పసిరికరంగునలుసులు న aN నిమిడియుండుట వేత 
వాని కీ యాకుపచ్చరంగు గలుగుచున్నది. ఈ పసిరికరంగు నలుసు 
లకు వారితకము లనివేరు. హరిత మనగా ఆకుప పచ్చ రంగు. వారిత 
వర్ణముగల నలుసులు హరితకములు. వృకుకణము (Vegetable 
1) యొక్క లోతట్టున హరితకము లన్నియు నొకవరుసగా 
నేర్పడియుండును. ఆకుపచ్చగ నుండు సూ తృ్మజీవుల మూలపదార్థ 
ములో నీ వారితకములు చిముబడియుండును. 

సూక్షుజీవులలో కొన్నిటియొక్క_ క్‌ ణక వచము సెల్లులూసు 
(Cellulose) అను నొకతరహో దూదితో చేయబడినదిగా నుండ 
వచ్చునని చెప్పియుంటిమి. ఇట్టి కణకవచము గల సూతుజ్ఞి నులు 
వృతుజాతిలోనివి. న కిట్టి కవచ నూవశ్యోకము 
ఈ దూదియే మురియుకరూపముగా క వెద్ద మాకులకు కఠిన 
తమును, జిగియును కోలుగ జేయు పదార్థముగా నేర్పడుచున్న ది. 
వరిపిండియు (Starch) సెల్లులూనును (C, క 0 ,) రెండును. 
కూడ 6 భాగములు కర్చనము,10 భాగములు ఉబ్దనము, ర భాగ 
ములు ఆన్హుజనము, పీనిస మ్మేళనముచే నేర్పడిన కా నొక 
డానితోనాకటి సరా. గలవిగా నున్న వని రనవాదశొ స్త స్త 
నుల సీ ద్ధాంతము. 

వ్‌ కతల వృతుజాతికణములకును ఆహారము తిను రీతుల 
యందు గల తారతమ్యుముల నాలోచింతము. 


ఆహారము. 48 


బికారిణి ఎట్టు ఆవోరముతినును? 
ఏికారిణి తనపాదములను అటునిటు వెంచి చాచి ఆహారము 


నిముడ్చుకొనును. దానికి కణకవచము లేదు. వృతజాతికణము 
చుట్టునూ సెల్లులూసు కవచ ముండుటచేత వెలుపలనుండి భన 
పదార్థ మేమియు కణములోనికి ప్రవేశించుటకు సాధ్యము కాదు. 
దీనిమూలప దార్థము పాదములుగా వ్యాపించ్చుట కీ కణకవచ 
నుభ్యంతర మగును. అట్లయిన నిది యెట్టి ఆహారము తిని (బతు 
కును? దానికి నోరు శేదు గదా, ఎట్లుతీనును ? అను నంశము 
లను వి విచారింపవలసియున్న ది. 
వృతుజాలి నూత్రజీవు లెట్లు ఆహారముతినును? 

నున తనం సూత్షదర రృనితో నీసూత్మ జీవులను పరీ 
శీంచినను, అవి యటునిటు పరగు లెత్తుటయే చూడగలముగాని 
యేన న్తువునైనను చేరుటగాని, స్ప ఎ్రశించుటగాని, పట్టుకొనుట 
గాని మాడ నేరము. వారితకములు గల సూక్ష్మజీవులు నివసించు 
నీళ్ళలో నెల్లప్పుడు కొన్ని న త్రజనసంబంధమైన పదార్థములును 
(Nitrogenous Substances), స్వల్పమా (తమః లోవోదులును, 
లీనమైయుండును. సూత్షుజీవ్రలయొక్క_ ఆవరణకవచము మిక్కిలి 
పలుచని దగుటచేత, వెలుపలనుండి వాయువులును నీకును లో 
పలికి కొంచెముకొంచెముగా ఊరుచు జెచ్చు చుండును. ఈ 
నీటిలో కరగియున్న న్మతితములును ఈపన్నాతము లోహోదు 
లును ఈ నీటితోపాటు కణములోనికి పోవుచుండును. అయిన 
నీపౌరగుండ (సవించు విధానము నడబోత /పడ్డగుండగాని, నికీ వ 
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మెన పలుచని పొరగుండగాని ఒకొవై పుననుండి మరియొక వై పు 
నక ౫సవట్‌ వడబోతవంటిది కాదు. ఎందుచేత ననగా: ఈ " 

సూకత్మిజ వ్యరు జు వించెడి నీళ్లలో కొన్ని పదార్థములు వానికి వలసి 
ంతకంకు హాచ్చుగనుు, అనవసరమైన వ స్తువు లనేకములుగను, 


నకు డిగు 


౭ 


ఖీ 


రం 

గప యగత్వమైన వస్తువులు కొన్ని వేళల నతిస్వల్పముగను, 

డవచ్చును. అట్టపచార్థము లన్నిటిలో సూత్యజీవులకు వయే 
ను ఎంతెంత త కావలెనో ఆయావ స్తువు న్‌ క 
పారగుండ పోవుచుండునుగాని, హెచ్చుతగ్గులుగ పోనేరవు. వడ . 
బోత గుక్టగుండ గాని, జీవము లేని పొరగుండ గాని, మనము. 
వడబోసినప్పుడు, వె వైపుననున్న నీళ్లలో లీనమైయున్న పదార్థ 
ములు (క్రిందివై పునకు సమూలముగ దిగును. అనగా "వె వె నీటిలో 
వయేప సడార్థములు ఎంతెంత యున్న వూ (క్రిందికి దిగు నీటిలోను 
ఆయాపచార్థములు అంతంత యీ యుండును. "వె వె సీటిలో ఉప్పు 
కలిసియున్న యెడల (క్రింది నీటిళోగూడ ఉ ప్పుండును. అం తేకాక 
వై నీ నెంత యుప్పగా నున్నదో (కిందికిదిగు నీరును అంత యుప్పు 
గానే యుండును. వానికి వెలుపల నుండు నీటిలో ఉప్పు ఏ శేవు 
ముగా నున్నను మిక్కిలి తక్కు_వగానున్నను సూత్వుజీన్రుల 3ంతటి - 

యుప్పని నీకు తీసికొనవ'లెనని యిచ్చగా మ. అంతటి 
యుప్పగానే యుండు నీరు సూవ్షజీవుల లోపలికి డారు చుండును. 
కాని అంతకంు హాచ్చుతగ్గులుగ నుండు (డవములు సూత 
జీవులు (బతెకియున్నంత కాలము లోపలికి | పవేశీంపనేరవు. దీనిని. 
బట్టి జీవించియున్న సూత్మజీవులయొక్క_ మూలపదార్థమునకం 


గ 


sh 
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తనకు గావలసిన పదార్థములను తవు కెంతకంతగావలెనో అంత నే 
'పట్యేకించి లోనికి గొనుశ్తక్షిగలదని స్పష్టముగ తెలిసికొనదగును. 
కర్చని'కాన్లు వాయువును విడదీయుట. 

సూక్ళుజీవులు నివసించు నీళ్లలో బొగ్గుపులుసుగాలి (కర్చని 
కాన్హువాయును) గలదు. ఈ నీరు సూత్మజీవియొక్క_. మూలపడా 
గ్థమునందల్‌ అణువుల మధ్య నుండు సందులయం,దెల్ల వైనిచెప్పిన 
(ప్రకారము వ్యాపించియుండును. వృతుజాతి సూక్ష్మజీవులు పగటి: 
. పూట ఈ బొగ్గుపులునుగాలిని హరితకముల సహాయముచే (పాణ 
నాయువుగను బొగ్గుగను (ఆమ్హుజనముగను కర్చనముగను) వ్‌డ 
దీని కర,నమును తన శరీరనిర్గాణము నిమి_త్త ముంచుకొని | పాణ 


బి 
వాయువును (ఆవ్హుజనమును) 7 గాలి లోనికి 'విడచివేయును. కర్తని 


కాన్లువాయువును కర్చనముగను ఆన్హుజనముగను న. 
కొంతళ క్రి, అనగా వేడిమి కావలస్రియున్నది. దీనిని సూత్మజీవులు 
సూర్య కాంతినుండి తీసికొనుచున్నవి. కనుక నే యివి యెండవేళనే 
గాని రా(తులయందు ఆహారము తీసికొన నేరవు. కావున నే వృక్షము 
లెన్న్యడును తగినంత సూర్యకాంతి శేనిదే వృద్ధిబొందవు. 
(మూూలపదార్థమాను కట్టుట.) 
ఇట్లు సంపాదించిన కర్భనముతో నీ వృతజాతి సూతజీవులు 


తవు మూలపదార్థము న ల ర్రించుకొనుచున్నవి ? మూల 
పడార గృమునందు కర్ళనము, ' ఆన్లుజనము, ఉజ్జనము, న(త్రజనము, 
we స స్పురజీం ఆను పదార్థములు వన్‌ ెప్పియుంటిమి 
(14_వ పుట చూడుము). ఆ కర్చనము ఎట్లు సమకారినదో 


4 సూత్మజీవులు. 


వేని చెప్పబకినది. ఆన్గుజనమును ఉిజ్ఞనమును సూక్ష్మజీవుల 


మొక్క_ శరీరమునందు వ్యాపించియున్న. నీటియందే గలవు. ఈ " 


మూటితో నీసూకుజీవి కర్బ నొజ్జనితము (Carbohydrate) ను 
తయారుచేయును. క! కరన (న్‌ ఫం మా నీటియం దుండు లఘు 
న(్యత్రితములతోను (5190016 Nitrates), లోహోదులతోను గంధక 
ము, న్పురము, 'మొదలగువానితోను గలిసి కొన్ని కొన్నిమార్పుల 
ను చెంది తుదకుమిక్కి_లి మి శము.లె న న( తితములుగా(Complex 
Nitrates) మారును. ఈ న|త్రితములనుండి మాంసకృత్తు (P10. 
teids) 'లేర్పడును. -ఈ మాంసకృత్తులనుండి యా సూత్మ్ము జీవుల 
సజీవముగు మూలపదార్థ ముత్పన్న మగుచున్నది. ఇదియే వీని 
యాహారము జీర్ణ మగుపద్దతి యని చెప్పవచ్చును, 

ఈ విషయమున వికారిణికిని వృతజాతి సూక్షుజీన్రలకును 
గల కారతమ్యృముల నాలోచింతము. ఈరెంటియందును చిట్ట 
చివరకు మూలపదారము తయారగుటయీ వాని జీర ర వ్యాపార 
ముల పర్య వసానము. 

వికారిణి ఎట్టు జీర్ణ మువేనికొనును? 

ఇది తనవలెనే సజీవులగు జంతువులను తినును. అట్లు 
'తినబడిన జంతువుయొక్క_ మూలపదారము వికారిణియొక్క_ 
జీర్ణరసములశ క్లిచే నీటియందు లీనమగు మాంసకృత్తులుగా విభ 
జింపబడును. ఈ మాంసకృత్తులనుండి తిరిగి వికారిణి తనమూల 


శ 


పదార్థమును నిని రించుకొనును, వికారిణి తిను మూలపదార్థ ము. 


అనేస దార్థములయొక శ్రా మిక్కిలి wo సమ్మేళనము. ఇదె 
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నీటిలో లీనము కాని భునపదార్గము. దీనిని వికారిణి మొట్ట 
"మొదట లఘుపదార్గములుగా పగులగొట్టి తన శరీరమునందలి 
నీటిలో లీనము చేసికొనును. పిముట నా లఘుప దార్గములనుండి 
తిరిగి తన మూలపదార్థమును నిర్మించుక్‌ "నును. 
వృతజాతిజీవులు ఎట్టు జీర్ణ మువేసికొనును? 

ఇవి బొగ్గుపులుసుగాల్కి నీరు గంధకితములు (Sulphates), 
లఘున( త్రితములు (ఏ1mp1le Nitrates) మొదలై న నీటిలో లీనమగు 
'లఘుప దార్గముల నాహారముగా తీసికొని వీనినుండి మొట్టమొ 
దట మిక్కిలి మి(శ్రమైన నృతితముల (Complex Nitrates) ను 
కట్టును. పీమ్షట నా న్యత్రితములనుండి మాంసకృత్తులను, వీనినుండి 
మూలప దార్థమును కట్టుకొనును. 

ఏకారిణియొక్క జీ ర్లవ్యాపారము ముఖ్యముగా మి[శ్ర పదార్థ 
ములను లఘుపదార్గములుగా పగులగొట్టుట. వృత.జాతిజీవ్రల 
జీర్ణ వ్యాపారము లఘుప దార్థ ములనుండి మి(శ్రప దార్గ ములను 
కట్టుట. ఎట్లన, వికారిణి తనకు పూర్వము మరియొక జంతువుచే 
తయారుచేయబడిన మూలప దార్థమును పగులగొట్టిమా[తమే 
తన మూలపదార్థమును తయారు చేసకొనగలదు. తనకు కావ 
లసిన మాంసకృత్తులను తాను లఘుప దార్థములనుండి తయారు 
చేసికొననేరదు. వృతజాతిజీవ్రలు లఘు (వముం1ల పదార్థముల 
నుండీ ముందుగా మాంసక తులను కట్టుకొని సిమ్మట వానినుండ్‌ 
తమ మూలపదార్థమును తయారు చేసికొనును. 


42 సూశుజీవులు. 
కేవల జంత్యాహోరము. 
వికారిణియొక్కే_ ఆహారమువంటి ఆహారమునకు “కేవల 


జంత్య్వాహారము (0102010 Nutrition) అని చేరు. అనగా తిండి 
నంతటిని జంతువువ లె తినునని యర్థము. 
కేవల వృతావోరను. 


వారితకములు గలవృతుజాతులు అనగా చెట్టు పాదలు, 
పచ్చనితీగలు, గడ్డి నాచు కొన్ని సూత్మేజీవులు "మొదలగునవి: 
యన్నియు నీరు, కర్చనికాన్లువాయువు, న్యతజనము మొదలగు 
ఎక్కువ మి(శ్రము కాని పదార్గములమా (త్రము తీసికొని వాని 
వలన తమ మిక్కిలి మ్మిశమెన నిర్గాణములను చేసికొనును. ఇట్టి 
అహారమునకు కేవల వృ యాహారము (Holophytic N utritiony 
అనిపేరు. న్‌ 

ఇట్లు (వాయుటచే "కేవల వృమూహారమును కేవల జంత్వా 
హారమును గాక, కొంతవరకు జంత్వాహారమును, కొంతవరకు 
వృవాహారమును పుచ్చుకొ"ను జీవులు గలవని స్ఫురించుచున్నది, 
ఈవరకు జెప్పిన కేవల వృమోహారముచే జీవించునవి గాక సూత్ము 
జీవులు వెక్కుజాతులు మురుగుచుండు జీవజప దార్థములలో వృద్ధి 
బొందును, వీనియందు హారితకము లుండన్ర. హరితకములు లేని 
సూత్ష్మజీవ్రలఆహారము కేవల వృమౌహారముకాదనుట స్పష్టము. 
శోధన చేయగా నీసూత్ముజీవులయాహారము "కేవల జంత్వాహోర 
మును గాదని 'తెలియవచ్చుచున్నది. ఏలయన, వీనికి నోరు లేదని 
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యు, గాన నివి జంతువులను తినవనియు మొదలై ననంగతు లిది 
వరకే చెప్పియున్నాము. కాన నివి (పల్యేకముగ జంతువులను గాని 
'వృవీములను గాని ఆహారవిషయమున బోలక ెంటికిని మధ్య 
మున నుండి కొన్నికొన్ని యంశములయందు రెంటిని బోలి మధ్య 
నుము లన బరగుచున్నవి. 
నుధ్యమజాతి సూత్ష్మజీవులు-పూతిభుక్ష్కులు. 
(దవరూపముగను  వాయురూపముగను నుండు ఆహార 
పదార్థములు మరాలపదార్గపు సందులలోనికి వెలుపలనుండి యెట్లు 
ఆవరణపుగోడగుండ ఊరి వ్యాపించునో యిడివర కే చెప్పియున్నా 
ము. ఇట్లు వ్యాపించిన నీరు కర్ణ సని కాన్లునాయువు, లఘున్నతిత 
ములు మొదలగువానినుండి మధ్యవుజాతి సూక్షుజీనులు తమ 
యాహారమును వర్చరచుకొన చేరవు. వలయన, వీనినుండి మూల 
పదార్థము కట్టునట్టి సామర్థ కమ్ము గల హరితకము ఫ్రీ సూత్మేజీవు 
లందు లేవు. వికారిణి మొదలగు జీవులవలె నివి మిక్కిలి మిక 
మైన న్మతితముల సమ్మేళశనముచే 'నేర్పడిన వైన మాంసకృత్తులను 
తిని వానిని జీర్ణ ంచుకొన లేవు. స్థూలములు (50165) వాని "దేవా 
“ములోనికి పోనేపోవు. అట్లయిన నివి యెట్టిపదార్థమంలను తీసి 
కొనును? | ల్‌ 
వీని నివాసములగు మురుగుచుండు [దవములలో మాంస 
కృత్తులు సగము (కుళ్లుటచే విభజింపబడి నీటిలో కరగియుండు. 
పదార్థములుగా మారియుండును. ఇట్లు కుళ్ళి నీటిలో కరగుట 


ద బధర ఆద అర 
ప జీర్ణ పద్ధతి యని చెప్పవచ్చును. ఇట్లు జీర్ణ మె సిద్ధ 
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ముగా నున్న (దవపదార్గములను మధ్యమజాతి నూత్మజీవులు 
తమ పలుచని యావరణపు పొరగుండ లోనికి తీసికొనును. పిమ్మట 
శనినుండి తమ మూలపదార్థమును నిర్మించుకొనును. ఇట్టి ను 
ధ్యమజాతి( ప్రాణులకు పూతిభుక్కులు (మురికితినునవి) అని వేరు. 
ఇట్టి మదూపహారమునరకు పూూతికాహోర ము(Saprophytic Nutrition) 
అని పేరు. ఇట్టి ప్రూతిక (PUtr4d_మురిగిన) పదార్థముల తినుట 
కియ్యకొనుట చేత నివి తమ యాహారమును జీర్ణము జేయు. 
విధానము తమ సంబంధము లేకయే తమ .శరీరములోనికి [పవే 
శ్రింపకముండే జరుగుచున్నందున తా మా(థమను తప్పించుకొను. 
చున్నవి. కేవల జంత్వాహారము చేతను "కేవల వృమాహారము 
చేతను జీవించు పాణులలో ఈజీర్ణ ము చేసికొనుపని వాని చేవా 
మునందే జరుగవలసియున్న ది. 

నికారిణి అప్పుడప్పుడు, అనగా, జంతునులు దొరికినప్పుడు 
మా(తమే మేయుచుండును. వృతజాతి, పాణులు సూర్య కాంతి 
గల పగటికాలమునందుమా(తమే మేయుచుండును. మధ్యను 
జాతి( పాణులు సర్వకాలములయందు పుస్ట్రకరమైన ఆపహారరన 
ములో మునిగి తేలుచు రా(తిపగలనక, జంతువ్రులవలె నోటితో * 
మా[తమే కాక, వీనికి నోరే లేదు గనుక, శరీరనుంతటితోను 
తినుచుండును , 

పరాన్న భుక్కులు, ్‌ 

ఇవిగాక కొన్ని సూతృజీవు లితరజంతువుల గర్భమునందును, 

ర _క్షమునందును నివసించుచు వానిచేత జీర్ణము చేయబడి సిద్ధ 
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ఇందుండు సూతే జీవులన్నియు తమ నిజస్వరూపములకం కొ 1,000 రెట్లు 
అధిక పమాణముగ జూపబడినవి. 
స. జ్యే. సన్ని పాఠజ్వరమును పుట్టించునది (Typhoid Bacillus). ఇది 
యొక సూక్షుదండిక. 


(52-వ పుట చూడుము), 


క్ర్‌2 సూత్ముజీవులు. 

సె. సెగను పుట్టించునది (Gorococcus). ఇది యొక జాతినూత్ముగుటిక, 
ఇది రెండురెండు జంటలుగా నుండు నుపజాతిలోనిది. ఇవి సెగజూడ్యము | 
గలవాని యంగమున వెడలు -చీమునుండి యొ త్తబడినవి. ఇవి యొక 
తెల్లకణముచే (మింగబడిి దాని శరీరములో నిముడ్సుకినబడినవి. దీని 
కుడి, వక్క_ను మరియొక" తెల్లకణముగలదు. అందు సూక్ష్ముగుటికలు లేవ. 

క,_--కలరాను ఫుట్టించునది (Cholera-Vibrio). ఇది యొక జాతి సూక్ష్మ 
కంపక. ఇదికామా(, నలెనుండునని వర్షింపబడియున్నదది. 

మ._-షచీయమును ఫుట్టించునది (Tubercle Bacillus). ఇది యొకసూత్మ 
దండిక. కయరోగియిక్క.. కఫమునుండి యె త్తబడినది. 

కు.--కుస్టరోగమును పుట్టించునది (1/69%05 Bacillus). ఒకరోగి యొక్క... 
ప్రుండునుండి యె తృ్తబడినది. | 

దొ...దొమ్థరోగమును ఫుట్టించునది (Anthrax Bacillus). ఈరోగమువే 
చచ్చిన పశువుయొక్క నెత్తురునుండి యె త్రబడినది. ఇది యొక సూక్ష్మ | 


దండిక. ' 


జర ఢ ' 
చీము ఎట్టు పుట్టుచున్నది ? ర్‌శి 


ముగా నున్న అహారము నుపయోగించుచు జీవించు చుండును. 
ఫీనికి పరాన్న భుక్కు_లు (ఇతరుల యాహారమునుతినునవి-Parasites) 
అని పేరు. ఇందు కొన్ని తమ నివానములగు జీవ్రలయొక్క_ సజీవ 
భాగములనే అనగా (ప్రాణముతో నున్న వానినే తినుచుండును: 
నుసూచికము (Small-Pox), నుహోమాారి (Plague), విషూచి 
(Cholera), క్షయము (Tuberculosis) కుష్టరోగ ము(Leprosy), సెగ 
(Gonorrhoea), కొరుకు (సవ్యాయి-Syphilis), సన్నిపాతజ్వర ము 
(Typhoid Fever), మున్యుపుజ్వరము (Malarial Fever) మున్నగు 
మానవరోగములును, బొమ్మ (Anthrax), గాళ్లు (Foot ర్‌ 
Mouth-disease), కింక (Rinderpest), కల్ల వాపు చేక చప్ప 
వాపు (Quarter) మొదలగు పశురోగములును నీ జంతు 
భుక్కు_లగు సూ క్ష్‌జీవులవలననే గలుగుచున్నవి. ఇందు కొన్నిటి 
యొక్క ఆకారములజూపు పట మిందు చేర్పబడియున్న ది ర్‌1.వ 
పుటలో 7.వ పటము చూడుము), 
జము ఎట్లు పుట్టు మన్నది ? 

ఇని జంతువుల శరీరమునందలి రక్తము మొదలై న పోవుక [దన 
ములళో వ వాని నాహారముగా వినియోగపరచుకొను 
టయె గా వ విసర్జించు వివములచే తేమ పోవకులేకే రోగము 
గలుగ జేయును, తము పుండ్లు మొదలగువానియందు 
చీము పుట్టంచునవి య్‌ సూత్ముజీవులే. అతి వేగము: న లోతుగ 
దొలుచుకొని వ్యాపించు (వ్రణములకు [(కొవలుగనుంము సూత్ర 
గుటిక లును (StIreptococch, వై సె నుండు కురుపులకు పరత 


54 సూత్మోజీవులు. 


Sd. 
నుండు సూత్ముగుటికలును (Staphilococci) కారణములు. మన 


శయ రక్తకణములకును, ఈ సూత్మోజీవులకును యుద్ధము ' 
జరిగి ఆ పోరాటములో నిరు[పక్క_ల సేనలును కొంతవరకు 
చచ్చును. అట్టి మృతకణశ వములును, కొన్ని సజీవములగు కణ 
ములును, సూ తృజీవులనుండి (సవించు విషములచే కరగిపోు 
శరీరభాగములును, రక్తమునుండి | సవించు కొంత రసియును గలిసి 
చీము వర్పడుచున్నది. 

హారితకములు లేని కొన్ని సూత జీవులు కుళ్లుచుండు పదా ' 
ర్ధములయంబే గాక మూడవ్యపకరణములో ' జెప్పబోవు పా 
స్టారు క పూయములోగూడా వృద్ధిజెందును. ఈ వాస్త్యూరు 
రసములతో సగము జీర్ణమైన మాంసకృత్తులకు బదులు 
లఘున(తితములు గలను. దీనినిబట్టి చూడ వారితకములు 'లేనప్ప 
టికిని లఘునత్రితములనుండికూడ న(త్రజనమును తీసికొనుసట్టి 
సామర్థ్యము సూతృుజీవులలో కొన్నిటికి గలదని _ తెలియవచ్చు 
చున్నది. వేయేల ? కొన్ని జాతుల సూత్ముజీనులు నిర్శలమైన వట్టి 
నీటితో (Distilled water) నహీతము జే Oe చిత్రమే 


కదా శ" 


సూత్షజీవులవలన గలుగు మార్పులు. 


కొన్ని సూత్మోజీవులు తాము నివసించు ప చార్థములనుండి 
ఆహారమును (వభ క గాక ఆయాపచార్థములలో ననేకవిధ. 
ములైన మార్పులను గలుగజేయును. 


అనుకూల స్థితిగతులు. ర్‌ర్‌ 


1. పాలు వెరుగులు ఎక్కువ కాలము నిలువచేసినప్పుడు పులిసి 
'శుదకు మురిగిపోవునని మనవముందర మెరిగినదియీ. ఇట్టినార్సు 
సాలయందు జేరియుండు సూత్ముషీర కలు (Bacterium Lacto్ఫ)అను 
సూత్మజీవులనలన గలుగును. వీని శక్లిచేత పాలయం దుండు 
వక్కెర చేరాన్లును (Lactic acid) గా మారును. ఈ సూత 
జీవులు సూత్మితర్కుువుల భోలియుండును. 
2. సారాయి మొదలగు అరఖులలో నీరు కలివిన నవి పులిసి 
ఫే “ee అ ; స న ఇ 
. ఫోనును. సూత సౌరినలు (Bacterium Acct అను సూత్ము 
శవలచే నీ మార్చు గెలుగుచున్నది. వీని శక్టిచే మద్యసారము 
(ఫొాణనాయువుతో గలిసి సౌారికావ్హుము (Acetic 2016) అగును. 
8. జీనజపద్యాయులు. కుల్లివోవుటగూఏ ఈ సూత్ముజీవుల 
మూలమున నే కలుగుచున్న ది. సూత్తుతర్కువులే యిట్లు మురెగిం 
య యక. గా 
చ క్రిగలవి.ఇవి మాంసకృత్తులను ఆదిధాతున్రలుగా(BleMents) 
విడగొట్టును. జుట్టి మార్సులలో మధ్య అంతస్థులుగా ననేకపచా 
బట థి 
గ్గములు పుట్టును. అందు అమ్మానియా (AmMmoni8-ననాసార 
వాయువు NH 3)? ఉజ్జసగంధకిదము (Hydrogen Sulphide 
HS), అమ్మానియాగ ంధకిదము (Ammonium Sulphide 
[NH ],5) 'మొద్మలై న దుర్యాసన గల వాయువులు వెలువడు 
చుండుటచేత నే, ఆ పదార్థములకు మురుసువాసన గలుగుచున్నది. 
సరూత్మైబీవుల జీవనమున కోనుకూలమగ్గు స్థితిగతులు. 
అందు మొదటిది వేడి. శీతోన్లపరిమాణము కొన్ని భాగ 
ముల మధ్య నుస్నప్పుడుమా(త్రము సూక్షుజీవులు జీవించును. 


56 సూక్ష్మజీవులు. 


ఎల్లప్పుడు వేడిగ నుండు పొయ్యి (ఆయు) సమీపమున నుంచూ 
టశేగాని, ముంచుగడ్లతో చుట్టబెట్టుటచేగాని సంరకీం౦పబడిన 
యెకల భోజనపదార్థము లనేకదినములవరకు కుల్లి పోకుండ నిలువ 
యుండును. అనగా మిక్కి_లి వేడిగను, మిక్కిలి చలిగను ఉండు. 
చోట్ల నూత్మజీవులు వృద్ధిబొంద నేరవు. కాని కొంచెము. వెచ్చ 
దనము వానికి మిక్కిలి యనుకాలము. వేసవికాలపు ఉడుకు 
రోజులలో కోడిగుడ్డు ముదలగు జంతుజప దార్థములును, ఇతర 
భోజనపదార్థములును అత్యల్ప కాలములోనే (కుళ్లి వాసనయొ త్తి 
ఇెడిపోవ్రట అనుభవమువలన మనకందరికిని దెలిసినదియే. సూత్ష్మ 
తర్కు_వులకు మిక్కిలి యు_క్తమైనది 806-856. భాగములు. 
గల వేడిమిమైనను, కోర-భాగములు మొవలు 40°C భాగముల. 
వరకు నది జీవింపగలదు. సూత్మీజీవులు గల నీళ్లను కాచునప్పుడు 
ఆ నీళ్లు పొంగుట. (1006) కు ముంచే అవి చచ్చును. కాని వాని 
బీజములు 180°C భాగములపర్యంతము వేడి ఎక్కువరకును 
వావనేరవని శా స్తజ్ఞులు కనివెట్టియున్నారు. ఆ నీళ్లు చల్లారిన 
తరువాత ఆ బీజములు తము కవచముల పగుల్చుకొని సూత్షజీవు 
లుగా నుడ్భవ మొందును. | 

మన దేశమును యిప్పుడు మిక్కి_లి పీడించుచున్న కలరా మహో 
మారి అను రెండువ్యాధులను కలిగించెడు సూకత్షజీవులకు , బీజ 
ములు లేనట్టు కనివెట్టబడినది. కావున మరుగబిట్టిననీళ్లు (తాగు 
వాని కానీటినుండి క లరావచ్చునను భయము లేదు. కాన్రననే. 
చూచి మొదలగు భింటురోగములు వ్యాపించియున్న ప్పుడు 
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చక్కగ మూతవేసి మరుగబెట్టిన నీటిని చల్లార్చుకొని (తగ 
"వలెను. లేనియెడల తౌ మా నీటిగుండ వ్యాధ్మిగస్థు లగుటయీ. 
గాక తమ మూలమున సన్నిధి నున్నవారలకుగూడ అపాయ 
హేతువు లగుదురు. ఈ నీటిని వై చెప్పినట్లు మరుగబెట్టక కొం 
చము  వెచ్చబెట్టునెడల సూత్షుజీవులు చచ్చుట యట్లుండగా 
మునుపటికంశి నూరింతలు, వేయింతలుగా వృద్ధియయి మిక్కిలి: 
ఛాకచక్య్ణము నొందును. కాన, గోరు వెచ్చగా కాచిన నీళ్ల 
' కంచు నొకవిధముగ కాచని నీళ్ళే మేలు. 
రెండవది తడి, సూక్షు జీవుల నిర్హాణమునకు కొంత నీరు 
కొవలసియున్నందున' లేశమయినను తడిలేని యనగా, మిక్కి_లి 
పొడిగా నుండు పదార్థములయందు సూత్ముజీవులు జీవింప నేరవు. 
కాబట్టియే బాగుగ నెండ బెట్టినప దార్థము లెన్నడును కళ్ల నేరవు. 
పే బెండ. కొన్ని జ. సూత్మైజీవులు కి 
దును, వెలుతురునందును సమానముగానే వృద్ధిబొందినను చెక్కు. 
జాతు లెడ తెగని ఎండను భరింపజూలనవు. కావుననే కపహొాయములు' 
తగినంతకాల మెండలో బెట్టినమెడల చిరకాలమువరకు చెడవు. 
ఇ శ్రుండబెట్టుటలో సూత్షజీవులకు సూర్యకిరణముల "వెలుతురే 
గాని ర ఎండవేడి మంతగా నపాయకరము గాదని శా _స్పృవేత్త తలు 
థా పరచియున్నారు, 
సమా స్తీ 
సూత్షోజీవులును, వాని వ సే మనల నావరించుకొని 
యెల్ల యెడలను మూగియున్న వి.భూమియందును, నీటియందుతో, 


ర్‌ి సూత్ముజీవులు. 


గాలియందును, గాలితో నంబంధము గల సమ_స్త వస్తువుల 
మోదను, మన శరీరములోపలను, శరీరముమిదను సరపకాలము 
లయందును వ్యాపించియుండును. చీము పుట్టించు సూత్ము గంటికలు 
మన గోళ్ళ్లలో దూరియుండు మట్టిలో నమితములుగ నుండును, 
సూక్ష్మజీవులు మిక్కిలి చిన్నవియగుటచే చేశ చేశ ములకు 
వాయువేగముతో పోగలవు. ఈగలు దోవులు మొదలగు నల్ఫ 
(పాణులును, గాలియు, నీరును వాని ముఖ్బవాహనమంలు. జానీ 
వీజములు పర్వతములమిోది మంచుగడ్డల నీతలమునకంగాని, ఎడా. 
రులయందలి దుర్భరమైన యుస్ట్రమునకుగాని నళింపవు. అతివృష్టి 
యనావృష్టుల నవి సరకు జేయవు. ఇట్టివీజములరూపమున సూతే 
జీవులు తము వృద్ధి కనుకూలము కాని బుతువులందును స్థలము 
లందును .కొంతతడను విశ్రమించి, తమ కనుకూలమైన కాలమును 
సలమును సందర పడినప్పుడు విజృంభించును. తొ లఅలకరఠివానలు 
కురిసినతోడనే కలరా ([పారంభనుగుట కిదియీ కారణము. 


జనసమ్మర్షము గల పట్టణము లయం దీ సూత్షజీవులు కుంక్కిలీ 
యధికముగ నుండును. ఎల్ల ప్పుడు నిర్శలమైనగాలి విచునటై పల్లెల 
యందును ఉన్నత(ప్రచేశములయందును ఇవి మిక్కిలి త క్కు.నగా 
. నుండును. ,లండను పట్టణమునందు పరీయోర్థమై ఒక చదరపుటుడుగు 
పరిమాణముగల పలకకు జిగురురాచి గాలిలో నుంచినయొడల 
చానిమోద నొక నిమిషములో రమారమి 800 సూ త్మజ్‌నులు 
(వాలీ యాపలక కంటుకొనునని శాస్త్రవేత్తలు "అెక్కిించి 
యున్నారు, ఈ సూత్మజీవులన్నియు రోగము గలిగించునవి "కావు, 
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కొన్ని జనుల కుపయోగమైనవియు గలవు. ఇందునకు తార్కాణ 

ముగా జనపు వైరుబెట్టిన భూమికి సత్తువ గలుగుట యీ సూత్మ 
జీవ్రలననూలముననే అని తెలియవలయును. ఇవి యా మొక్కల 
(వేళ్ళ నా(శ్రయించియుండి మొక్క_లకు కొంత న(తజనసంబంధ 
మైన యాహారమును గాలిలోనుంగి సంపాదించి పెట్టును, 


నున (వేవ్రలయందు నివసించు కొన్ని మయ మనము 
తిను ఆహారములో కొంతభాగమును తిని (బతుకుచు మనకు 
ధత్యుప పకారముగా వున జీర్ణ రసములవే జీర్ణము కాని యాహార 
పదార్గములను గాన్ని టిని జీరము చేయు శ కి గలవె యున్నవి. 

థి మొ స Sw 

ఇట్టి విచిత్రమయిన సూత్మోజీవులవిషయ మై వివరము తెలిసి 
కొన గోరువారు వానినిగూర్చి (ప త్యేకముగ (వాయబడిన (పొఢ 
1గంథములను జదువవలయును. 


జ 


మూడవ ప్రకరణము. 


న హా 
మథుశిలీంధ ఇను (Saccharomyces). 

కల్లు పులిసి పొంగునప్పుడు దానిమోద చిక్క_ని నురుగువఠె 
కట్టుచుండు పదార్థము మననుందరము చూచినబే. గోధుమ 
కర బాగుగ నుబుకుటె. కిండియందు దీనిని శలుపుదురు. 
చెట్టునుండి యప్పుడు దింపిన క లునందు తియ్యదనము గలదు. ఈ 
కల్లులో సున్న ము మొదలగు పదార్థములును గలిపి సంరక్నీంచిన 
గాని యది పులిసివోవును. ఇచ్చట" పులియుట యనగా కల్లు 
సారాయి యగునట్లుగా మారుట. 

చెరకురసము నుండి చక్కెరను చేయు కార్థానాలలో 
(Factory) సాధ్యమైనంతవరకు చక్కెరను రాబట్టుక్‌ "నగా మిగ 
లిన నీటినుండి రమ్హుసారాయి (ము ని తయారు చేయుదురు. 
దానిని తయారు చేయుప ద్ధతి ఎట్లనగాః_వె జెప్పిన నిలువ. 
నీటిలో _తీవి బొత్తిగా లేక పోదు. ఈ తియ్య నినీటిలో కార్టానా 
దారు లొకానొక పదార్థమును విత్తనము చల్లినట్లు చల్చుదురు. 
-ఈవి_త్తనములను చల్లినతోడణే యా నీటియందలి తియ్యని పదార్థ 
మంతయు సొరాయిగా మారును; కాని యానీటియందు 
సారాయియొక్క_ సత్తువ మిక్కిలి తక్కువగా నుండుటచేత దీని 
నుండి బట్టి వెట్టి సారమును దింపుదురు. ఈసారమే రమ్ముసారాయి. 
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కల్లును, చెరుకురనమును సారాయిగా నూర్పున చేది? 

కల్లును సారాయిగా మార్చునట్టియు, చక్కెర నీటిలో వై 
జెప్పిన ప్రకారము చల్ల బడునట్టియు పదార్ల ర ముక్క_టియే. ఇయ్య 
దియు, బూజు, కక్క గొడుగు ప కొన్ని పదార్గములును 
లిలీంధ్భము లను నొకజాతిలోనివి. అందు "మొదటిది 'తియ్యదన 
ముగల (దవములయందుమా(తము వృద్ధిబొందు చు. వానిని 
సారాయిగా నూర్చుచుండు స్వభావము గలదగుటచే దానిని 
నుధుశిలీంధు మందురు. ఈమధుశిలింధృుమునుగూర్చి తెలిసి 
శొనుటకే యీ (క్రింది ప్రకారము శోధన చేయుదము, 

వై జెప్పిన క్ర ల్లునందు నురుగు కట్టు (దవప దార్థమునుండి 
క చుక్కను సూత దర నితో సం ల దానియందు 
చేనవేలు సూక్ష్మ కా! కణములు తేలుచుండుటచేత నది 
క లగియున్నట్లు "తెలియగలదు (8వ పటములో నెడమ్ముపక్క_ 
నున్న అ. చూడుము). ఈ కణములలో నొక్కొక్క_టియు 
నొకొ_క మొక గా యని (వాసిన, చదువరులకు వింతగా 
నుండవచ్చును. 
: నిరణను. స 

ఈ కణములు గోశా కారవైంన మూలప దార్థపు సముదాయ 
ములు. ఇం దొకొ_క కణము రమారమి అంగుళములో 
ఫీ000.వ వంతు అనగా వికారిణిలో 80-.వ వంతు పరిమాజము 
గలది. దానిచుట్టును సెల్లులూసు (0408ల తో చేయబడిన 
పలుచని పొర గలదు, సెల్లులూసు అనునది దూదియొక్క_ రూప 
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విశేషము (42-వ పుట చూడుము). ఈ పొర్యే కణకవచము 
(ఇ-లో క. క). మూలప దార్థములో, నొకటిగాని, హెచ్చుగాని, 
స్థిరముగ నుండు అవకాశములు (502069) గలవు (ఇ-లో అ). 
ఈక ణముయొక్క_ ఆహార స్టేతినిబట్టి వాని సంఖ్యయు పరిమూా' 
ణమును మారుచుండును. ఇవి (ద్రవప దార్థముతో నిండియుం 
డును. ఈమరోలపదార్గమునందు అణుమా(త్రములై న నలును 
(Particles) లనేకములు గలను. ఆనలునులు కొన్ని మాంసక్ళ 
తులు (006449) కొన్ని కొవ్వుప దార్థపుగోళములు (72 10-' 
bules). సామాన్యముగా నీ కణములయందు జీవస్థానము స్పష్ట 
ముగ తెలియకున్నను వానిని కొన్సి రంగులలో నూరనిచ్చినప్పుడు 
మూలపదార్థమధ్యమున చిన్నదియగు గుండని జీవస్థాన మొకటి 
కానవచ్చును. ఈ కణముల కవచము మిక్కిలి శ్‌ స్స దగుటు 
చేత తీక్ష్వమెన సూత్ము దర్శని నుపయోగించినగాని యది కనబ 
డదు. అయినను వీనిని కునుంభ వర్ణ ము (Magenta) లో కొంత 
కాల ముంచినయెడల ' వీని మూలప దార్థమునకు బాగుగ రంగు 
పట్టును. అట్టి రంగుపట్టిన కణములను కొంచెము నొక్కి చితివి' 
సూక్షదగ్శనితో పరీషీంచునప్పుడు, కణకవచములు పగిలి లోపల 
నుంజెడ్‌ యెరనిరంగు పట్టిన మరాలప దార్థపు సముదాయములు 
'వెలువడగా రంగుపట్టని వట్టితిత్తులు ప్రత్యేకముగా కనిపించును 
(ఎ-లో క, క, కణకవచము, మూ. ప. మూలపదార్థము 
చూడుము): 
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సం'తానవృద్ది విధానములు. 

1. స్ఫోటనము (Budding):—_పురవుర' పొంగెడు కల్గుమోది. 
మడ్డ్‌వంటి (దవప చార్థమును సూత్ష్మదర్శనితో పరీత్సీంచునప్పుడు 
జానియందుండు కొన్నికణముల యుపరితీలమున చిన్నచిన్న 
ముటీమలు గన్పట్టును (ఇ- -లో మొ. ఆ మొటివులు (కమ(కమ 
ముగా 'వెద్దవగను. కణమునందలి మూలపదార్థము కణకవ 
చము నక్కడక్కడ ముందుకు (తోసికొని వెరిగి వె జెప్పిన 
-మొటిమలుగా చేర్చడును. ఇ క్షేర్పడిన మొటినుయొద్దకు కణము. 
మొక్క జీవస్థానముబోయి యక్క_డ “రెండుగా వ అం 
దొక ముక తల్లికణమున నుండును. రెండవది మొటిములోనికి 
జోవును. ఈమొటిను (కమముగా చెరిగి గోళాకారమై. తల్లిీకణా 
మును ఒకచోటమా(తము కొంచె నుంటియుండును. తుదకు 
సెల్లులూసు పొర మొటిమకును తల్లికణమునకును మధ్య నడ్త 
ముగా పుట్ట తల్లి కణమునుండి మొటిమను ఖండించును. పిమ్మకు 
తల్లీకణమును పిల్లకణమును వెవ్వేరుగా జీవించును. తరుచుగా 
పిల్లకణము తల్లీకణమునుండి తెగిపోకమునువే ఆ మొటివుకం . 
పిల్ల మొట్టిమ పుట్టును (ఉ. చూడుము). ఈ వీల్ల మొటివుకు తిరిగి 
చిన్న మొటిను కలుగవచ్చును. ఇట్లు తల్లి ముటినుకు పిల్లముటా 
మయు దానికి దానివిల్లయు, వరుసగా తల్లి, పిల్ల, మనువు 
రాలు ఆనునట్లుగా వకశాలమున నివి (యన్నియు మొదటి 
కణము నంటియుండును. ఇట్ట సంతానవ ద్ధి విధానమునక్త్షూ 
న్చోటనము (Budding) అని "పేరు. | 


నళ్చోటన ముకవిధముగు ద్విఖండనమే. శీర్‌ 


ఈ స్ఫోటనము ఒక విధమగు ద్విఖండన మే యని చెప్ప 


వచ్చును. ద్విఖండనమునందు రెండు పిల్లకోణములును సమానము 
లుగా నుండి త ల్లికణముకంకొ రండును చిన్నవిగా నుండును 
(16.వ పుట చూడుము), స్పోటనమునందు త్ర లీకణము ముటీను 
కంటు పలురెట్లు వెద్దదిగా నుండును. తల్లికణముయొక్క_ పరి 
మూణము స్పోటనమువలన ఎంతే మా(తమును "తగ్గదు. అనగా 
నది తన స్వరూపమును పోగొట్టుకొనదు. అది విభాగము కాక 
'ముం డెట్లుండునో తరువాతయు నాకే యుండును. ద్విఖండనము' 
నందు తల్లి యే రెండు ముక్కలుగా ఖండింపబడి విల్లలుగ మారు 
టచే తల్లి ప్రక్యేక(ప్రాణిగా నుండదు. స్ఫోటనవిధానమున తల్లి 
తాను జీవించియున్నంత కాలమును (కొ త్తమొటివులను బెట్టు 
చుండును. ఈ మొటినులు ఖండింపబడి పిల్లలుగా నేర్పడిన తరు 
వాత స్వతర్మతముగా నాహారమును తినుచు (కమముగా పెరిగి 
తల్లితో నమానమైన పరిమాణముగల వగును. 


_ ౫2. రెండవవిధమైన సంతానవృద్ధిః: ఆహారము పూర్ణముగా. 
ఘన్నప్పుడే యీనరకు చెప్పబడిన స్పోటనము గలుగును. శేనిచో 
నీ కణములయందు వెద్ద యవకాశములును అనేకములై న కొవ్వు 
టు ర్లు 

పడార్గపు గొళములును పుట్టును (ఐ. వ్మి చూడుము). పిమ్మట 

శణముయొక్క_ మూలపదార్థ మంతయు మధ్యకు జేరి చిన్నబంతు 
లవంటి నొలుగు సముదాయములుగా నగును (ఒ,). ఇందు 

మూడుబంతు లొకడాని పక్క. మరియొకటి చేరి (తిభుజాకార. 

వ్‌ 
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ముగ 'నేర్పడును. నాల్లవది యో మూటివెని శిఖరమువ లె నెక్కి 
యుండును (ఒ. చూడుము). వీనిలో (పతిదానికిని దట్టమైన సెల్లు 
లూసు కణకవచ మేర్చడును. ఇ క్లుర్పడిన నాలుగు కణములును 
కొంత కాలమునకు త ల్లికణముయొక్క_ ఆవరణమును పగుల్ను 
కొని బయలు వెడలును (ఒ. బ్య). ఇవియే మధుశిలీంధృమునకు 


వీజములు. « 
ఇట్టి దళ మైన కవచముగల వీజములు ఆహారముగాని, నీళ్ళు, 


గాని లేకయున్నను చిరకాలము జీవింపగలను. తగిన తరుణమునం 
దీ బీజములు ములక లె త్రి మధుశిలీంధ్భకణము లగును. ఈ వీజ 
ములనే చక్కె_రనీటినుండి రమ్ముసారాయిచేయు కార్టానా దారు 
లా నీటిలో చల్లుదురు. 

మధుకిలీంధముల | శక్తిచే సారాయి యెట్లు పుట్టును ? 

ఇట్టికోధన చేయునిమి త్తమై యీ (క్రిందివిధమున నొక కోపా 
యమును తయారు చేయవలెను. గువ్పెడువడ్ల్డను మొక్క. లంకు 
రించువరకు నీళ్లలో నానవేయవలెను. ఇట్లు 'మొలకరించునపు 
డీ గింజలయందలి పిండి (5t276h), ఫలశర్క_ర (Grape Sugar). 
అను న్లొకవిధమెన చ్కక్కె_రగా మారును. ములక లెత్తు నీ 
ఛాన్యమును వేడినీళ్లలో వేసి కొంతకాల ముంచి, ఆ(దవమును 
వడబోయవలెను. అట్టు వడబోసిన నీళ్ల లో చక్కెరయు, కొన్ని 
మాంసకృత్తులును, లవణములును గలవు. ఇది తీయ్యగానుండును, 
ఇందు పులికత్తునురుగునుండి మెత్తబడిన మధుశిలీం[ ధమును 
కొంచెము చల్ల వలను. పివృట కొంత కాలములో నే యానీళ్లు పుర 
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పుర పొంగును. ఆనీళ్లలో నొక చుక్క_న త్తి సూత్షుదర్శనియందు 
ఫీనీంచునెడల మధుళిలీం ధ్ర కణములు మిక్కిలి వేగముగ 
స్ఫోటనవిధానము చేత వృద్ధియగుచున్నట్లు స్పష్టముగ తెలియును 
ఇట్లు నురుగుగట్టు (ద్రవముగల పా[తములోనికి ఒకదీపమును 
వెలిగించి దింపినయెడల నది తత్షణమే యారిపోవును. ఒక ఈగ 
నంటి జంతువును ఆ ప్మాతములోనికి దింపిన నది ఊపిరాడక చచ్చు 
ను. ఇట్లు దిపము నార్పునట్టియు, ఈగను చంపునట్టియు పదార్థ 
మేదియన, రసవాదథా _స్త్రజ్ఞులా( ధవమునుండి వెడలు బొగ్గుపులును 
గాలి కర్భనికాన్లుము 06%) అనియు, అదియే బుడగలుగా వెడలి 
నురుగు గట్టించుచున్నదనియు కని"వెట్లిరి. కొంతకాలమయినవీవట 
ర లు ఆర్టీ 
ఈబొగ్గుపులును గాలి నెడలుట చూడము. అప్పుడీర సమునందుండు 
శతీయ్యదనమంతయు పోయి సారాయివాసన పుట్టును. నిజముగా 
సందుండు చ క్కెరనీరు సారాయిగా మారినట్లు రసవాదపరీతవే 
శెలియగలదు. ఇదియే వీరు సారాయి తయారుచేయుపద్ధతి:._ 


Hi20¢g = 20) + ౨0060 
. ఫలోర్క.ర నుండీ మద్యసారమును బొగ్గుపులుసుగాలియు 
[Grape Sugar) (Alcohol) (Carbon Dioxide) 


పుట్టును. ఈ(ద్రవమునం దుండు చక్కెరలో నూటికి 95 పార్టు 
పారొయిగను, బొగ్గుపులుసుగాలిగను మారుచున్న దనియు ఒక 
ఫాలు మధుశిలీంధంకణములయొక్క_ ఆహారముగా నుపయోగింప 
బడుచున్న దనియు, మిగిలిన నాలుగు పాళ్టును మధురిక (Glycerine) 
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మొదలగు నితరపదార్థములుగా మారుచున్న దనియు పరీకుచే 
శతెలిసికొనబడినది. : 
పాస్ల్యూరు కపొయము.అతని శోధనలు, 

పాస్ట్యూరు (Pasteur) అనునతడు తూనిక[పకారము కొన్ని 
వస్తువులను చేర్చి ఒక కపాయమును తయారుచేసి అందు కొంచె 
ము నుధుశిలీంధ్రమును జేర్చి శోధన చేసి యాకపాయమునందు 
గలుగు మార్పులను చక్కగా (గహించెను. అతడు తయారు 
చేసిన కపూాయమునం దీ దిగువప దార్థములు కలపబడియుండెను కా. 


పాష్ట. 
1. నీరు, (Wate) లో జ ... 8876 
2. చక్కె_ర, (Cane Sugar) క అం 1500 
తె. అమ్మోనియా తిం తిణితము, (Ammonium Tartrate) 100 
4. ప గాసియ స్ఫురితము, (Potassium Phosphate) 0°20. 
శ్‌. ఖటి కాస్సురితము, (Calcium Phosphate) .... 0°02 
6. మగ్నగంధకితము, (Magnesium Sulphate) ... 0°02 


ఈ(పకారము కషాయము తయారు చేయుటయం దితడు తన. 
ఇహ్టమువచ్చిన వ స్తువులను ఉజ్జాయింపున కలుపలేదు. దిగువ. 
నుదాహరించిన్నపకారము మిక్కిలి (శద్ధగా కోధనచేసి యతని 
యనుభవముచే మిక్కిలి యావశ్యకములని కనివెటబడిన ఆయాం. 
వన్తువుల నిందు జేర్చియున్నా డు. Ee 
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చక్కెర సారాయిగా' నెట్టగునో యాసంగతి శోధించుట 
మన యున్జేశము గనుక చక్కెరను జేర్చుట యగత్యమేకదా. 

మధుశిలీయ ధము వృద్ధిబొందవలయునని మనము కోరునెడల 
చాని శరీరనిర్థాణమున 'కావశ్యక మైన మూలపడార్గమును, సెల్లు 
లూనును నిర్గించుకొనుటకు దాని కేయేప దార్థములు కావలెనో 
వానిని సమకూర్చవ లెను. మూలపదార్థమునండు న్మతజనము 
(N), కర నము(0), ఆన్హుజనము (6), ఉజ్బనమును (H) గలవు. 
సెల్లులూనునందు న్యతజనము(ష తప్ప తక్కిన మూడునుగలను. 
కాన నీనాలుగుపడార్థములును మధుశిలీం ధమునకు ముఖ్యా 
వసరములై నవిగా నున్నవి. 

అందు న(తజనమును సమకూర్చుటకు న(త్రజనముగల పదార్థ 
మేదో యొకటి యుండవలెను. (ప్రత్యేకము విడిగానుండు నత 
జనముగాని, లఘున( తితములు (Simple Nitrates) గాని ఎంత 
మాత్రము మధ్గుశిలీ( ధకణముల కుపయోగకారులు గావని 
శోధన-చే (క్షిబుట౭॥) తెలిసికొనబడినది. నీటియందు లీనవుగు 
మాంసకృ త్తు లుపయోగకారులే కాని యనవసరముగా హా 
చ్చు మ్మిశములైనవి. కనుక యిందునకు పనికిరావు. ఈ రెండు 
విధము లైన న(తితములకును మధ్య నుండు న(తజన సంబంధమైన 
పదార్థము లీ కణముల వృద్ధికి మిక్కిలి యుపయు_క్తము లైనవిగా 
నున్నట్లు శోధనవలన తెలియవచ్చినది. అందు అమ్మోనియా తిం 
{తిణితము (Ammonium 'Tartrate) మిక్కిలియనుకూలము. ఇందు 
నత్రజనము, కర్చనము, ఆమ్లుజనము, ఉజ్జనము నాలుగునుగలవు. 
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నుథుశిలీంధ మును కాల్చిన “నేమిమిగులును? 

ఇదిగాక మధుశిలీం్యధమును కాల్చి బూడిదచేసినపతుమున 
ఆబూడిదలో స్ఫురితాన్లుము (Phosphoric 14), వాటాసి యా 
మ్లుజిదము (Potash), సున్నము (ఖటికాన్లుజిదము11m౭),నుగ్నా 
మ్లుజిదము (Magnesia) అను పదార్థములు గలవు. వై జెస్పబడిన 
వ స్టువులన్నియ్సు మధుశిలీయధకణములనుండి యే కలుగుచున్నం 
దున, వీని కాధార మైన పదార్థములను కూర్చునిమి త్రమే పాస్ట్యూప 
కషాయపుసరకుల జాబితా (110 లోని 4, 5, 6 సంఖ్యగల ఫ్రా 
టాసియ న్ఫురితము (Potassium Phosphate), ఖటి కాస్సు రితము. 
(Calcium Phosphate), మగ్నగంధకితము (Magnesium Sul. 
phate) అను పదార్థములు చేర్చబడినవి. 

ఇదియంతయును జూడ నత డీ కషాయము తయారుచేయుట 
యందు తన ఇసష్టమువచ్చిన వస్తువులను ఉజ్ఞాయింపున 'వేసియుండ 
"లేదనునది స్పష్టము, ఇందుకు నిదర్శనముగా నీ క్రషూాయమునం 
దిచెప్పబడిన వన్తువులలో నేది లేకపోయినను మధుశిలీం్యధము 
వృద్ధిబొంద చేరదు. వ యేవ స్తువులను (తోపుడు జేసిన నేమేవి లోప 
ములు మధుళిలిం ధమునకు గలుగునో ఆలోచింతము. 

ls చెక్కెెర._లది లేకపోయిన నీ కణములు 'చావవుగాని 
మిక్కిలి మందముగా వృద్ధిబాందుచుండును. కావున సామాన్య 
ముగా మనము జూచు బురపురలాడుచు నురుగుగత్షైడు (దవ 
ములలో తప్పక చక్కెర యుండును. పాస్టూ వ్రు లే 
దినునులలో . చక్కెర తీసివేసినను మిగిలిన  పచారములయండే 


మధుశిలీం ధృమును కాల్చిన "నేమిమిగులును? 71 


నుధ్గుశిలీంధమునకు కావలసిన ఆహారపదార్థములన్నియు గలవని 
థూపట్టి చూచిన "తెలియగలదు. 

9, అమ్మానియాలిం త్రిణితము (Ammonium Tartrate):— 
గీనిని లోపింప జేసిన నీ కణములు చచ్చును. ఏలయన, అమ్మా 
నియా (Amంn॥12) ను విడిచినయెడల నీ కపహాయమునందు న(త్ర 
జనము వేరే లేదు. అది లేనిచో మూలపదార్థ మెట్లు తయార 
గును! తిం త్రిణితావ్హుము (Tartare 2014 ౮, H,0,)మధుశిలీం ధ్ర 
ఘునకు కావలసిన కర్చనమును, ఆమ్లజనమును, ఉజ్జనమును 
సనుకూర్చును గాన, నీరెంటియొక్క_ సమ్మేళనముచేనై న అమ్మో 
నియా తిర్యతిణితము మిక్కిలి యనుకూలము. 

8. పొటాసియ ఖటికమగ్నములు:_--ఇవి యాకషాయము 
నందు మిక్కిలి స్వల్పనుగా నున్నప్పటికి నవి కొంచెమైనను లేని 
శో నీ కణములు జీవింపనేరవు. చక్కె_.రయును, న| తజన సంబంధ 
మైన పదార్థములును ఎంత సమృద్ధిగ నున్నను బాటాసియము 
(Potassium), న్ఫురితము (Phosphate), ఖటికము (€౧౭1యుు, 
నుగ్నము (Magnesium), ఇవి ఈవన్నాత మైనను లేనిపఠమున 
శ్లకణములు జీవింపనేరవు. కాబట్టి ఈప దార్ధము వుల 
(ప్రాణమునకు ముఖ్యా భారమైన పదార్థములని (గహింపనగును. 

ఓ తుదకు మగ్నగంధకితము నొక్క_దానిని విడచినను ఈ 
కణములు వృద్ధిబొంద నెరవు. అయినను పొటాసియ ఖటికముల 
వలె నిది లేనిచో నవి మృతినెందవు గాని బహుమందముగా 
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మధుశిలీంధృ్రము మధ్యమజాతిజీవి_దాని 
ఆహారము వూతికావోరను,  . శ 
క్‌ు వె జెప్పబడిన ప దార్భములనన్ని టిని (దవరూపమున సముకూ 
ర్పినగాని దుధుశిలీం ధము తిననేరదు. వలయన, ఘన పదార్థ 
ములు దాని కణకవచముగుండ లోపలికి పో లేవు. అదుకొర 
పాస్టరు అనునతడు వీనినన్నిటిని జేర్చి కపాయముగా జేసె 
ఇది జంతుజాతిజీవ్రలవ లె మాంసకృత్తుల (Proteids) heirs 
వృతుజాతిజీవ్రలయందువ లె వీనియందు హరితకములు లేవు. కాన. 
లఘున[తితముల (Simple Nitrate) నిది యుపయోగ పరచు 
కొననేరదు. ఇది కోరునట్టి మధ్యతరగతి న్యతితములుగల (మల. 
inediate Nitrates) యాహారమును బట్టిజూడ దీనిని మధ్యమ 
జాతిజీవి యని చెప్పనగు. దీని యాహారము పూతికాహారము 
(5201009360 Nutrition) అని చెప్పనగును (ర0-వ పుట 
చూడుము). 
_ మధుకిలీం (ధ్రృమున కనుకూల మైన స్థితిగతులు. 
శీత్రోోేవ్ల పరిమాణము28°C_ 84°C ee నున్నప్పుడు, 
ఇవి మిక్కిలి చురుకుగ వృద్ధిబొందును. కిందిభ "గములలో నున్నప్తు 
డివి మందగతి నొందును. 886 భాగములవరకు వేడిమి పాచ్చు 
నప్పటికి సం తానవృద్ధి నిలచిపోవును. 10006 భాగములు గలనీటిలో 
ఆనగా పాంగునీళ్లలో నీ కణములు చచ్చును. మధుశిలీం ధకణ 
ములుగల (దవప దార్థములు వొంగునీళ్ళలో కొంతకాల ముంచిన 
తరువాత దానిని పాస్ట్య్యూరురసములో కలిపిన ఆరసమునందుండు 
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చక్కె_ర సారాయిగా మార్పు నొందదు. కాన చచ్చినక ణము 
లందు చ క్కెరను సారాయిగా మార్చుగుణము లేదనియు అట్టి 
గుణము ( బతికియుండు మూలపదార్థ మునే కలదసియు స్పష్టము. 
ఈనుధ్రుశిలిరధకణములు తమ మూలప దార్జనిర్థాణమునందు ఆ 
దాయవ్యయములు సరిపుచ్చుకొనుచు,తమ కునికిపట్టగు చ క్కెర 
నీటియందు మితి లేని మార్పు గలిగించుచున్నపి. = అట్లు జేయుట 
లో తాము లేళ మైనను మార్పునుగాని కయమునుగాని బాం 
దుట లేదు.అనగా లేశ మా(త్ర మైన మధుళిలీం్య ధకణములు తాము 
వ్యయ పయాసముల నొందకయే తమ (పమాణమునుబట్టి 
పోల్చి చూడ తమకంకు యనేకవేల రె ట్లధికమైన చక్కెరనీటి 
యందు మితిలేని మార్పును గలుగ జేయును. 
విజేదకములు.,. 

ఇ బే పకారము తా వూపన్నాత మైనను వ్యయము చెందక య 
_ తమనివాసములగు పదార్థములలో విచ్శితమెన మార్పులను అ 
మితముగ గలిగించునట్టి యజీవపదార్థములును కొన్నిగలవు. ఇట్టి 
విభజనశ క్లి యనంతముగ గల పదార్థములకు విళ్గేదకములు (F౭r- 
ments) అని సరు. వెని వివరింపబడిన మధుశిలీం(భమీ్‌ (Yeast) 
సజీవ (Living Ferment) విభేదకము. అజీవ విభేదక ములను 
(Non-living Ferments) కొన్నిటి నీ క్రింద వివరించెదము. 
1 జాళరకము (P6p5.- ఇది మన జీర్హాథ యములోని 
జాఠోరరసము (Gastric ౮106 నం దుండునది. ఇది వునము తిను 
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నట్టి మాంసకృత్తులను (P10te1d5) మాంససారము (P€pt0nes) 
2. బీజశ ర్క_రికము (Diastase)._ ఇది ఛాన్యాదులపిండిలో 

నుండును. అవిమెొ లక రించునపుడు వానియందల్‌ి పిండిని (Starch) 

ఫలశేర్క_ర (Fruit S1g2r) గా మార్చును, . 

8. లాలాశర్క_రికము (Ptyalin) = ఇది లాలాజలము ఆన గా' 
ఉమ్మినీటియం దుండును. ఇది మనము తిను వ-స్తువులలోని వరిపిం' 
డిని చక్కె_రగా మార్చును.ఇది తనకంకు ెండువేలరెట్ల యె త్తు: 
గలపిండిని పంచడారగా మార్చగలదు. 


| Af 


నాలుగవ (పకరణము. 
re es 

జీవులు, అజీవులు (The Living and the Non-living). 

సృష్టియందలి సమ _న్సపచార్థములును జీవులు అజీవులను రం 
డు తెగలుగా విభజింపబడియున్నవి. జీవ్రలుఅనగా (పాణముగలపవి: 
జంతువులువృతు.ములు, అజీన్ర లనగా నెన్నడును (ప్రాణము లేనివి: 
' నీరు వాయువు శిలలు మొదలగునవి. జీవులకును, అజీవ్రలకును 
గల భేదములు మిక్కిలి సులభముగ నున్నట్లు తోచునుగాని యా 
భేదములు నన్నిచోట్లను విధులుగ వర్తింపవు. ఈకిందినిపే.ధము 
- లను (Exceptions చక్కగ గహించునెడల నీవిషయము బోధ 
పడగలదు. 

1. జీవులు మిక్కిలి మి(శ్రమైన రసాయనసమ్మేళనమువలన 
(Complex Chemical Combination) నైన మూలపదార్థముచే 
నేర్పడినవి. అవి కణములరూపమున నమరియుండును. "es 
| పదార్థములయందలి of సాయనస మేళ నములు అంత మి(శ్ర ముగా 
నుండు. వానికి నిర్ణయమైన నిర్మాణము లేదు. “ 

2. జీవ లీతర పదార్థ ముల నాహారముగా నిముడ్చుక్‌ 'ని,వానిని 
జీర్ణ ముచేసికొని తము మూూలపదార్గములో మిళితము చేసికొను 
శకి (Nuttin) గలవి. ఇందుచే సమ_స్తజీవులకును కొంతవరకు 
వృద్ధి (ర10wth) గలుగును. అజీవపదార్థములకు మయము 
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లేన్ట. నిపేధములు:ః అజీవ్రల గుస్ఫటికాదులు(ర0౮౪్రు) నీటిలోని 
పదార్థముల గొన్నిటిని తమచుట్టు నాకర్షించి యొకపారవె నొక 
పొరగా జేర్చుకొని పెరుగుచుండును. భూగర్భమునుండిపొంగుకొని 
వచ్చు క్రొ _త్తేపదార్థముల నిముడ్చుక్‌ "ని పర్వతములు చెరుగును 
కాని యిని జీవులు కావు. 

8. జీవులు సజాతీయములగు జీ్రలనుండియే పుట్టును. అజీవ 
పదార్థములనుండి జీవ్రలు పుట్టవు. ఒకజాతిజీఏికి మురియుకజాతి 
Ea పుట్టదు. జీవ్రాత్స త్రి క్రమమును/హార్చి (ప్రత్యేకముగా | 
[కింద (వాయుచున్నాము. 

4. సామాన్యముగా సమ _స్పజీవులకును సంతానవృద్ధి 
(Reproduction) జెందు శ క్తి గలదు. నిపేధములు: అంగసంపూ 
ర్లక లేర నపుంసకులు, కంచర గాడిదలవంటి సంకరజంతువులు వెం 
దలగునవి. వీనికి సం తానవృద్ధి జెందుళ క్రి లేకపోయినను ఇవి జీవులే. 

ల్‌. జీవ్రల శకెప్పటికె నను మరణము (Death) సిద్ధము. నిపే- 
ధము : ఏకారిణి మొదలగు ఏకకణ పాణులకు వై సర్లికముగా 
వమురణము లేదు, 

6. జీవులకు క రచరణాద్యవయవములు (Organs గలవు. 
చెట్టయాకులు వేళ్ళు మొదలగునవి వాని యవయవములు. 
అజీవ్రలు నిరవయవములు. ని"పీ.ధములుు, జీవులలో కొన్నిటి 
కవయవములు లేను ; ఉదాహరణము--వికారిణి. అజీనవులకు 
కొన్నిటి కవయవములు గలను. పొగబండి; ఫొగయోడ; వీనికి 
చ కములు మొదలై నవే యవయవములు. 


7. జీవులకు చలనము (10000601) కలదు. _ అజీవులకు 
చలనము లేదు. నిపేధములు : 'హెచ్చుజాతి వృక్షములు, వాని 
గింజలు ;. ఇవి అచలములై నను జీవము గలవి. అజీవులయ్యును 
(ద్రనపచార్థములో తేలుచుండు అణువులు ఒండొరుల యాక 
రణ (Gravitation) చే చలించుచుండును. కాని జీవ్రలయొక్క_ 
చలనము వాని స్వశ క్రిచే గలుగును. అజీవుల చలనము అన్య 
శ కులచే గలుగును, 

జీవూత్స త్రీ కృమము (Biogenesis). 

ఈవరకు చదివిన (వాణులను గూర్చి, అందు ముఖ్యముగా 
సూత్ముజీవ్రులను గార్చి, నేర్చిన చదువరులకు అట్టి యణుమా 
(తములై న నలుసులకు (పాణ మెట్లు కలిగినదో యను నంక 
యము గలుగవచ్చును. దానినిగూర్చి రొంత చర్చించుట యవ 
సరము. హెచ్చుజాతిజీవులలో (పతిజీవియును మరియొక జీవి 
నుండి పుట్టుచున్నదని మనకందరికి "తెలిసినదియే. నున మొక 
కుక్క_ను జూపి యిది యెట్లు పుట్టినదని యొక పసిబిడ్డ నడుగగా 
దాని కొక తట గలదనియు, దాని గర్భమునుండి యిది పుట్టిన 
దనియు చెప్పును. ఒక చెట్టును జూపి యిది యె ట్లుద్భష్సించినదని 
యడుగగా నిది యొక గింజనుండిగాని, అంటునుండిగాని పుట్టిన 
దని చెప్పును. ఆ గింజయు అంటును ఎక్క_డివని యడుగ, మరి 
యొక తల్లి చెట్టునుండి పుట్టినవని చెప్పును. కాని కొన్ని చోట్ల 
నొకకుణమునందు లెక్కింప నొక్క_టియు లేక, మరియొకతుణ 
మున లతలకొలదిగ పుట్టునట్టి పురుగులు మొదలగు జీవకోట్లను 
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చయూచువానికి వీనికన్ని టికి తల్లిదర్యడులు గలరా ? వాని గర్భము 
నుండియే ఈ జీవులన్నియు పుట్టుచున్నవా ?! యను సందియము 
తోచక మానదు. 
తల్లిదండ్రులు లేకనే 'పుట్టినవా | 

పూర్వులు కొంద రీ యల్పజాత్యిపాణులు తమంతట పుట్ట 
చున్నవనియు (Spontaneously), కొందరు మట్టినుండి పుట్టు 
యన్న వనియు, మరికొందరు గాలివలన పుట్టుచున్నవనియు ఊహిం 
చిరి. తొలకరియందు అకస్మాత్తుగా జెకబెకలాడుచు వేన వేలుగా. 
జని ౦చు కప్పలు వుట్టినుండి పుట్టినవని కొందరును, ఆకనమున 
నుండి వర్షి ౦చినవని కొందరును, తలచుచుండిరి. నవులియిీ కెలను 
పు స్తకములలో బెట్టియుంచిన నవి పిల్లలను బెట్టునని వీధిబడుల 
లోని బాలురు తలచుచుండుటయు నిట్టిదియే. 

సము(దమునుండి లమ్మయు, అగ్నినుండి (చాపదియు పూర్వ 
కాలమందు పుట్టరని చెప్పిన నిజమని (గహించువారును, మన 
చెనుటనుండి నల్లులును వేలును పుట్టుచున్నవనియు, చీడపురు 
గులు గాలినుండియు, చేడపురుగులు వేడకుప్పలనుండియు, తల్లు 
లక్క_ర లేకయే పుట్టుచున్నవని: వాదించువారనేకులు ఈకాలము 
నందును గలరు. 

సరాత్మదర్శని అజ్ఞానమును నశింప జేయుట. 

ఇన్నూరు సంవత్సరముల! కిందట ఐరోపాఖండస్థులుగూడ 

నిట్టిసంగతుల నమ్యుచుండిరిగాని వారికి సూత్ముదర్శనియొక్క_ 
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నిర్తాణము చే గలిగిన హెచ్చు (ప్రకొశమువలన ' వారి యజ్ఞాన 
నును చీకటి నశించిపోయెను. సూత్ముదర్శసియర్య త్రము నిర్మింప 
లడిన (కొ త్తరిక్రమున వారిలో సహితము ఉభయవాదములవారు 
నుండిరి. వారు సూత్ముజీవుల విషయములను బాగుగ తర్కం 
చీక. [1పథవముమున శోధన (Experiment) చేసినవారు. జీవజ 
పదార్థము లర సము చక్కగ వడబోసి గాలిమెనను చారకుండ 
గట్టిగ విరడ చేసినను, దానియందు కొంతకాలమునకు లక్షలకొలది 
సూత్మజీవులు పుట్టుచుండుట చూచి యీ జీన్రులు తప్పక కపూ 
యమునుండి తనిచ్చగ (SpOntaneously) పుట్టిన వేయని తలంచిరి, 
నా రా కపషూయమును మిక్కిలి చక్కగ వడబోసి డానియం 
శేనిధమైంన జీనియు లేదని మొట్టమొదట నిశ్చయము చేసికొన్న 
రా ల 

వారగుటచేత నీ సూత్ముజీవులన్నియు జీవులు లేని కపూయమునందు 
(క శ్రేగ పుక్లునని వాదించిరి. 

వీనవాదమును శెండనకశీ వా రామోదింపక తామును విను 
గక పరీక్షలు చేసిచేసి వారితప్పులను కని'వెట్టిరి. వాడుకగా నిలువ 
యండుటచే కుళ్లిపోవుపదార్థముల కషాయమును వరును శోధన 
నిమిత్త మెత్తుకొనిరి. మొదట దానిలోనుండు జీవుల" నన్నిటిని 
సిక్కీలి జూ(గతతో నశింప జేయవలయుననియు, వినుట దాని 
లోనికి జీవులు ఎంత సూత్షములై నను, వెలుపలనుండి | పవేళించ 
పండ జా(గతపడవ లెననియు, ఈ రెంఢువిధముల జా(గతలు పడిన 
జాదట నింకను జీవజంతువులు పుట్టునెడల నవి స్వతస్పిద్ధముగ 
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తలిదండ్రులు లేకయే కషూయముననుండి పుట్టినవని చెప్పవచ్చు 
ననియు వీరు వాదించిరి. 

ఈ ముఖ్యాంశ ములను వా రీ దిగువ కనబరచిన రీతిని శోధిం 
చర. మిక్కిలి సన్నని పొడుగుమెడ గల గాజుకువ్నె నొక దానిని 
త్రీనికొనిరి. దానిని మాంసరసముతో నింపిరి. పిముట దానిని 
కొంతకాలము కాచి మసలనిచ్చిరి. అప్పటికి సూత్మజీవుల బీజముల 
గురించి వారల "కేమియు తెలియదు. ఈ(పకార మా రసముకళ 
"వెళలాడుచున్న సమయమునందు ఆ బుడ్డియొక్క_ సన్నని మెడ 
గాట్టమును కరగునట్లు కాచి చానియందలి రంధమును మూసి 
చేసిరి. ఇట్లు చేయుటచే వారు వెలుపలనుండి వచ్చు సూతు. క జీవులనే 
గాక గాలినిగూడ గాజుకునె "వ్పలోనికి చారకుండ వారంల "కాని 
ఏవిధమైన రేణువ్రులును (పవేశింపకుండునట్లు ఏర్పరచిన యెడల పరి 
శుభమైన గాలి బుడ్డిలో (పవేశించినను భంగము లేదు కాన, 
వారితో కొందరు గాజుబుడ్డిలో సగమువరశే. నీరు పోసి, 
మూతిని కరగించి మూయుటకుబదులుగా మెడగొట్టములో 
"రెండుమ్తూడంగుళములవరకు పరిశుభమైన దూదిని బిరడవలె 
(కుక్కిరి. పిమ్మట దీనిని యథావిధిగా మరుగబెట్టిరి. ఇట్లు చేయు 
టచే గాలి దూదిగుండ బుడ్డిలోనికి (పవేశించునేగాని దట్టముగ 
నుండు నీ దూదిమూలమున చేవిధమైన నలుసులె నను కుస్పె 
లోనికి వొరనేరను. కాన నీ యుపాయముచే వారు గాలిలో 
నుండు సూత్ముజీవులనుగూడ  కుచ్చెలోనికి (ప్రవేశించకు ండునట్టు 
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జేసిరి, వీనిని తొలగించునట్లు వడబోయబడిన గాలిమా।త్రమే 
కవ్పెలోపల (ప్రవేశించెను. 

ఇట్లు చేసినను ఒక్కొ_కస మయనుందు సూత్ముజీవులు వృద్ధి 
భొందు చు వచ్చెను. అయినను వారు తాము "పట్టిన పట్టును 
విడునక ౦ూ కపాయము చెడుట వారు చేయవలసిన (ష(క్రీ 
యల ననుష్టించుటయందు ఏదో లోపముచేతనేగాని తవు 
వాదమునందు తప్పులుండుటచే గాదని నమ్మియుండిరి. 

ఇ ట్రై "రెండుకత్సులవారికిని త్మీవమైన వాదములు జరిగి 
తుదకు సూ వ్షజీవుల వీజములు 180°C..150°C భాగములపర్యం 
తము వేడి. హెచ్చువరకు చావకయుండవచ్చునని వారు కని 
పెట్టిరి. పిమ్మట వా రీ కపహాయములను 1800 భాగములవరక 

మసలనిచ్చి సూత్మజీవులను, వాని బీజములలో చాలభాగమును, 
చచ్చునట్లు జనం. ఆ కపాయమును తిరిగి చల్లారనిచ్చి మిగిలిన 
సూత్మ్షుజీవుల వ్వీీముల నుత్ప త్తి తి జెందించి యి ట్లుత్స త్రీ తిజెందిన 
త్య్రులను రెండుమూడుసా ర్లీ ప్రకారము ెచ్చువేడిని మరిగించి 
చంపి ఆమూలా(గముగ శోధించి యా కపాయమునందలి 
సూక్షుజీవులను బీజములసహితము నశింపశేసిరి. అట్లు తయారు 
చేసిన కహూయ 'మెన్నటికిని మురిగియుండ లేదు. తిల సూత్ము 
జీవు లెన్నడు నా కపొయమునందు కానబడవాయెను. 

అబీనపదార్థమునుండి జీవులు పుట్టవు. 

ఇట్టి శోధనలచే కపాయమునందు సూత్షజీవ్రుల బీజ 

'మొక్క_టియైన "లేనియెడల సూత్మజీవులు జన్షింపనేరవనియు, 
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అడే(పకారము ఏజీవియెనను మజియొక జీవినుండియీ పుట్టును 
గాని అజీవప చార్థములనుండి జీవు లెన్నడును పుట్ట నేరవనియ్య 
సిద్ధాంత పరచిరి. 

ఈ సృష్టి కాభారమైన ఆదిజీవిగాని జీవులుగాని ఎట్లుపుక్లైనో, 
అట్టి ఆదిజీవి అజీవప దార్థముననుండి యే పుట్టినదో లేక మరి యెట్లు 
వుట్టినదో నిశ్చయ మెవ్వరికి నింతవరకు తెలియదు. ఈ సంగతి 
చర్చించుట క్రి a స్థలము వాలదు. 

సజాతీయ సృష్టి వాద ము (Theory of Homogenesis). 

ఈ విషయమె యిక్కడ కొంచెము చెప్పవలసియున్నది, 
ఒకజాతిజంతువునుండి అదేజాలిజంతువు పుట్టునుగాని వేరొక 
జ్లాతిజంతును పుట్ట నేరదు. ఒక వీభ్రిక డుపులోనుండి ఎలుకగాని 
మరియే యితరజాతిజంతువుగాని పుట్టనేరదు. ఇదియే సజాతీయ 
సృష్ట వాదము. 

పరిణాను సృష్టివాడ ము (Theory of Evolution). 

మానవులు కోతులనుండి పరిణవముంచిరనియు, విల్సి పులి, 
సింహము మొదలగు ఏకజాతిజంతువ్రులు ఎప్పుడో మొక కాల 
మున నొక తల్లివిడ్డ్లలనియు బోధించు పరిణామవాదము మి 
యొకటి సలదు. స్‌ యిది వైనిచెప్పిన వాదమునకు విరోధము 
గాదని తెలిసికొనవలెను. మానవజాతి కోతులనుండి పరిణమించె 
నని చెప్పునప్పుడు కోతిజూతి . మానవజాతిలోనికి మారుటకు 
అనేకవందలతరములు పట్టునని (గహించవలెను, ఒక తరమున 
కును దాని తరువాతి తరమునకును గల భేదములు (గహాంచు 
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టకు మిక్కిలి సూత్మేమైనవిగ నుండి కొన్నితరములు గడచు 
నప్పటికీ కోంచెవుధిక మైన మార్పులను సూచించుచు తుద కేక 
శరములు గడచినపిమ్మట జన్గించిన జంతువునకును, దాని అది 
ఫుపము డనదగు మొదటిజంతునవృనకును గలభేదములు మిక్కిలి 
యధికమై దానినుండి యిది పుట్టినదని వక్కాణించిన నమ్మ 
శక్యముగాక యుండును. ఈవిషయమై వేరొకచో [వాయ నుద్దే 
శించి యిచ్చట విస్తరించ లేదు. 

విజాతీయ సృష్టైవాద ము (Theory of Heterogenesis). 

ఒక పిల్చికడుపున ఎలుక పు క్షైననిన కాబోలునని నమ్మువారు 
విజాతీయ సృష్టివాదు లనబడుదురు. ఇట్టివారు మానవులనుండి 
పక్షులును, పాములును (గరుత్మ్య తుండు, 'కా[ద్రవేయులవ లె 
ఫృట్టిరనియు, చేపలనుండి మానవులును, (మత్స్యవల్లభువలె 
పట్టిరనియు జెప్పునప్పుడు కాల(క్రమమునగాక ఒక్క_తరములోనే 
అట్టి మార్పు గలిగెనని నమ్తుదురు.  ఇట్టిది యసాధ్యము. 

పరిణామ సృష్టీవాదులు బోధించెడు మార్పు (కోమముగ 
మెల్ల మెల్లన నొకతరమునకంకు రెండవతరమున కొంచె వుధిక 
మగుచు అనేకతరములు గడచునప్పటికి జాతి శ్థదములు నాం: 
పట్టును, 


అయిదవ [(పకర ణము. 


ఆ కీ ద లాలా 


(2 


రక్రాతీ, (Buglena). 


రోడ్డు ప్రక్కల (త్రవ్వబడు గోతులలో నొకానొకప్పుడు 
వాననీరు నిలిచి పస రెక్కు-చుండును. అట్టి నీటి నొక గాజుపా(త. 
ములో పట్టి చూచునప్పుడు అందు సన్నని పచ్చనిదారములవంటి 
తుక్కు. కన్పట్టును. వీనినిగూర్చి 7-వ (పకరణములో చర్చించే 
దము. -ఈ డారములు తేకయే యొశానొకప్పు డీ నీలు నర్భ(త 
పచ్చగ నుండి వట్టికంటికి నలుసు లేమియు నున్నట్లు తెలియదు. 
కాని యిం దొకబొట్టును సూత్ముదర్శనితో పరీవ్నీంచిన యొడల, 
నీ పచ్చరంగు, పసిరిక రంగుగల లెక్క లేని భీవ్రల సముదాయము. 
వలన గలీగినదని తెలియగలదు. ఈ జీనులయందు (పతలీదానికి 
(పకాశ మానమెన ఎ(రని కన్ను వంటి చుక్క యొక టుంగుట చేత 
వీనికి రకాతు లను వేరు గలిగినది. రకావీ వికారిణికంకు కొం. 
చెము చిన్నది. రకాతీ నూలుకంజెవల రెండు చివరలందును 
సన్నముగను, నడుము లావుగను ఉండు ఆకారము గలది. ఆ రండు. 


కొనలలో ముందరిది కొంచెము మొండిగ నుండును. దీనినుండి 
పొడువై న మృదురోము మొకటి బయలువెడలియుండును. ఆ 


మృదురోనుము మిక్కిలి వేగముగ పడవ తెడ్డువలె నాడుచుండు. 
టుచే దాని చేవాము ముందుకు కం ర-కాతీ కి న్‌ 
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యూోరవంటి చలనమెగాక జలగనడకవంటి నడకయు గలదు. 
అప్పు డది యొక భాగమున ముడుచుకొని మరియొక భాగమున 
సాగియుండును. అది ఎట్లన్న డాని చేహామును మూడుభాగము 
లుగా నున్నట్లు ఊహించినవో అందు [పథమమున ముందరి 
భాగము కొంచెము లావయి తీక్కి_నభాగములు సన్న నుగును. 
(క్రమముగా నాలాను మధ్య భాగమునకు వచ్చి ముందుభాగము 
సన్న మగును, వురల నాలాన్రు వెనుక భాగమునకు గలిగి మధ్య 
భాగమును ముందుభాగమును సన్న మగును. 


"రా స్ట 
సి రానూ 


రక్తాటీ రయొక్క "దేహము మూలపదార్గముతోో చేయబడి 
నది. అఆమూలప దార్గము చుట్టును పలు చనిపార యొకటి చర్మము 
వలె నావరించియుండును (9-వ పటము చూడుము). ఈ పొర 
యందు మిక్కిలి సన్ననిరేఖలు (5tషజ) గలవు. ఇది దళసరెక్కి 
(గట్టిపడిన మూలపదార్థమే యని చెప్పవచ్చును. 


దీని మూలపదార్థములో పారితకము లిమిడియుండుట చేత 
రక్తాతీ క యాకుపచ్చరంగు గలిగినది. దీని మరాలపడార్గనుధ్య 
మున జీవస్థానమును, దానిమధ్య అంతర్జి వస్థానమును స్పష్టముగ 
కన్సట్టును “(వటములో జీ. చూడుము), లం సంకో 
చనానకాశ ముకటి గలదు (సం. అ). శెండు కొనలయందును 
'పూరితకములు లేకపోవుటచేత నవి స్వచ్చుముగ నుండును. 





మీ. రక్షాక్షియొక్కు ఆకారము అ నేకరెట్టు పెద్దదిగ చూపబడినడి, జీ 
జీవస్థానము, దీని మధ్యమున అంతర్జీవస్థానమయు స్పష్టముగ కనబడు 
చున్నది. సం-నంకోచనావకాళము. మృ. రో-మృదురోముము.నోే.- 
నోరు. మృదురోమము గొంతుగొట్టముయొక్క_ అడుగుభాగముననుండి' 
వెడలుచున్న ది. క_కనుచుక్క... 

B. ర కాకీ నిళ్చలనమునొందిన అన, ఇందు ఒక రకాక్షీ నిలువున రెండుగా" 
చీలి రెండును కణకసచము (క. క-) లోపల నిమిడియున్న వి. 


రక్ర్తాతీ, వృతమా? 


రకాతులు మెండుగ గల నీటియందు అన్లుజనము (0) 
బుడగలుగ వెడలుచుండును. వృతజాతి సూత జీనులవలెనే 
రకాత్నీయు నీటియందు లీనమైయున్న కర్త నికానువాయువు 
(ర్క) ను వారితకములమూలమున ఎండవేళల విడదీసి, కర్చు, 
నము (౦) ను తన యాహారమునిమి త్త ముంచుకొని ఆన్హుజనము- 


(0) ను విడచివేయును, ఇట్టి కారణముచేత నీ రకాశీని చిర 


రకావ్స జంతువా. 8" 


కాలమువరకు వృతుజాతిజీనిగా _నెంచుచుండిరి. కాని యిది 
వృతుజాలిలోనిది కాదనుటకు అనేకకారణములు గలవు. 


రక్రావీ, జంతువా? 

దీని ముందుభాగము హెచ్చు. దృక్ళక్కిగల సూత్యుదర్శ 
నితో చూచునప్పుడు పటములో జూపిన ట్లుండును. దీని చేహము 
నందలి ముందరికొన "మొండిదిగ నుండునని చెప్పియుంటిమి. ఆ 
కొనయం దొక సన్నని గొట్టమువంటి రంధ్రము గలదు. ఈ గొ 
ట్టమే దాని గొంతుక. ఈగొట్టముయొక్క_ నై భాగమే దాని 
నోరు (9-వ పటములో నో. చూడుము). ఈ గొట్టముయొక 
అడుగుభాగమునుండి వై జెప్పబడిన మృదురోముము వెడలు 
చున్నది. ఈ మృదురోమ మెల్ల ప్పుడును కొట్టుకొనుచు నా చుట్టు 
(పక్క_లనుండు నీటియందు సుడి గలిగించును. ఆ నుడిలో బడ్‌ 
కొట్టుకొనివచ్చిన అణుమా(త్రమైన ఆహారపదార్థములు రకాతీ. 
గొంతుకలోని కేడ్యబడును. పిమ్మట -అవి చానివృదువెన మూల ' 
పదార్గములో నిముడ్చుక్‌ "నబడి వికారిణి విషయములో .. జెప్ప 
బడినరీతిగనే జీర్ణమగును. కావున రక్తాతీయు వికారిణవల 
" జంతుజాతిలోని చేమోయని తోచుచున్నది. 


3 


ణా 


రశ్రాతీ ఈ ఆహారపదార్థముల (మ్రింగుననుటకు నిదర్శన 
ముగా, మన మది నివసించు నీటియందు అణుమో[తమైన రంగు 
పలుకులు కలిపినయెడల అవి రక్తాఖీ.నోటిగుండ మూలపదార్గము 
లోనికి పోవుచుండునప్పుడు స్పష్టముగా చూడవచ్చును. 


88 రకాథీ.. 
రకాశీ వికారీణికంజు హెచ్చుజాతిలోనిది. 
లాం 


ఏకారిణి తన ేపామునందలి వభాగమునుండి యయినను * 
ఆహారము నిముడ్సుకొనగలదు. రక్రాతీ కా యాహోరప చార్థము 
లొక్క_మార్లమునచే చేరవలెను. రశ్తావీకి నోరును, కంఠమును 
(పత్యేక ముగా వర్పడియుండుటచే వికారిణిక ౦కు నిర్హాణవ్య త్యా 
సము (Differentiation of Structure) గ లుగుచున్న ది. ఇట్టి 
వికేవనిరాణముచే ర కావీ. వికారిణిక ౦కు హెచ్చుజాతిలోని దని 
చెప్పవలయును. 


వెని చెప్పబడిన జంతుజాతి[ పాణులవ లె ఆహారము తిను 
bes జీర్ణము చేసికొను టయు మొదలగు వ్యాపారములు గల 
దగుటచేత “రకాతి జంతునని చెప్పదగియున్నది. దీని ముందు" 
భాగమున నొక (పకాశ మానమెన ఎరనిబొట్టు కలదని చెప్పి 
తిమి (పటములో క. చూడుము). ఇది కంటిని బోలియుండుట 
చేత దీనికి కనుచుక్కయని పేరు. ఇటీవలి శోధకు లీ చుక్క_మూల 
ముననే యీ జంతువునకు వెలుతురును చీకటియు ెలిసికొనెడు 
జ్ఞానము కలుగుచున్నదని కనివె వెట్టియున్నారు. జ్ఞా నేం ద్రియము 
యొక్క అంకుర మనదగియుండు ఇట్టి కనుచుక్క_యొక్క నిర్గాణ 
విశేమమువేగూడ నీ జంతున్ర వికారిణికం3ు .. హెచ్చుకాలిదిగ 
నెన్నదగియున్నది. 


రకాక్షీకి రేయింబగళ్ల వివరము ెలిసియుండుటచే నది 
పగటియందు సూర్య కాంతి సపాయముచే వృత్షమువలె ఆహో 
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రము గొనుననియు చీకటివేళలయం దట్టిభోజనము సమకూడదు 
గాన జంతుభోజనము చేయుననియు నూహింపనగు. 
రక్తాశీనృతుము ; రక్రావీజంతువు. 

వై చెప్పబడిన యాహోరవిధానములబట్టి రకాతీని వృతు. 
భౌ స్త్ర జ్జులు వృతుములలో ెక్కి_౦తురు. జంతుశా స్త్రజ్ఞులు దీనిని 
జంతువుగా గణింతురు. ఇది కేవలము వృతుముగాక "శేవలము 
జంతున్రగాక మధ్యమజాతిలోనిదని చెప్పదగియున్న ది. ఇట్టిజీవు 
లిక ననేకములు గలవు. ఇవియన్నియు వృతశుములకును జంతు 
వ్రలకును మధ్య మావస్గలో నిలిచియుండి, వానికిగల సంబంధమును 
సూచించుచుండును. 

సకల 

ఒకానొకప్పుడు రకాఫీ. మృదురోమమును విసరి ర్ది౦చ్చినిశ్చల 
నమునొంది, తనచుట్టును సెల్లులూసు నోడకట్టుకొని, కొంతకా 
లము విశ్రమించినపిదచప ఆ గూటిని పగుల్ప్చుకొని బయలు వెడలి 
ఛాకచక్యము నొందును. ఇట్టి విశ్రమస్థితియందు రశక్తాథీ నిలు 
నన రెండుగా చీలుటచే సం తానవృద్ధి గలుగుచున్నది (పటములో 
B చూడుము). ఒకానొక ప్పుడు తల్లి ౫ాటినుండి పగిలి బయట 
బడకముందే ఒక్కొ_క చీలికయు రెండుగా చీలి నాలుగుపిల్ల లు 
వచ్చును. ల్లు ఎనిమిదై నను గలుగుట గలదు. 


కరణము. 


ఆవ ర్తకారీ (Vorticella). 

సామాన్యముగా (ప్రతిగుంట నీటియందును అఆవర్తకారు 
లనేకము లుండును. ఇవి కొన్ని తుక్కు_నంటియు, కొన్ని నీటిపురు.. 
గుల కాళ్ల నం౦ంటియు, మరికొన్ని కంపలను, రాళ్లను అంటియు 
చిన్నచిన్న గంధపుగిన్నెలవలె కంటికి మినుకుమినుకునునుచు 
 రమ్యముగ (చేలాడుచుండును. వీనిని కొందరు శాస్త్రజ్ఞులు తల 
[కిందుగా నుండు పొడుగుపిడిగల గంటలవ లె నుండునని వర్షించి. 
యున్నారు. ఆవర్తకారియొక్క_ మొదటిభాగము స్థిరముగ నితర 
పదారముల నంటియుండి యందుండి ములచినటుల గానవచ్చు 
టచే ఇది వృతజాతిలోనిదేమా యని (భ మగలుగవచ్చును. ఆ 
మొదటిభాగము పొడుగుగ కాడవలెనుండును గాన దానికిని 
కాడయనియే వేరు (10-వ పటములో ీ.లో కాడ చూడుము). 
&-లో చివరభాగము వికసించి గిన్నెవలె నుండుటచే దానికి 
గిన్నెయని "పేరు. . 

ఆవర్తకారియాక్క్ల నిర్మాణము, 

గిన్నెయందలి మూలప దార్థమునందు పట్టయనియు (Cortex), 
దవ్వయనియు (Medulla), రెండుభాగములు గలను. మధ్యనుండు. 
నది దవ్వ (10-వ పటములో A. 3, లలో దవ్వ చూడుము). 


yr 
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దవ్వచుట్టు నుండునది పట్ట (&. B. లలో పట్ట చూడుము). పట్ట, 


. చుట్టు నావరించుకొని యొక పలుచనిపొర గలదు (B-లో వె 


పొర చూడుము), మూాలపదార్గమునందు బద్దవలె నుండు నొక 
వెద్దజీవస్థానమును (Nucleus) దానినమోనమున గుం డనైన 
యొక చిన్న జీవస్థానమును గలవు (3-లో జీ. చూడుము). ఇవి 
గాక సంకోచనావకాశ మొకటి గలదు (కిలో సం. అ). కొన 
వైపున నున్న విశాలమైన గిన్నెవంటిభాగమునకు దళసరిమైన 
బద్దవంటి అంచు గలదు (4-లో అంచు). ఈ అంచువై ని ఇత్తడి 
సిబ్బీ మూతవలె నిమిడియుండు బిళ్ళ యొకటి గలదు (ఓ-లో 
మూ. బి). ఇది యొక[పక్క_ను కొంచ మె త్రబడియుండును. 
ఇ కై త్తబడినచోట అంచునకును, మూతకును మధ్యనున్న సండే 
దీని నోరు (క. B. లలో నో) దీనినుండి మూలపదార్గములోనికి 
గొంతుకవంటి గొట్ట మొకటి గలదు (కీ. B. లలో గొం 


బద్దవంటి అంచుయొక్క_ లోపలివై పున నంటి యొక వరుస 
మృదురోముములు గలవు (కంలో న్భు. రః ఈ మృదురోవు 


_ ములు (క్రిందివె పున గాంతుగొట్టము పాడుగునను (B-లో మ్బ. 


రో). వె వై పున మూతవిళ్లయొక్క_ తెరవబడిన భాగమువరకును 


'వ్యాపించియుండును. దీని చేహామునం దితరభాగములం డెక్క. 


డను వృృుదురోవుములు లేవు. ఈ మృదురోనుము లన్నియు 
మిక్కిలి వేగమున కొట్టుకొనుచు (పక్కలనుండు నీటియందు 
గిరగిర తిరుగుచుండు సుడిగుండమును కలుగజేయును. ఈ. 


లలి ఆవర్త "కారి (Vorticella) స్ట 


10.వ పటము. 





జీ. ఆవర్తకార్షి నిగిడియున్నప్పటి రూపము. దాని మొదటిభాగము పొడు 
గుగనుండు కాడ యొకరాతి నంటియున్న ది. చివరభాగము. వెడ 
ల్పుగ గిన్నెవలె నున్నది. పట్ర-దవ్వ--ఇవి మూల పదో ర మునందలి 
భాగములు. జీ--బీవస్థానము. మూ, బి-మూతబిళ్ల. మృ, రో-మృదు 
రోమములు, నో-నోరు. గొం-గొంతుక. సం అ-సంకోచనావ 
కాళము. 
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A. యందలి కాడ కెడనము పక్కను ఆవ ర-కారిముడుచుకిెొనియున్న రూపము 
చూపబడినది. ఇందు మూతబిళ్ల యు మృదురోమములును మూానీకిొన 
బడినవి. 


0. ఇందు గన్నెమా(తేము చూపబడినది. ఆ. అ-ఆహార అవకాశములు. 
ఇట్టివి సెక్కు_లు దవ్వలో గిరగిర తిరుగుచుండును. జీ-జీవస్థాన 
ములు, అందొకటి ెద్దది-బద్దవలె నుండునది. నెండవది చిన్నది- 
గుండముగ నుండునది. పపెపొర--ఇది గిన్నెను కాడను ఏకముగా 

రా థి 
నావరించియుండుట చూడనగును. 


D1,D2,D, సం తానవృద్ధియందలి అవస్థలు. ౨, వైభాగమున వీట పుట్టి 
నది. మ. రెండు పీల్ణఆవ ర్తకారులును ఒకకాడనే అంటియున్న వి. 
౫, రెండువైపుల మృదురోమము గల పీపారూపము. అది బాణపు 
గరుతు చూపువై పునకు ఈదుకొని పోవుచున్నది. 


Hi Ho  సంయోగవిధానము: మ, ద్విఖండనమువలన గలిగిన పీల్లతవర్త 
కారులలో నొకటి ఎనిమిది ఆవర్తకారులు ణా ఛీలియున్నది. క 
చిన్న అపర్హకారి యొకటి మరియొక పెద్ద ఆవర్హశకా౭ిని జేరి దాని 
గిన్నెయుక్కు_ |క్రిందిభాగమున అంటియుండి (క్రమముగా పెద్ద 
దానిలో నిముడ్చుకొనబడుచున్న ది, 


గ, Fp Ff, హె క్క, బీజబోత్స త్తియందలి వివిధావస్థలు. క, నిశ్చలనము 
నొందినరూపము. జీ-జీవస్థానము అచేకముక్క_లు గా *దీలియున్నది. 
మ్య, వీజముయొక్క_ (పథమరూపము. ర్య, ఒకవై పున మృదురో మము 
'లేర్పడియున్న వి. మ్మ మృదురోమములుగలవై పు క్రిందికి తిరిగి యితర 
పదార్థముల నంటుకిొనబోవుచున్న ది. క్యూ ఆవర్తకారి యొకరాతిని 
స్థీరయుగ నంటుకొనియున్న ది. మొదటికొనను నర రో య్యులూడె 
పోయినవి. కొనను మూతవిళ్లయం మృదురోనుములును పుట్టినవి. 


df 


భ్‌ 


94 ఆవర్త కారి. 


సుడిగుర డమునకు జలావర్త మని. వేరు. దీనిని కలుగ జేయు 
జంతువునకు ఆవ ర్త కారి యని చేరు. ఈ సుడిలో బడి కొట్టు 
కొనివచ్చు ఆహారపదార్థము లొక నీటిబొట్టులో నిమిడి నోటి 
గుండ కంఠములోనుండి “మూలపదార్థములోనిక (పవేశించును. 
ఈ యాహోరప దార్థమును దానిని చచుట్టియుండు నీటిబొట్టును 
గలసీ మూలపచార్థములో నా క్రమించియుండుస్థలమునకు jee 
రావాకాశములని ' ae (B-లో ఆ. అ). ఈ Ses 
ములు మూలప దార్థపు దవ్వ (Medulla)లో చుట్రచుట్టి తిరుగుచు 
జీర్ణ ముకాగా మిగిలిన యజీర్ణ పదార్థములను గొంతుగొట్టము 
నకు అడుగుననున్న అపాన ద్యారమనురంధ్రమున 'వెలువరించు 
చుండును. 

కాడయని చెప్పబడు మొదటిభాగము మిక్కిలి మృదువు 
గను స్వచ్చముగను ఉండును. గిన్నెకు కవచముగానుండు వై 
పొర యీకాడ అడుగువరకును వ్యాపించి దానికిగూడ కవచ 
ముగా చనేర్పడుచున్నది (A. ౨. లలో వైపొర, చూడుము). 
ఈ కాడ నిగిడియుండుసమయమున వంకర తేమియు వేక 
సూటిగ నుండును. దానియందు మిక్కిలి సన్నని నారపోగు 
వంటి దారీ ముకటి కొంచము మెలికలుతిరుగుచు మొదటి 
నుండి చివరవరకు వ్యాపించి నడిమివోగు అనదగియుండును. 
(శద్ధగా శోధించునెడల ఆ వోగునందు అతి సూత్మీమైన అడ్డ 
చారలు కానబడును. ఇవి గిన్నెయందలి పట్టలోనుండు శత 
వరకు ఎడ తెగక వ్యాపించి వానితో సంబంధము గలిగియున్నట్టు 


అ 
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కన్పట్టుటచెత నీ పోగు పట్టయొక్క_ పూర్వభాగమేయని చెప్ప 
వచ్చును. 

పేంరిత నంకోచనము. 


(చేరీతనంకోచనము (మ₹120షరా: అనగా బాహ్యమైన 
(పీరేపణకు జవాబుగా సంకోచించుటకు సిద్ధముగా నుండుట, 





ఇది ఆవ ర్తకారియొక్క_. గుణములలో ముఖ్య మైనది. సూత్ముదర్శని 
యందలి మూత అద్దము (Coverglass) యొక్క స్వల్పమైన 
తాకుడునుగాని, (పక్కల నీదుచుండు ఇతర జంతువులయొక్క_ 
స్పర్శమునుగాని ఆవ ర్లకారి అతి మెలకువతో ' (గహీంచి త Ee 
ణము ముడుచుకొనును. అప్పుడు దాని కాడయందలి నడిమి 
పొగుయొక్క_ మెలికలు దగ్గిరపడుటచేత నది మొదటిపొడుగులో 
వీసమంతటి (పమాణమును లేనిదగును. గిన్నెవలె నుండుదేహము 
గుం్గడనై , మూతబిళ్ళను లోపలి కీడ్సుకొని అంచులచే దానిని 
మూసివెట్టును. పటములోగీ.యొక్క_ అడుగుభాగమునకు ఎడమ 
[పక్కనున్న ఆకారమును చూడుము. 
మూంసాంకురము. 

చూపునకు కనబడియు కనబకుండునంత చిన్నదియె మినుకు 
మినుకు మనుఆవ ర్భకారియందు మూంసపుకండ గలదీని (బాసిన 
చో జదువరులకు చితముగా దోచును. కాని దీనియొక్క_ సంకోచ 
వికాసములు కండసంబంధ మైనవి అనుటకు. సందియము లేదు. 
పూర్తిగా నిగిడి యున్నప్పుడు కాడ సూటిగ నుండునని చెప్పి 
యుంటిమి. కాని దాని నడిమిపోగు సూటిగ బోవక చెద్దవెద్ద 


. 
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మెలికలు గలదై చుట్టిచుట్టి పోవుచుండును.  ఈపోగు పొడుగు 
నను కాడయొక్క_ లోతట్టును అంటియుండును. ఇట్లు చుట్టి 
చుట్టి పోవునదగుటచేత నీ పోగు సంకోచించునప్పుడు దాని నంటి 
యుండు అవరణపుపారను నలువై పులను సనుముగ (కిందికి 
నీడ్చు శ క్షి గలదై యున్నది, ఆకస్మికముగా నీ కాడ ముడుచు 
కొనునప్పుడు పోగుయొక్క- మెలికలు దగ్గిరపడి చిక్క_నగును. 
ఈ పోగును కురుచయె లావగును. మూలప దార్థపుభాగములు 
ముడుచుకొనునప్పుడు వాని మొత్తపుపరిమాణము తక్కువ 
కానేరదని వికారిణివిషయమై (వాసినప్పుడే జెప్పియుంటిమి (6-వ 
పుట చూడుము). ఈ నడిమివోగు గిన్నెయందలి పట్ట యనుభాగ 
ముతో సంబంధించిన బే కాన మూలపదార్థపుభాగ మే. వని 
జెప్పిన (పకార మిాపోగు కురుచయగునప్పుడు దానిచుట్టు నంటి 
యుండు వై పొరగూడ స్థితిస్థాపకత్వము అనబడు రబ్బరువలె 
సాగెడు గుణముగల (Elastic) దగుజ చేత పొట్టిదగుట సహాజమే.. 
పొరయొక్క_ లోతట్టున వదో యొక(ప్రక్క_నుమా(తమే. 
యా వైపోగు అంటియుండునెడల ఆపారను ఆవైపునమా(త్రము 
కురు చయగఫన ట్లీడ్సి, శెండవవై పున నున్న భాగమును మొదటి, 
వైపునకు 'వంచును. అటుగాక ఈ'పోగు చుట్టిచుట్టి పోవుచు 
'వెలుపలిపొరను నలువై పుల నొకేరీతిగ నంటియుండుటచే వె పొర 
నంతటిని సమానముగ (క్రిందికి ఈడ్చును. కనుకనే నడిమి 
పోగు పొట్టిదై నప్పుడు దానితోపాటు చుట్టునుండుపొరయును 
పొట్టిదగును. 
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వికారిణిపాదము, మృ దురోనుము, కండపోగు 
వీని సంకోచనమునందలి భేదములు. 


1. వికారిణియొక్క_ మూలపదార్థము బ్రటునటు అను నియ 
మము లేక ఎన్ని వంకరులుగనై నను పదు సాగగలదు. 
ఇట్లు కొన్ని పాదములలోనికి మూలపదార్గము సాగుటయు, మరి 
కొన్ని పాదములనుండి తిరిగి వికారిణి దేవాములోనికి అది సంకో 
చించుటయు, ఇవియే వికారిణియొక్క_. చలనమునకు ముఖ్యాం 
గములు (9-వ పుట చూడుము). 

వృుదురోముము మూలప డార్థపుదార మే యని చెప్పి 
యుంటిమి. వై పేరాలో జెప్పబడిన(పకారము గాక దీనియందలి 
మూలపదార్థము [కమానుసారముగ నొకసారి యొకవై పున 
కును, మరియుక' సారి రెండవచవై పునకును [పవహించుటవేత 
మృదురోమముయొక్క_ చలనము గలుగుచున్నది (కిర.వ పుట 
చూడుము). 

కండపోగును మూలప డార్థపు దారమే. ఇందు మూలపదా 
క్ధము ముందుకు వెనుకరు మూత్రము (పవహించును; (పక్కలకు 

“పవహించదు. కండవోగు విక సించినప్పుడు మూలప్‌దార్థము 

ముందునకును, సంకోచించినప్పుడు 'వెనుకకును (పవహించుటచే 

చాని ఆకారమునందలి భేదములు గలుగుచున్నవి. మూలసదా 

ర్ధము ముందుకు (పవహించినప్పుడు కండపోగు పొడుగా సన్న 

సం ఇదియే వికాసము (Expansion). "వెనుకకు (పవ 
7 


e 
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హించినప్పు డాపోగు పొట్టిడై లావు అగును ; ఇది సంకోచము 
(Contraction). 

Il. వికారిణియుక్క_ మూలప చార్థమునందలి నూర్చులు 
నెన్గుదిగను ఒక్కొక సారి కొంచెముకొంచెముగను [కమశః గలు 
గును. నృుదురోముమునందలి నూర్పులు అతివేగముగను ఎడ 
తెగకుండను గలుగుచుండును. 

కండసంబంఢమైన సంకోచము అప్పుడప్పుడు అకస్తాత్తుగ 
గలుగును. ఇది వికారిణిచలనమువ లె (కవు[కమముగా గలుగునది 
గాదు. వృదురోమచలనమువలె నెడతెగక యుండదు ; కాల 
(క్రమము లేక. జంతువున కిచ్చవచ్చినప్పుడుమా[ తమే గలుగును. 
కాలనిర్ధ్య యము లేక ఇచ్చాను సారముగ నడిమిపోగునందు అకస్తా 
త్తుగా గలుఫనట్టి యీ సంకోచవికాసములను చూచుతోడనేల ఆ 
వర్త -కారికి కండన్వభావము గలదని నిశ్చయముగా జెప్పనచ్చును. 


న తారు విధానములు. 


1. ద్యోఖండనముః=._ఆవ ర్ల కారి సామాన్యముగా ద్విఖం 
డనవిధానముచే నిలువున “రెండుగా చీలి సంతానవృద్ధి 'జెందును. 
పటములో (0) చూచిన దానివైని నొక చిన్న బీట కనిపిం 
చును. ఆబీట [కవుముగా వెద్దదయి ఆవ_ర్హకారిని రెండు పిల్ల 
లుగా చీల్చును. ఇవి రెండును కాల కమమున వెరుగసచు నొక స్‌ 
కాడ నంటియున్న రెండు పూర్ణ వయన్ము_లెన ఆవ_ర కారులుగా 
నేర్చడుచున్నవి (ల చూడుము). కాని శీభుుకాలములోనే 
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యీవీల్ల క ణములలో నొకటి కీపావంటి ఆకారముగల దై (D,. 
ఘొడుము.) చుట్టు అంచును మూతబిళ్ళ్లయు ముడుచుకొని 
ముదటికొననుగూడ మృదురోనముములవరుసను గూర్చుకొన్మి తల్లి 
శాడను తనతోడికణము (ప్రత్యేకముగా ననుభవించుట-కె వదలి 
శాడలేని ఆవ ర్తకారిగా వీడిపోవును. అది పటములో జూచీన 
|పశారము కొంతదూరము నీళ్లలో నీదుకొనుచుబోయి తన 
ముదలుతో నేదో యొకవ స్తువు నంటి యా కొనయందుండు 
నృదురోముముల విసర్జించి (క్రొ_త్తకాడ నేర్పరచుకొని [కమ 
ముగా సంపూర్ణ ఆవర్తకారి యగును. 


ఈపకారము సోదరుని వితృస్థానమునందు విడిచి తనకు 
నరియొక చోటును వెదకబోవు ఆవ_ర్హకారియొక్క_ యుచ్దేశము 
కొంచె మాలోచించిన తెలియగలదు. వై జెప్పిన(పకారము నిలు 
వున చీలి ఏర్పడిన ఆవ_ర్హకారులు రెండును, ఒక్క_కాడనే యంటి 
యుండి, తిరిగి వానిలో ఒరొ్కొ_క్క_.టియు వీలలుగా చీలి కొల 

og) ; 
(శమమున అనేకము లొక్క_చోటనే జేరెడునెడల అక్కడ 
నుంయ అహారమంతయు త్వరలో ఖర్చుపడి అవి మూమముపాలు 
కానలసినచ్చును. ఈ (ప్రాణు లీ నంగతి గు శ్తెరిగినవై అట్లి యపా 
—0 Q ఉం 

యము గలుగకుండ తవులో నొక్క_టి స్థలాంతరమునకు బోయి 
పకఫలావేమీతులగు స్వజాతీయుల పోరు లేనిచోట సమృద్ధిగా 
సాహరము గొనుచు స్వేచ్చగా జీవించును. 
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త ల్లిదేశము, కాలనీలు. 


ఈపిల్ల ఆవ! ' రకారులచరితము మన కేమి బోధించుచు 
న్న దో మకు 

ఐరోపాఖండమునందు ఇంగ్లాండు, ఫాంను, జర రీ, సె 
యిను మొదలగు చిన్నచిన్న చేశములుగలన్ర. మన ఇండి శయాంబేక్‌ 
మును దిగుదీయుచున్న ట్లి తైమాదిబౌధ లాబేళ ములందలి (పజ 
లకు లేకపోవుటచేత -కాల(కోనుమున వారి జనసంఖ్య మిక్కిలి 
హెచ్చుచు, ఆయాచదేశములలోని (పజలకు ఆచేశములు బాలక 
పోవునేమో యనుభయము కలిగినది. నాలుగువందల సంవత్సర 
ముల క్రిందటనే ఆదేశములయందలి బుద్ధిమంతులు కొందరు 
ఈసంగతిని గు_ర్తెరగినవ్నారై, (ప్రపంచకమునం దెక్క_జెక్కడ 
గయాళు ప్రదేశము లున్నవ్లో గాలించి వెతకి (క్రమ క్రమముగా 
నాక మించుకొనిరి.వీరు ఆ[కమించుకొనిన పిల్ల చేశ ములకు కాలనీ 
లనిపేరు. వీరిలో కనడా మొదలగు ననేకచేశములవారు చేరు 
నకుమా(త్రము తల్లిచేశముయొక్క._ రాజ్యమునకు లోబడియు 
త్నను సర్వవిషయములయందును స్వాతం్యత్యము గలవారుగా 
నున్నారు. యూనై_కెొడ్డుస్టేట్సు మొదలగు కొన్ని ఇతర ేశముల 
వారు తల్లి చేళములవారు తమ కపకారముజేయ నెంచినప్పుడు 
వారిని. లెక్కచేయక సర్వస్వత౦తమును బొందియున్నా రు. 

చై నిచెస్పిన చేశములభారు (పవేశించునప్పటికి నిర్ణనము 
లగు అమెరికా, ఆ్య్రాలియా, ఆఫ్రీకా ఖండములలోని యరణ్య 


తల్లి దేశము, జ్రిశాణు వీలఖ్య భతినన ఏక 24 +062 ౪౭6 ఆపన కన ర్రిన్టుముక కతి 


(ప్రదేశములు, ఇప్పుడు (ప్రజలచే [క్రిక్కిరిసియుండి తల్లి బేశము 
లను వెక్కి_రించుచున్న వి, ఇట్లు వీరు తమ ేశమునుండి లేచి 
పోవుటచేత "తాము సంపత్సరోవముల మునిగి తేలుచు సర్వ నుఖు 
ముల నను భవించుచుండుటయీగాక తవు ఇంటివద్ద నున్న వారికి 
తనుబరునును తేగ్గించినవా రగుటచేత వారికిగాడ గొప్ప ఉప 
కారము చేసినవార లగుచున్నారు. వీరిచరి త్రము వై నిచెప్పిన 
(పకారము సోదరుని పితృస్థానమున విడచి తనకు మరియిుక-వో 
టును వెదక బోవు అవ_ర్హ్వకారియొక్క_ చరిత్రమును బోలియున్నది. 

అది ఇట్లుండగా మనచేశమునువిడచి వెలుపలి "దేశములకు 
బోయి స్వతర్మతముగ జీవనము చేసికొనువారిని .మన హిందూ 
'దేశమునందలి (ప్రజలు అగారవముగ చూచెదరు. అట్లుచూచుట 
తప్పు. ఇండియా దేశపు జనులు ఎక్క_డెక్క_డ జీవించుచున్నను - 
ఇండియను లే... తల్లిదేశమైన ఇండియాచేశమునందు వారి కళ్ళి 
మాన ముండకవూనదు. వారికి మనమును మనకు వారును 


సహాయభూతులుగానుండి సజాతీయులగు ఒండొరుల బలములను, 
వృద్దిచే సికొొనవలయును, 
EE 





2. రెండవవిధమైన సంతానవృద్ధి, సంయోగము: అవ, ర్త 
కారి యొుకానొక పడు సంయోగవిధానమునగూడ సంతానవృద్ధి 
జందును. సంతానవృద్ధిక రక "రెండుకణములు ఐక్టమగుటకు 
సంయోగ మని పేరు. ఆవర్తకారి యొకానొకప్పుడు అసమాన 
మైన "రెండుభాగములుగా చీలును. అం దొకట్సి రెండు మొదల 
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ఎనిమిది చిన్న జీవులుగా ఖండింపబడును (పటములో కై. లి 
పరిమాణములో చిన్నవై నప్పటికిని తక్కిన నసర్వవిషయముళ 
యందును చై జెప్పిన వీపారూపుల బోలి తల్లికాడనుండి వీ! 
' పోయి మొదటికొననుగూడ మృదురోముములు గలిగి స్వేచ్చగ 
నీదులాడుచుండును. కొంత కాల మట్టు సంచరించి తుదకు సాధా 
రణమైన వెద్దఆవ_ర్తకారి నొకదానిని జేరి దాని గిన్నెయొక్క 
జుదటిభా(ము నంటుకొని (క్రమముగా దానిలో నిముడ్సు కొన 
జడి లీనమగును (పటములో ౫ చూడుము). 


అంతటనుండి ఆ యావ _రకారి అతి చురుకుగల దై, పూర్వ 
ముకంకె ఎక్కువ ఆహారమును తినుచు ద్విఖండన విధానము; 
ఎకర్క_వపిల్ల లను "వెట్టుచుండును. ఇది రెండుకణముల సంయో 
గమువలన గలిగినది గాన దీనిని సంయు_క్షబీజము (Zygote 
అని చెప్పనగును. 


వై జెప్పిన సంయోగమునందు గూడునట్టిజీవులకు గల 
తారతన్యుము చక్కగ (గహింపవలెను. సంయోగము నొంద 
జీన్రులు రెండును ఒక్కరూపముగ నుండవు. అం దొకటిచిన్నది 
మిక్కిలి చాకచక్యము గలది. దీనికి సూత్ష్ముసం యోగి యని'పేరో 
రెండవది మొదటి దానికంశు చెద్దది. ఇది మిక్కిలి ముందము; 
నుండును. దీనికి స్థూలసంయోగి యనివేరు. ఇచే ప్రకారము 
మనము చదువబోవుపాళఠములలో స్త్రీ పురుషవివకుతగల జీను 
యొక్క_ బీజములలో నొకటి వెద్దదిగను, రెండవది చిన్నదిగన 
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శండుట సర్వసామాన్యముగ జూడగలము. అందు సామాన్య 
ఘగ చిన్నది పురుషజాతిదిగను వెద్దది స్రీ జాతిదిగ నుండును. 
శాన నీ సంయోగులలో హాస. స్థూలనంయోగి యనియు, 
వగదానిని సూత్షేస ౦యోగ్ని కు. వాజెదము. 


8. మూడవవిధ మైన సంతానవృద్ధి, బీజోత్స త్తి:_..ఆవర్తకారి 
మొకానొకప్పుడు పటములో (కై లో) జూపినరీతిని గూడు 
కట్టుకొనును. ఇట్లు నిశ్చలన ముందిన స్థితిలో దీని జీవస్థానము 
థి కొన్ని ముక్క_లుగా చీలి కుక న కొరతమూల పదార్థ 
భును తమచుట్టును = జేర్చుకొనును. వ 
నొ గూడు పగిలి దానినుండి చిన్నచిన్న వీజములు (Spores) 
బయలు వెడలును (గ్ర, చూడుము). వీనిలో (పతిదానియందును 
శవస్థానముయొక్క_ ముక్క యుండును. పిమ్మట వీని కొకవై పున 
కృడురోనుములు గలిగి వానిన కతు నివి యిీదుచుం 
డును. (F,): ఒకానొకప్పు డీ స్థితిలో నివి ద్విఖండనముచే 
వృద్ధిబొందుటయు గలదు. తుద కివి మృదురోనుముగల కొనచే 
శేవో యొకప దార్థము నంటుకొని స్థావరముగ నుండును (క 
మూడుము). ఇట్లు స్టిరప పడిన కస క దాని మొదటిభాగము 
సోడుగుగా విరిగి a విమ్మట దాని 'మొడటికొననుండు 
నృదురోనుములూడి చినరకొనయందు వుదురోముములు గల 
యంచును, మూతబిళ్లయు నేర్పడును (క). ఇట్లు (కమ[క్రమ 
మున బీజ మంకురించినది మొదలు పరిపూర్ణ మైన ఆవ_ర్హకారి 
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ఏర్పడువరకు దాని యాకారమునందును, . నడవడి యందును 
గూడ న నేక మార్పులు గలుగును. ఆ 


రూవపసరీణావముము. 


ఆవ _ర్తకారియొక్క_బీజములు మొట్ట మొదట క లోచూపిన 
(పకారము ' గుం[డముగను, వృదురోమములు లేనివిగను 
ఉండి, నీటియందు 'కేలుచుండు నోరు లేనిజీవ్రలు. యు_క్రవయస్సు 
గల ఆవ ర్తకారియో, స్థిరముగ నొక్క చోట నంటియుండి మృదు 
రోమములు గలిగి నోటితో నాహారము తినునది; ఒక్క_చేోటే 
స్థిరముగ నంటియుండునట్టిదయ్యును, తన క పాయము గలుగ 
బోవునప్పుడు (గహీంచి తటాలున ముడుచుకొని సంరథ్నీంచు 
కొనుటకు తగిన జ్ఞానముగల జంతువు. ఇట్లు బాల్యమునం దొక 
రూపమును న గలిగి యు _కృవయస్సు వచ్చినప్పు డె డాకా 
రమునందుగాని నడవడికయందుగాని తవు . బాల్యస్థితిని ఎంత 
మూ[(తమును పోలక, వేరురూపముతో పరిణమించుజంతువు 
లనేకములు గలవు. గొంగళిపురుగునుండి నీతాకోకచిలుక యిశ్షై 
పు ఇట్ట మార్పునకు రూపప పరిణామమని "పేరు. 


శా రకారి. 
శాం 


=. అవ్నర్తకారులు సామాన్యముగా రెండుగా చీలి యందొకéే 
కాడనంటియుంగుననియు, రెండవది కాడను విడచి ఈదుకొను-చూ 
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వేరొక చోటికి పోవు ననియు చెప్పి 
యుంటిమి, అట్లుగాక పిల్ల అవర్ప 
కారులు తరతరముల వృద్ధియగుచు 
ఒక్క_ కాడ నే అంటి యుండునెడల 
ఎట్టుండునోతోహించునది. అట్టిరూప fas 
ము వై నివివరింపబడినజాలివగుఅవర్త ౪ KC 4 
కారులలో లేకపోయినను దానిసంబం షో 
థజాతులలో జేరిన అఖండావర్త కారి 
‘Zoothamnium) అను జీవియందు 
గలదని ఎరుంగునది ((ప్రక్క_పటము 
చరాడుము).దీనియందలి పిల్ల ఆవ 
కారుల కన్నిటికిని ఆహారము ఒక్క 
కాడనుండి యె రావ లెనుగదా. ఆహారము సమృద్ధిగ నున్నంత కా 
లము వానికిలోపము లేదు. కాని ఆహారము చాలక్‌పోవుట తటస్థిం 
చినయడల అన్నియు నొక్క ్ససారియె శంమ్క౦చవలసి వచ్చును. 
ఈ అఖండావ ర్ట కారియొక్క_చరి[ తము బ్రండియనుల చరిత 
మును బోలియున్నది. ఇండియా అను తల్లియొక్క £ పిల్లలు అనగా 
ఇండియను 'లవ్వురును పూర్వాఛారముల (పకారమ్థు ఇండి 
యాను విడచిపోకూడదు. పూర్వపు ఆచారములు అప్పటిరోజు 
లకు చక్క_గతగియున్నవి. ఆ కాలమున జనసంఖ్య మిక్కి_బితక్కు_వ 
కాబట్టి అప్పటివారు త ముసంఘమునుండి కొంతమంది విడిపోయిన 
యెడల తమకు బలము తక్కు_వగునని భయపడి ఇతర చేశముల 
శెవ్యరును పోకూడదను కట్టుబాట్లు చేసిరి. పూర్వమువలె సస్య 


11.న సటము. 
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సమృద్ధియు, స్వ రాజ్యమును ఉండినచో (పజలకు ఎట్టిలోపము 
లును లేక, అందరును ఒక్క_చో గలసి యుండుటవలన తను బుక" 
మత్యబలము చేత తమశ( తువులనుండి తమ్ము రశీంచుకొనుటకు 
మరింతశ క్రి గలిగియుందురు. 

అట్లుగాక విడువని మూవముముల పాలబడి్రి వరుసగా చిరకాల 
మునుండి పరరాజులచే జిక్కి. కష్టములను అనుభవింప వలసి 
వచ్చినప్పుడు, అఖండావ ర్త కారియొక్క_ బిడ్డలవలెనే ఎల్ల వారును 
ఒక్కసారిగా నళింపవలసీ వచ్చునుగదా ! 

"మొదట (వాయబడిన డ్విఖండవిధానమున విభాగమైన 
తోడనే విడిపోయి స్వతం్యత్రముగ జీవించు శ_క్టిగల ఆవ_ర్హకారు 
లలో శూమాదివాధ లుండనే యుండవు. ఒకొక చో నట్టివి 
సంభవించినను ఏనా కొన్నిపిల్లలే అనుభవించునుగాని, ఒక్క 
సంతతిలోని ఆవ ర్గకారుల కన్నిటికిని ఒక్కసారిగా అంతము 
గలుగ నేరదు. 





ణి అర్య 
ఏడవ (పగ రణము, 


బరాజు, కుక్కగొడుగు (Penicillium and Agaricus). 


లై పిండి, తోళ్లు, "లేతకొబ ్స రిముక్క_లు మొదలుగాగల జీవజు “ 
పదార్థముల నిలువయుంచినప్పుడు వానివై నొక విధమైన తెల్ల ని 
బూజు కట్టుట మనవుందర మొరిగినది యే. ఇది వృతజాతులలో 
నొకటి. ఇదియును, మన మోవరకు జదివిన మధుశిలీంధంమును, 
కుక్క.గొడుగులు మొదలగునవియు. శిలీంధుములను (గోకుల) 
నొకజాతిలోనివి. ఈ బూజు నొక వేలుతో గీచి ఎ త్తినయెడల 
మిక్కిలి మృదువైన కొంచె మాకుపచ్చని వర్ణముగల ధూళి 
యా వేలి నంటియుండును. ఈధూళి యే బూజుమొక్క_యొక్క_ 
బీజముని ముందు శెలిసికొనగలము. ఒకచీపురుపుల్లతో బూజు 
పట్టిన పదార్థముమోదనుండి కొంచెము బూ నెత్తి పొస్ట్యూరు 
.రనములో చల్లుము. తరువాత నా నీటిని చక్కగ కలుపుము. 
మనము విస్తారము బూజును తీసికొనక కొంచెముగా నుప 
యోగించినయెడల నది నీళ్లలో లీనమై వట్టికంటి కెంతమా(త్ర 
మును కానరాదు. దానిని కొద్దిరోజులు నిలువజేయు నెడల నా 
నీటి యుపరితలమున తెల్లని చుక్క_లు కనిపించును. ఇవి (క్రమ 
ముగా వెద్దవై భూతఅద్దపుబిళ్ళతో (5224 1615) పరీతీంచూ 


ళ్‌ 
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నెడల స్పష్టముగా తెలియుచుండును. ఈచుక్క_లు వలయాకా 
రము గలవై వుధ్య మిట్టగను చుట్టును (కవముముగా పలుచగను: 
ఉండి నీటిమాద తేలుచుండును(12-వ పటములో చూడుము), 
ఇట్లు తేలుటచే వాని వైతట్లు పొడిగా నుండును. ఈ గుంపు 
లలో నొక్కొ_క టొక బూజుతుట్లు. ఈ తుళ్షైలు [కవుముగా 
లు లు 
చెరుగుచు వై శొల్యమున హొచ్చుచుండును. ఇట్లు వెరుగుచుండు 
నప్పుడు ఈ తుక్లు చుట్టును వటవాలుగను, మధ్య మిట్టగను వెరు 
గును. పిమ్మట దీని మధ్యభాగము [కవుముగ బొంతు చేగినట్లుండి 
తు 10 నూళ్ల (నూలు అనగా అంగుళములో 12 _ వ వంతు) 
వెడల్పు గలదగునప్పటికి, చుట్లునుండు తెల నిభాగముకంబ 
ల య 
మధ్యభాగము కొంచెము నీలవర్ణ ము గలదగును. 20 నూళ్లీ 
వ్యాసమువరకు తు'క్టై "వెరుగునప్పటికి దాని మధ్య భాగము 
ఆకుపచ్చ నగును. ఇట్లు తుబ్లమధ్యను ఆకుపచ్చని చుక్క_.య్సు, 
చుట్టును నీలమైన ప"క్టైవంటిభాగమును, దాని వెలుపలికట్టు న 
తెల్లని అంచును, మూడువరుసలుగ లోపల నుండి వెలుపలి! 
ఆకుపచ్చన, నీలము, తెలుపు ఈ రంగులు వరుసగా కనిపించు 
చుండును. కొంతకాలమున కీ తుక్పై లన్నియు నొక దానితో 
నొకటి యలుముకొని యేకపొరగా నేర్పడును గాని చిన్న 
తుల సరిహద్దులు గుండ్రని 'తెల్లనిలేఖలవలె తెలియు 
చుండును. 


12.న సటము, 





A. రెండు బూజుతుశైలు. ఊ. తం-ఊర్గ ప్రతంతువులు. ఆ. తరిఅధ స్పంతు 
4౬. = వులు, అల్టిక-పోగులయొక్క_ అల్లిక కంబళి నేతవలె నున్నది చూడ 
నగును. 


కి ఒక తుశ్రుయందలి చిన్నముక్కను నూదులతో చీల్చి నూక్షృదర్శనితో 


పరీకింపగా కనబడురాపము. పోగులన్ని యు బీజములనుండి పుట్టు. 
చున్నవి. ఈ పోగులకు శాలలు తరుచుగ గలుగుచుండును. 


110 బూజు, కుక్కగొడుగు. 


రి, ఇం దొకపోగు మిక్కిలి పొడుగు” చూపబడియున్నదది. ను. ప్రా_ 
పోగునందు మధ్యమధ్య నుండు అడ్డుపొరలలో నొకటి, అ-అన 
"కాళము. 

0. మొదలు ర, వరకు నుండు పటములు బీజోత్స త్తియందలి వివి ధావస్థల 
సూచించును. C-మధుశిలీం| ధక ణముల బోలియుండు బీజ్రమ్సుల్టు. 
ఇందు కొన్ని పొడుగుగ సాగి పోగు లగుచున్నవి. 

ఈ పోగులయొక్క_ చివరభాగమున నుండు పలవలు పొట్టివిగ నున్నవి. 

Co. ఇం దొక పలవయొక్క_-చివర నురివోని తెంపబడినట్లు-గా నుండెడి స్వీ 
మొకటి గలదు. 

ర్మ ర్మ వీజములు క్రమముగా నధికమె యొకదాన్నికింద మరియొకటి 
శేరుచున్నవి. అం దన్నిటికంకు పైనున్న బీజము “పెద్దది. ఇది ముదు 
రుది. చాని [కిందనున్న బీజములు [కమముగా నెక దానికంత మర 
యొకటి చిన్నది. 

,, ఇందు వీజములు ముదిరి రాలిపోవుచున్న వి. ఇవి యన్నయు బూజు 
పోగుల పె గప్పి వాని రూపము స్పష్టముగ కొనబడకుండ జేయు 
చున్నవి. 
ఇట్లు (క్రమ్ముకమముగ తెలుపు నీలముగను, నీలము ఆకు 

పచ్చగను, మారి, తుదకు తుశ్లై యావత్తును సరిసమానమైన 

ఆకుపచ్చరంగు గలదగును. ఇదియే బూజు, 
సూత్షనిర్థాణమా. 
వె జెప్పంబడిన బూజుతుక్టైలు మిక్కిలి చిన్నవై నాలు 
గైదునూళ్ల వ్యాసము కలవిగా నుండునప్పుడే నలిగి పోకుండ 
సూదితో నెత్తి సూతృదర్శనిలో పరీటీంచవచ్చును. దీనిని తగ్గు 
దృక్ళృ క్‌ (Low Power) తో మాడ, ఈ తు న్షైయందు కంబళి 
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శ్రశనలె నుండు అల్లిక యగపడును (కీ. దాని యుపరితల 
ముననుండి మృద్యువెన నూలుదారములవంటి పోగులు వై 
తట్టున గాలిలోనికిని, [కింది భాగమున ఆరీతిగనే యుండు కొంచెము 
గొట్టిపోగులు నీటిలోనికిని వ్యాపించియుండును. పనికి (కనుము 
ఉర (తంతువులనియు. (షీల hyphజ), అధ స్తంతువులనియు 
(Submerged hyphae) వేరు. 


థి 
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ఈతుగ్లై తెల్లగాగాని, నీలముగాగాని యున్నంతవరకు దాని 
యుపరితలమున (వేలుతో గీచినయెడల ధూళి యేమియు చేతి 
నంటుకొనదు. ఇందుచే బీజములు పూర్ణముగా తయారు కాలే 
దని తెలిసికొనవలెను. స్థిరమైన ఆకుపచ్చరంగు కలుగగానే తాకిన 
తోడనే ధూళియంతయు చేతి నంటుకొనును. కంబళి నేతవఆ 
నుండు బూజు తుళ్తైను కొంచె మెత్తి రెండు సూదులతో పోగు 
లను విడదీసి సూత్షుదర నిలో పరీథ్నీంచిన, సున్నిత మైన దారములు 
చక్కగా నలుముకొనినట్లు తెలియగలదు (కి). ఇవియే బూజు 
పోగులు. ఈ 'దారములు పొడుగునను సమమైన వర్తులాకారము 
గలవి నూలులో బ్రిన్నూ టవవంతు అడకొలతగలవె యున ప్రి 
జ ల డ్త వ ము 

ఈ పోగులు సూత్షు దర్శనిలో చరాచునప్పుడు స్వచ్చమై చుట్టు 
ఆాాల్టీ d= 6 

కవచము గల వై వెదురుగొట్టములవలె నుండును. మధ్యమధ్య 
శాఖలు తరుచుగనుండును. ఈ గొట్టమును అనేక అరలుగా విభ 
కిచు అడ్డగోడలవ లె నుండు పొరలు వెదురుగొట్టపు కనుపులవలె 
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నీ పోగునందును అంతటంతట గలవు. ఇట్టి అడ్డుపారలచే విభజింప 
బడిన అరలన్నియు వకరీతిని నిర్మి ౦పబడిన్నవె యొకదాని నొక 
సర్వ్యవిషయముల బోలియుండును. కొనలయందుండు అరల 
మా(త్రము (క్రమముగా సన్నగించి ఆదోకగా నుండును (By 
క్కెచూడుము). ఈ అరలోని పబార్థమునం దక్క_డక్క_డ అగు 
వులు చిమ్మబడి యుండును. ఏనిని నీలి మొదలగు రంగులలో కొంత 
నకి పరీకీంచుటచే జానియందలిపచార ర్భము మూలపదార్థ 
మని తెలియగలదు. చుట్టునుండు గోడ ౫ సల్లులూనుతో ల 
నది. మూలపదార్గము మధ్య తతత. అవకాశ ములును 
గలవు. తొగరుచెక్క_(ఒంకఇంంఠృరంగులో కొంత కాలముంచి పీ 
శ్నీంచినయెడల దానియందు చెక్కు. జీవస్థానములు గలవని శెలి 
యగలదు. ఈ పోగునందలి ఒక్కొక్క. అరయును మధుశిలీంధ్ర 
కణమును బోలియుండును. దానివలె నిదియును మూలపదా 
ర్థముతో జేయబడి, జీవస్థానమును, అవకాశమును గలిగి సెల్లు, 
లూను క ణక వచముగల దై యున్నది. ఈ రెంటికిగల తారతమ్య ' 
మో. కిందిపోలికవలన చక్కగ తెలియగలదు. ఒక గుం(డనై న 
మె త్తనిముద్దను మధుకిలీం[ ధకణముగా నూహింపుము.. దీనిని 
"రెండువై పులను పట్టుకొని సాగదీసి పొడుగును న రులమునైన కణిక 
ఆకారముగా చేయుము, ఇది బూజుపోగసును బోలును. పిమ్మట నీ 
కణికయం దొకవోట నొకమొటివమువతె కొంతమట్టిని జేర్చి యా 
ముటిమను (పక్కకు సాగదీసిన నది శాఖగా చేర్పడును. ఇట్లు! 
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సాగదీయగా నయినవోగు  ఒక్క_కు గొట్టముగా నుండక దాని 
యందు కొంతకొంత పొడుగున కొక్కొ_క అడ్డగేడ ఏర్పడుచుండు 
నని యూహించిన నీ పోగులోని యరలన్నియు నెట్లు ఒకదాని 
నొకటి బోలియున్న వూ జెలిసికొననచ్చును. బూజు పోగునందు 
ఈ అరలన్నియు నొక్కవమనసగా నుయటచేత నొక్క..కే గది 
వరుసను క ట్ట్‌న దుకాణపుకొట్టవ లె నుంధయనని యూహించ 
వచ్చును. ఈగదుల నొక్కొ.3 దాని నొక్కొ.క కోణనుూనకు పోల్చ 
వచ్చును. 

ఈవరకు జదివిస (వాణులన్నియు నొల్కోక బాట్కెకళణమే. 
అనగా వానిమూలజ చార్థ మెడకేగక యుంసను గాని, లడ్జనోడ 
లచే గదులుగా విడదీయబడియుండిదు. కాన వానికి ఏకకణ 
(పాణు లని "వేరు, 

కణ మనగా వాలం చాపు సముదాయము. కోణమునకు 
కవచ మానళ్యశ ము గాదు. వికారిణివంటి జంతుజాతి (వాణి 
యందు కణకనచ ముండదు. నృశుజాతి బీవ్రలయందు సెల్లు 
లూసుతో జీయబడిన కణకనచము తప్పక యుండును. కణము 
నకు జీవస్థాన మావళ్యకను. అది చేనినో కణము జీవింప నేరద్యు 
ఈ విషయము ఖంతకుపూగ్యమే వివరింపఒడినను జ్ఞాపకార్థమై 
యిక్కడ మరథట (సనావింపబడినపి. 

బూజువో గిడివరకు ఉదివినవానివలె వరక ణ(సాణి గాక అనేక 
కణములకూర్చు చే నేర్పకినది. మధుశిలీంధకణనులను కొంచెము 
పొడుగుగా సాగదీసి ఒక చారమున వరుసగా నొక దాని[పక్క 
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నొకటి జేర్చి దండగా (గుచ్చినయెడల బూజుపోగురూప మేర్చ 
డును. కాబట్టి యీాబూజపోగును కణపం_క్రియని చెప్పవచ్చును. 
బరాజుపోగుయాక్క_ శాఖలు : కొ నదిన్లులు. 
తెల్లని బూజునుండి ఉత్స_త్తియగు అనగా "లేతవియగు 
ఊర్ల గతంతువులకు శాఖ లనేకము లుండవ్రగాని కొంచెము 
ముదిరిన సీలవర్ణముగల భాగమునుండి ర ర రరర 
పటములలో చూపిన [పకారము చితమెన ఆకారముగల యనే 
కములై న కొమ్ములు బయలుదేరును. ఇందు ఒక్కొక్క కొమ్మునుండి 
కొన్ని పలవలు పుట్టి ఆపలవలలో నొక్కొక దాని కనేక పలవలు 
గలిగి యీ పలవలసమూహానుంతయు నొక రమ్యమైన కుచ్చును 
జోలియుండును. అందు చినరపలవలు సొట్టివిగ నుండి యొక 
దానిసరసను మరియొక్క_టి చేరియుండును. ఈ పలవల చిట్ట 
చివర కొొనదిమ్మ లను వేరుగల పొట్టిక ణము లుండును, 
కొంతకాలమైన తరువాత నీ కొనదిమ్ముచివర దృఢమైన 
దారముతో నురిపోసి (క్రమముగా బిగించి 'తెంపినట్లు ఒక చిన్న 
ముక్క. (తుంచబడును (ర్మ చూడుము). ఇది నుధుకిలీం[్రకణము 
యొక్క: మొటిమ తెగినళ్లు 'తెగునని చెప్పవచ్చును. 


బూజు 3 పై గప్పియుండు ధూళియే డానిబీజములు, 
ఇదియే త బీజము ఆరిక తెగినతోడచే, తిరిగి 


దీని (క్రిందిభాగమున మరియొకబీజము కనదిమ్మనుండి వై జెప్ప 
బడిన (పసకారము ఖండింపబడి మొదటివీజము[ కింద చేరును. ఇ 
ట్లనేక బీజములు తెగి యొకదాని| క్రింద నొకటి గొలునువలె శే 
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పొర యొకటి మూలపదార్గమునందు పోగున కడ్డముగా శేర్చడ్షి 
దానిని రెండుభాగముగా విభజించును (B, చూడుము, ఇటు. 
వకకణ(పాణి ద్వోకణ(పాణి యగును. తరువాత నీ ఆెంటితో 
చివరనుండుకణము నెరిగి యందుండి మొదట తెగిన కణమంత 
కణము తిరిగి ఖండింపబడును. ఈ కణము లీ (పకారము హెచ్చి 
కొంచ మించుమించుగా సమానమైన వెక్కు_ కణముల పం 
యగును. ఆ ఏతంతునుల యొక్క_యు, అధ_స్తంతునుల యొక్క 
యు చివరనుండుకణములు తక్కిన కణములకంకు భేదముగనున్న 
వి. ఈ కణములకు కొనయందుండు కణకవచము ఆదోకగనుండి 
తక్కి.న-వోట్లకంకు మృదువును పలు చనిదియు నై యుండును. 
అంత్యకిణము. 

ఇట్లు బూజువోగుయొక్క_ కొన నుండు కణమునకు అంత్య 
కణము (Apical Cel) అని పెరు. ఈ కణముయొక్క_ మూల 
పదార్గమునందు ఆహారమునుండి జమయగుప దార్గము, ఖర్చగు 
మూలపదార్గముకంబ హెచ్చుగ నుండును. కాన నీక్షణము 
వెరుగవలసియున్నది. అంతట నిది యన్ని(పక్క_లకు వెరుగ 
(పయత్నింపవలను గదా ? ఈ కణముయొక్క_ ఆవరణపుపొర 
యన్ని వై పులను సమానమైన దళముగలదిగా నున్నయెడల నది 
యిన్ని వై పులను సమముగా పెరుగును. కాని దీని కణకవచ 
మట్టుండక చివర-వై పున పలుచనిదిగాను, బలహీన మైనదిగాను, 
ఉన్నందున, మూలపదార్థము యొక్క యొత్తుడునలన నచ్చోట 
నది ముందునకు పొడుచుకొని వచ్చియుండును. కాబట్టి యీ 


ని 
య 


CTU 


బూజుయొక్క_. ఆహారము. 11'7 


కణము నలుదిక్కు_లకు వెరుగక పొడుగునందు మా(త్రము 
సూచ్చును. బలహీనస్థానము కొనయందుండుట చేత చెంపసంతయు 
నక్కడశే గలుగును. ఇ్షంతకుప ర్య 'మేర్చడిన ముదురుకణముల 
శ్ర చెంపులేదు. వీనియందు 'వెచ్చు అగుచుండు మూలపదార్థము 
పలుచని అడ్డుపౌరలగుంఊ అంత్యకణములోనికి పోవును. అన్నిటి 
కంచె ముదురుకణము చీజనసమోపమున అనగా మొట్టమొదట 
నుండునది. అన్నిటిలో లేతకణ ముంత్యకణము. 
బరాజొయోాకి )._ ఆవోరము, 

బూజువోగు ఎట్టి అసోరము తినును ? ఇది బొత్తిగా సత్తువ 
లేనట్లియు, ఇతిరజీవుల కాహోరము గాన నర్షమైనట్టియు పదార్థ 
ములు దొరిశిసను తి బొందును. ఇడ మానవుల చెవిలో 
సహితము "ఏెరుగగలదు. మురికిబక్టీలగూనా చెప్పులకును అసవ్యా 
సడదు. బుడ్డిలో నిగిరివో యన సిరామోగణాస తము సవింపసగలదు, 
కవన్నాత్రము శనజసదాగ్గము ౧౫5 చ క్కెంనీళ్లుగాని, ఉప్పునీరు 
గాని దొరికీన వీనికి re రాగిచిలుము, పాహాణనము మొద 
లయిన విషములు సహాతము డాని కపాయనరములు గా నేరవు. 

ఎట్టి ఆహారముతోనై నను తృప్పి పొందునట్టి గుణముగల 
దగుటచేత ని (ప్రాణి సర్వకాలములయందును, అన్ని చోట్లను 
వృర్ధిబొందును. మిక్కీ.లి చిన్నవి యగుటచేతి గాలిలో నెల్లప్పుడు 
స సీములు కొట్టుకొని వోవ్రచుండును. అగిగాకో దీని నీజమెంచ 
ష్టశాలమునంద బునను ఇానదు. ఎంత శీత (ప చేశముల 
యందై నను, ఎంత ఉష్ణ పబేశముల యంధదై నను జీవింపగలదు. 


118 బూజు, కుక్కగొడుగు. 


IC భాగము మొదలు 48°C భాగములవరకు వృద్ధిబొందును. 
కళ-విళలాడజెడు 1000 నీళ్ల చే నైనను చావదు. 'రెండువత్సర 
ములు నిలువయుంచినను తిరిగి మొలచును. మనము మిక్కిలి 
(శనుపడి జాగ్రతగా నిలువయుంచిన వ స్తువులకుగూడ సామా. 
న్యముగా బూజు పట్టు చుండుటకు "కారణము లిప్పుడు బోధ 


పడగలనవు. 


కుక) గొడుగులు. 
18.వ సటము. 


వమునము చదివిన బూజు 
తుక్లులు రూప నిర యము లేక 
ఏపాతమునందు మొలిపించిన 
నాపాతముయొక్క_ ఆకారము 
నే చెందును కాని కొన్ని జాతుల 
బూజులు ప్రత్యేక ఆ కారముగలవి 
గానున్నవి. ఆయావి _త్తనముల 
జలినయెడల ఆయారూపను లే 
పుట్టును. (ప్రక్క._18-వ పటము 


నందుజూపబడిన కుక్కగొడుగు ట్రీ 


మొదలగు కొన్ని పాణులు ఈ 
జాతిలోనివియే. ఒక కుక్కగా 
డుగునుండి ఒక చిన్న తునకను 
సూదులతో చీల్చి పరీథీ,చిన 
వో 'బూజుపోగులవఅఆ నుండు 
పోగుల యల్లిక స్పష్టపడగలదు. 
వట్టి నిర్హాణములన్ని యు బూజు 








కుక్క గొడుగులు. గీ. చిన్నాని. B. 


"పెద్రవి. 
గి 


. శోభి ; తామర. 19 


భోగులవంటిక ణముల పం క్తులచే నేర్పడిన యల్లీకలుగా (గహింప 
నగు. పటములోని వెద్దగొడుగుయొక్క_ అధ_స్తంతునవుల యల్లిక 
జూడుము. 

శోభి, తామర, 


కొందరి శరీరములమోద వ్యాపించియు౦డు శోభి, తామర 
మొదలగు చర్య వ్యాధులు బూజుపోగుల బోలియుండు యొకా 
నొక విధమైన శిలీంధములచే చేర్పడియున్నవి. | క్రిందిపటము 
మాడుము. 
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ఇందు 1. శోభిని కలుగజేయు బూజుపోగుల అల్లికలు. 

అందు గుడముగనుండు బీిజములు అక్కడక్కడ” చిమ్మబడి 

2. తానురపోగుల అల్లీకలు. అందు నొకొ_క పోగుమోద వేప 

' చె తపు కటవలె అక్క_డక్క_డనుండు అడుగీటు చూడుము. ఈ 
టి ౧ (2 ౧౧ 

కట్లు పోోఫలయందలి 'వేర్వేరకణము లనిరూూపించు సరివాద్దుగోడలు. 


(పతిపోగును అనేక కణముల కూర్పుచే నేర్పడిన సరముగా 
గ్రహింపనగు. ॥ 

కి. ఇందు తామరబీజములు తలవెం(టుక లోపలను వెల 
పలను గూడ ఆ[కమించి యున్నవి. 

4. తామరయొక్క_ పోగులును బీజములును తలవెర్మటుక 
లోపల నిమిడి యున్నవి. 

ఈ తామరనుగూర్చి వివరముగ తెలిసికొన గోరువారు . 
మాచే (వాయబసిన చర్మవ్యాధుల గూర్చిన వ్యాసముల జదువ 
నగును. 





ఎనిమిదవ (పక రణము. 
క ల్ట్ట్రీట శానా 
పసీరికపోగులు (Spirogyra). 
నిలువ నీరుండు గుంటలయందును; మెల్లగా (సవహించు 
శాలువలయందును, తేలుచుండు సచ్చని చోళ్తువంటి తుక్కు_లో 
కక్కిన యన్నిజాతులకంబ తెరుచుగ నుండోడు మిక్కిలి సన్నని 
ఫొడుగుపాటి కొంచే మూకుప చ్చనిజాంములకు పసిరికపోగు లని 
శవ. ఇం దొకపోగును సూక్వునర్శనిలో పరీకీంచినయెడెల నుర 
మేకుచుట్లవ లె (గచుముతేస క్‌ చుట్లిచుట్టిన చ్చు అకుప చ్చనిప కులు 
{Bands) దారిముయొక __ లోతిట్టున చుట్టు వ్యాపించియున్న ట్టు 
శెలియగలదు (15-న పటములో A. చూడుము). 

న రాణము. 

సూత్ర నిర్హాణాము 
సూత్ముదం నిలో పరీతీ,ంచునస్పుడు బూజుపోగునందు 
వలెనే దీనియందును కణములు ఒక్కొ... టపం_క్లిగా నొక దాని 
(పక్క నొకటి చేరియున్నట్టు శలియగలదు.. కాని బూజు 
న్రోనునకును. ససిరికపోగునకును ఆకారమునందు" భేదము 
లెవ్వియన, బూజుపోగునందు తరుచుగ శాఖ లుండును. 
అనగా ఒకపోగునుండి అనేక పీల్లపోగులు పుట్టు చుండును. 
అదిగాక ఆపోగుల మొనలు ముండిగను, చివర సన్నముగ 
నాదోకగను ఉండును (12.న పటములో కె క్కి, చూడుము), 
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పసిరికవోగు. 


15్‌-న పటము. 


; బ్లో మ Die 
| . Js య స్టో 
fe rh క్‌ ABEL య్‌ PAR 
SANs 


A. ఒక పనీరికపోగునందలి మధ్యభాగము. ఈ పోగు అనేక అడ్డుపొరల 


(అ. పొ) చే వేరువేరకణములుగా mb వా. ప_వారి' 
తకప్రప స్షైలు మర మేకుచుట్లవలె కొణముయొక్క. కవచము (క. 
క) లోవ లిత్రట్టున చుట్టిచుట్లి టి పోవుచున్న వి. కుడివై పున చివరనుండు 
కణమునందు మూలపచార్థమను, జీవస్థానమును నకు ౫ తెలియు 
నిమి త్తమె వారితకపుప శైలు విడిచివేయబడినవి. అందు తెల్లగ జూప 
బడినభాగమంకయు అవకాశము. కణముమధ్య నుండు చేవస్థానమ 
చుట్టును . కణకవచముమొక్క_ లోపలితట్టున నొక పొరగాను ఈ 


లో 


124 పనిరికపోగు. 


మునకును మరియొకకణమునకును మధ్య నడ్డముగ వ్యాపించు 
సెల్లులూసుపొరలు పోగును వెవ్వేరుకణముల విభజించును (క్షీలో 
అ. పొ. చూడుము). కణమునందలి మూలపడార్గమును గూర్చి 
కొన్ని విశేషవిషయనులు గలవు. 

ఈవరకు చదివిన జీవ్రలలోని కణములందు అవకాశములు 
చూచియున్నా ము. వృ వజాతికణములలో ముదురు వానియందు 
ఈ యవకాశములు మిక్కిలి వెద్దవి యగుటచే మూలప డార్థము 
స్వల్పమె కణకవచము నంటి యొక పలుచని పొరగా నుండును, 
ఈ విషయము పసిరికవోగుల కణములందు మిక్కిలి స్పష్టము? 
తెలియగలదు. కాని వీనియందు మూలపదార్థము కణకవచము 
'నంటిమూ[తమే యుండక, అవకాశము మధ్యనుండు జీవస్థానము 
చుట్టును నిర్ణ యమైన ఆకారము లేని చిన్న సము దాయముగాను, 
దానినుండి కణకవ చము నంటియుండు మూూలప చార్గము వరకు 
(బండికుండనుండి పూటీలవరకు వ్యాపించు ఆకుల (530%) 
వలెను నుండునట్టి) మిక్కిలి కోమలమైన కిరణములుగాను ఏర్పడి 
యుండును (4-లో కీ- కిరణములు, మూ, ప-మూలప దార్థము 
చూడుము). వని మధ్యనుండు జీనస్థానము 'బొదముకాయవె ' 
స్పష్టముగ తెలింపుచుండును. దానినుధ్య నొక చుక్కవలె కను 
బడు అంతర్జీ వస్థానమును గలదు. 

మన మోవరకు జదివిన _పకరణములయందు జెప్పబడినట్లు 
పారితకములు మూల పదార్గనునం దక్కడక్కడ చిమ్మ బడి 
యుండక, కణకవచముయొక్క.. లోపలితట్టున పటములో జూప 


Ca 
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బదులుగా పోగుమధ్య "రెండు (కొ త్తపి లక్‌ అము లేర్పడుటచే 
పోను వెద్దదగును. ఇట్టి -వింపున కే నం eS) (Interstitial 
growth) అని పెరు. బూజువోోసనందలి కొన వెంపు య 
growth) నకును, దీనికిని గలభేదము చక్కగా తెలిసికొన నగును 
(116-వ పుట చూడుము). బూజాపోగుయొక ,. రెండుకొనలకును 
భీద ముండుటకును ససికికపోగుయొక్క_ రెండుకొన లొక్కరీతి 
గనే యుండుటకును వెంపునందలి వ్యత్యాసమే “కారణము. 


"వేసవియందును, ఆకురాలు 





లి స్తేపురువసంయోగము: 
కాలమందును నమోపముననున్న నెండువోగు లొక చాని పక్క 
నొకటి సమాంతర రేఖల (Parallel lines) నత చేరును (15_వ 
పటములో మ. చూ చూడుము. టు చేరిన కణములందు ఎదుళెదు 
రుగా నుండువె వైపున గం(డనిపొట్టి "మొుటివులు కణమున కొక్కొ_ 
క్కృంటివొప్పున నంకురించును. ఆ మొటివులు సెరిగి యొకక ణము 
యొక్క_ మొటివు మో 3లో జూపటడిన[ పకారను గా 
యెదుటనున్న కణముయొక్క_ "మొటినుతో కలియును. అట్టు కలి 
యునప్పు డా "రెండు మొటివుల మధ్యను: ఎడు గోడ పహారించిపోయి 
“రెండుస్‌ 'ణములకును మార్ల మేర్చడును. ఇ ట్ల 'నేకనణములు ఒక్క 
సారిగా జతలుగా గూడి ఉద్దులు పట్టినట్లుగా సంబంధములు 
కలుపుకొనును. ఈ రెండుపోగుల చేరికకు పటములో B-లో స్‌ 
బడినట్లు నిచ్చెసవంటిరూపము గలుగును. 
ఈ పోగులయందలి కణములలో న నొక్కొ_క వక జము బకొ స 
వీజాశయము (౧౦౫6 అని చెప్పన చ్చును. ఈవిజాశయములలోని 
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మూలప దార్థము కణకవచమునుండి విడిపడి కణముమధ్య నొక 
ముద్దగా చేరును. ఈముద్దలే (పత్యతుముగా సంయోగ[క్రియయందు 
నె క్ర క్యనగు సంయోగులు (Gamates). సంయోాగార్భమై సమా 
oe శండుపోగులలో చేదో యొక దానియొక్క... కణములయం 
చలి మూలప దార్గము కండవదాని కణములందలి మరూలప దార్థ 
ముకంళు a వని 'జెప్పబ న్నపఫకారము ముద్దగా కక 
నుధ్యకు చేరును (క-లో సన నై పుననున్న పోగు చూడుము).ఇట్లు 
శుందుగా సిద్ధపడిన బీజాశయములయందలి మూలపదార్థము 
'శెండవపోగునందలి కణములలోనికి వైని జెప్పబడిన మార్గముల 
గుండ (పవేశించి వానియందలి మూలప దార్భవు ముద్దలతో | నైక్య 
: మగును (B. నమూాండ కుము). ఇట్రీరెండుపోగులయందలి సంయోాగుల 
యొక్క య గలిగిన ఫలితమునకు సంయు కృదిజము (2౪- 
శం) అనిపేరు (B-లో స. బీ. చూడుము). సంయోగుల : జీవస్థాన 
'ములు రెండును మి[శమై యేకజీనస్థాన మేర్చడునని కని వెట్టిబడి 
నది. సంయుకస్టీజము తన చుట్టును దళమైన 5 "కవచము ర్చరచు 
కొని కొంతకాలము ని శాంతి జెందును (0, చూడుము). 
పలల 









'సంయోగి చురుకుగ పనిచేయునదియు, ₹ లె 
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ఈవన్నాతము ఏర్పడియున్నది. ఏలయన, సంయోగులు ెండును 
సమరూపులును, సమపరిమాణులును అయినను,నునము ముందు 
జదువబోయెడు అనేకజీవుల సంతాన వృద్ధివిధానములతో దీనిని 
పోల్చి చూచినయెడల వీనియందలి చురుకె న నంయోగులు మగ 
వనియు, మందములగునవ ఆడువనియు తెలియగలదు. సామ 
న్యముగా మగవి చిన్నవిగను ఆడువి వెద్దవిగను ఉండుటచేత మగ 
వానిని సూత్మసంయోగులు (Microgamates) అనియు ఆడువా 
నిని స్థూలనంయోగులు (Magagamates) అనియు వాడుదుమని 
చెప్పియుంటిమి (102-వ పుట చూడుము). ఇళ్లు సూత్ష్మసంయో 
గులు గల క ణములకు నూక్ష్మబీజాశయములనియ, . స్థూలనంయో 
గులు గల కణములకు స్థూలవీజాశయములనియు శ పెరు. ౨. అను 
పటములో వై పోగునందలికణములు సూత్ము (మగ) బీజాశయ 
ములు (సూ. వీ, ఆ) ; (కిందివోగునందలికణములు స్థూల (ఆడ) 


వీజాశ్రయబములు (న్గూ. ల్స్‌, ఆ) ; మగనంయోగికి సూత్షబిజను ' 


నియు (Microspore), ఆడుసంయోాగికి స్థూలబీజమనియు (1 (Mago- 
వp0rక) గూడ పేరులు గలను. సూతన్గూ లబీజములనం యోగ 


ముచే నేర్చడిన ఫలితమునకు సంయు క బీజము Greet) అని 


పేరు. 1 
౪. జని జెప్పబడిన విధానమువలన (ప్రత్యేకముగా కెండు ప 
కెకపోగులు. సమిాపించి జతగూడి యం వొకడానికణములు మరి 





చుండు సన్ని హ్వూతకణను లొక దానితో నాకటి సంయోగమగు.. 


క యానికణములతో నై క్యమగుటయేగాక, ఒకటే. పోగునం 


వకాంగులు; ఉభయాంగులు. 129 


టయ గలదు. పటములో ౬, లో జూపబడిన్నపకారము ఒక 
ఫోగునందలి రెండు సన్ని హీతకణములలో నాని సరివాద్దు గోడను 
శే ఒకచానిమొటిను మరియొక దాని మొటినును అనునట్లుగా 
'శండుకణములును ఉబ్బును (పటములో 6 చూడుము). వినుట 
నీ రెండు మొటిమల మధ్యనుండు గోడ హరి నగ యొక చిన్న 
మార్దమేర్చడి రెండుకణనులు నొక "దానితో నొకటి సంబంధము 
గలిగియుండును (రా చూడుము). ఆరం[ ధముగులజ+ రెంటిలో 
శేరో యొక కణమునఎదలి మూలపదార్థము ముద్దగా గూడి, 
చాన పక్కునుండు కె 'ణములోనికి (పవేశించి చోనీయండ లిమూల 
వదార్థముతో సంయోాగనునొఎంది సంయు _క్షవీజ మేర్చడును (ల 
“కో సం. బీ. చూడుము). ఇందు ఏకణము సంయోగార్థము 
'ముందుగా (ప్రయత్నించు చున్నదో అది సూక్ష్మ బీబాశయము ; 
నగా వుగది. ేనియందలి మూలపదాగ్థను తనసాననును 
మలక యుండియు సంయోగమును జెందునో అది స్థూలబిజా 
'శయము ; ఇది ఆడుది. సంయోగమునిమి త్తమె సూక్షవీజా 
శయమునందు కూడిన మూలప దార్భపుకూడిక కు సూక్త బీజము 
{licrospore) అని "వేరు. స్థూలబీజాశ యమునందలి అట్టికూడిక ర్‌ 
కోరా గతా అని వేరు, ఇట్టి Se సంకా 
స్రునలన నయ్యెశు ఫలితము ఫంయు క్ర కబీడము. 
ఏకాంగులు ; ఉభయాంగులు. 
య గలిగించు సంయోగవిభానమం దొక 
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పురుషజాతివియు, _స్త్రంజాతివియు నగు సంయోగులు వేర్వేరు 
పోగులలో నుండు పనిరికపోగులకు ఏకాంగులు (Monecious) 
అని చేరు. పురు్యే-కాంగులు స్త్రీ యేకాంగ సలతో సంయఘో 
గము నొందును. అట్టుగాక స్త్రీపురుషులు రెండు నొక పోగునంజే ' 
యుండువానికి ఉభయాంగులు (౨1౫1049) అనిపేరు. ఇవి అర్ధ 
నారీశ్వర రూపముననుండు శినపార్వతులకు బోేల్పదగియుండును, 
ఇస్తే ఏలుగుపాము మొదలగు కొని ్న జంతువులలో గూడ స్తీ 
పురుషాంగ ములు రెండును ఏక న లస ఉండునని రెండవ 
భాగమునందు చదువగలరు. ఇందు సూత్షస్థూల వీజములు 
రెండును గలవు. ఇట్టి కర తములోదామే 
సంయోగము నొందును. క్‌ స్వసంయోగు లందురు (గయ 
fertilizing gamates). 

8. మూడవ విధమైన సంతానవృద్ధి:--కొన్ని పోగులలో 
మూలపదార్థము కణక వచమును వదలి కణమధ్యమున దళమైన 
సెల్లులూనుపొర కట్టుకొని సంరారాగవిధానముతో నిమిత్తము 
లేకయె సర్వవిషయముల సంయుక్త వీజమును బోలియుండును . 
(పటములో మె చూడుము). ఇట్టి బీజములకు సిద్ధ బజములు 
(Ceol) అని పేరు. కాని యీ సిద్దలీజము తిరిగి మొలచునో 
మొలవవో కొంచె పతాపం. నున్నది. అయినను పసిరిక 
పోగులలో గాకపోయినను  ల్రతరజీనుల కొన్నిటియందు పురుష 
సంయోగములేకయీ ఫలించు స్థూలబీజములు గలవని కొందరు 
నిష్క_ర్షి ంచియున్నారు. ఇట్టి సంతానవృద్ధికి క న్యాగర్భ నుని వేరు. 
(Parthenogenesis). 
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' వై జెప్పబడిన సంయు కవీజము పూర్ణముగా “వెరిగినపిన్లుట 
దాని కణకవచము మరాడుపొారలుగా విభజింపబడును. అందు 
నడిమిపొర యొక వింతతీరున మారి నీటిని చారనియ్యనిదగును, 
అంతట నది తడిపాడులను (అనగా ఎండవానలను) లెక్క వెట్టని 
బై కొంతకాలము విశాంతి నొంది పిమ్మట 'మొలకెత్తును, 
మొలకరించుసమయమున శెండు వెలుపలిగోడలున్ను మె త్రనయి 
'ఉబ్బినవగును (౨ చూడుము). మూడవ యావరణములో 
.నిమిడియున్న మూలపదార్గము ఆ యావరణపొరను ముందుకు 
(తోసికొని ముగ్గరువల పటములో మె లో జూపబడినరీతిని 
వెలుపలి యావరణములను అెంటిని పగుల్చుకొ"ని బయలు 
వెశలును. వీమ్మట నది (క్రమముగా ననేకకణములుగా విభజింప 
బడి పసిరికపోగురూపమును బొందును. కాన దీనియందును 
బూజాపోగునందువ లనే యు_క్రవయస్క_ములై న పోగులం .దనేక 
కణము లున్నను అవి మొట్టమొదట అనగా 'బౌల్యమునం డేక 
కణ పాణులుగా నుండెనని క్‌ ముంచుకొనవలయును. 

పసిరికపోగుయొక్క. ఆహారము:__ఇది పూర్ణముగా హరిత 
కములసహాయముచే జీవించునది గాన దీని యాహోరము కేవల 
వృతొహోార నుని చెప్పవచ్చును. ఇతరవృక్షములవలెనే యిది 
యును సూర్యకాంతి నహాయముచే క రృనికామువాయునును 
(00) విడదీసి యందలి కర్చనముతో నితరపదార్థముల 'జేర్చు 
శొని తమ మూలపదార్థమును తయారు. చేసికొనును. 


. seuss 


తొమ్మిదవ ప్ర రణము. 
ఏక్‌ త్ర ము; వారీపక్షి (Monostroma ; Chara). 

సము దతీరనుందు పోటుపాటులచే నిత్యము తడిసి యారు 
చుండు రాత్మిగుట్టలమోాద ఏకప్మతవును నొక రవ్యుమైన హరిత 
వర్ణ ముగల పలుచనియాకువ ల నుండు నాచుజాతిలోని మొక్క 
యొకటి చెరుగును. ఈవరకు జదివిన బూజుపోగునందును, పసీరిక్ష 
పోగునందును కణములన్నియు నేకపం_క్షిగా నొకచాని (పక్క 
నొకటి చేరి పూసలదండవలె నుంజెనని [గహించి యుంటిమి. 
వకష్మతమును సూత్ముదర్శనిలోపరీకీంచిన అందు కోణములవం క్షు 
లనేకము లొకదాన్ని పక్క. నొకటి చేర్చబడి యున్న ట్లుండును 
(16-వ పటము చూడుము). ఇది ఒంటి యిటిక దశళసరిని 
పరచిన ఇటిక చపాను బోలియుండును. 

16-న సటము. కందు ఇటికలు అడ్డముగను, నిలునుగను 
వరుసలుగా నుండును గాని యొక్కడ 
3 | గ మ న్‌ మాచినను ఇటిక వై నిటిక యుండదు. 


ఇస కు ద అశ్షై దినియందలి అకుపచ్చని అటికలవలె 


a స్‌ 1 hi Hee 16. 
స్‌ న్న య నుండు కణములును ఒక దాన (పక్క. 
TANT ౪. 
రి eg నొకటి బల పరుపుగా సెలులూసను అను 
oe Sof re . C౧ ౧౧ 


అడునులో నమర్శిబడియుండును. కాని 
యొక కణము! క్రింద మరియొకకణ ముండదు. ఒండొరుల కణకవ 
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వశము లించుమించుగా నంటియుండును. కాన నీ ఏకప(త్రము 
కణములయొక్క._. చదరపు వేర్చు. 

పసిరికపోగు లొక దానిసరనస నొకటి యొక కాగితముమోాద 
మిక్కీలి (కిక్క రిసియుండు రూళ్లవలె (1జి సమాంతరము 
లుగొ (Parallel) అనేకతంతువుల నవుర్చు నెడల నిదే యాకార 
మేర్చడును. కావుననే ఏకష(త్ర మనేక కణపంక్ళుల కూర్పుచే 
నైనదని చెప్పవచ్చును. ఇందు నొక పం_క్షి ప్రక్క మరియొక 
ఫం క్రి యుండునుగాని యొక దాని. కింద వురియొకటి యుండదు, 

ఏకప్మత్రము మిక్కిలి పలుచని ఆకుపచ్చని . పొరవలె 
నుండును. ఈ ముక్క_యంతయు నొక యాకును బోలియుండుట 
చేశ దీనికి వకష్మత మనువేరు గలను. దీని కణములందు 
హరితకము లుండుటచేత దీని యాహారము కేవల వృతెహోర 
నునీ చెప్పనగును. 

వారిపర్ది (Chara). 

మంచినీళ్ళ చెబునులలో మొలచు నాచు మొదలగు తుక్కు. 
లో నారిపర్జి యను మొక్క_ మన మనుదినము జూచు వెద్ద 
నృతీములన లె ఆకులును, కొమ్మలును, వేళ్లును గలిగియుండుటు 
ఛేత్క మిక్కిలి సులభముగ గు _ర్తింపదగియుండును (17-వ పట 
ములో శ. చూడుము). 
,  నిర్లాణము:--ఇది వలయాశారముగల మృదువైన తీగ 
నలె నుండు తల్లి కాడ గలిగి సుమారు 7 తేక 8 అంగుళములు 


అట 
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గాని కొంచ మెక్కు_వగాని వొడుగుగలిగి యుండును. కాని 
దీనిలాన్ర ఒకనూలులో ఆరవవంతు అనగా అంగుళములో 
5(1.వ వంతుకంకు “'పాచ్చుగ నుండదు. గుంటయడుగున నుండు 
బురదలో మూలతంతువు లనబడు కోమలమైన పోగులచే ఈ 
ముక్క_ యొక్క_ మొదలు తేలికగా వైవెని నాటుకొని 
యుండును. ఈపోగులకు నులివేళ్ళనియు వేరు (ఓ-లో ను. వే. 
చూడుము). తల్లీకాడనుండి యక్క_డక్క_డ గుంపులు గుంపులు 
గా ముల్లుమొనవలె నుండు కొనలుగల యాకులు వెడలుచుండును 
(B-లో ఆకు. చూడుము). ఈ 'మొక్క_యంతయు నీటిలో 
మునిగియుండి, నీటినుండియే తన యాహారమును సంపాదించు 
ఆకులుగలది గాన దీనికి వారిపర్జి యనువేరు గలిగాను, 


దీని యాకులును, మూలతంతువులును పటములో [.లో 
జూపబడిన(పకారము కాడమిద నక గ్రాడక్క_డ గుంపులుగా 
నమర్పబడియ్యుండుట చేత, ద్‌ని తలి కాడ కొన్ని క. 
(Segments) వలన నేర్పడినదిగా నూహింపవచ్చును (&.లో 
ఖం. చూడుము). ఆకులు లేక వొడుగుగానుండుభాగము స్కాం 
ధము (11tల1048€); దాని తుదనుండు కనుపువంటి వాట్టిముక్క_ 
యగు భాగము స్క_౦ధశిరము (Node). ఈ భాగమునుండి ఆకుల 
గుంపు వెడలుచుండును. ఈ భాగములు రెండును గలిసి 
యొక ఖండమగును (క.లో స్కం, స్కం. లి. చూడుము). 


183గ 


17.న సటము, 





నార్డిసర్జి యొక్క. అకారము. ను. చే_ నులి'వేళ్లు. (మూలతంతువులు). 


ఖం-ఖండము. ఒక ఖండమునందు స్క_ం. శి-స్క_ంధళిరము స్కం-. 
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స్కంధము అను శెండుభాగములు గలవు. జ. శా_ఉపశాఖ లేక 
ఉపకాండము. కొ. మొకొన మొగ్గ. 

B. కొనమొగ్గ యొక్క ఆకారమును జూపు పటము. అ. క- _అంత్యకణము. 

C. ఒక ఆకునందు మూలపదార్లైను ఎట్లు (కిందివై పునకు ' సెవెపునకు ఎడ 
"తెగక (పవపాంచుచుండునో 'తెలియబరచును. చానియందలి బాణపు 
గుర్తులు చూడుము. 

D. కణముయొకళ్టై స సూక్ష్మ నిరాణయును తెలియజేయుపటము. క. క 
కణకవచము. మూ. ప-మూలపదార్లము. ఇందు _ శెండుభాగములు 
గలవు. అందు వెలుపలిభాగమునందు హరితకములు (వహ) వరుసలుగా 
నుండును. లోేపలిభాగమునందు జీవస్థానయలు (జీ) గలవు. కణము 
మధ్య నుండు తెల్ల నిభాగము పెద్ద అవకాశము (అ). 

స్క_౦ధశిరమునుండి వెడ లెడు ఆకులు, కిరణములవ లె నలు( పక్క 

లకు వి స్తరించియుండును. మొదటనుండి చాల మట్టుకు స్కంధ 
ములపొడవు కొంచె మించామించుగ సమానముగా నుండును. 
కాని కొనను సమాపించుకొలది స్కంధము లొక డానికంకు 
నొకటి చిన్నవగును. తుదకు చిట్లచినర స్కంధము మిక్కిలి చిన్న 
ద్‌ తత్పూూర్వపు స్క_౦ధశిరమునుండి "వెడలి మొం్పవ ల ముడుచు 
కొనియున్న లేతయాకులచే కప్పబడియుండును (4. B. లలో 
వ మొ. చూడుము). ఈ ఈ మొగ్గకు కొన మొగ్గయని చేరు (Ter- 
minal bud). (పతికొొమకా .నయు నిటి కొనమొద్లచే రవ్నీంపజడి 
యుండును, 
స కాండము: కాండము. 
కాడకును ఆకునకును వై వెపున నిమిడియుండు కోణము . 
నకు ఆకుపంగ (మీడ) యని పేరు. సామాన్యముగా (పతియాకు 
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ఉంగనుండియు నొక షిల్లక్‌ మ్మ అంకురించును (మలో ఉ. శా, 
చూడుము). అది సర్వవిషయముల తల్లి కాడను బోలి స్కంధ 
మును, స్క_ం౦ధశిరమును, ఆకులును గలిగియుండును. దీని తుద 


నుండు కొన మొగ్గ దీనికొనను సంరవీ౦ంచుచుండును. అడుగునుండి 
చివరవరకు వ్యాపించు తల్లి కొమ్మకు (పకాండము (Primary Stem) 


అని పేరు. తక్కిన కొమ్మలకు ఉపకాండములు లేక ఉపశాఖలు 
(Secondary Stems} అని వెరు. కాండమన్నను శాఖయన్నను 
నర(|త అని. కొవు (5t6యి లకు న రించును. | పకాండమును, 
స sles ta లా న 
చూడుము). మూలతంతువులుగూడ ఉపకాండములవలె కనుపు 
లనుండియే అంకురించును (&-లో ను. వే. చూడుము). 
భీజాశ యములు. 

శరదృతువునందు దీని కొమ్మలయొక్క_ చివర ఆకులమోాద 
సూక్ష్మమైన నారింజపండ్రవలె ST re చిన్నచిన్న మొ 
టిమలు పసిడివర్ణముగలనవై (పకాశించుచుండును. ఇవి సూత్మబీ 
జాశయములు. స. వ సమాస కంనికిపట్టయిన తిత్తులు. "పేని 
మధ్య నక్క_డక్క_డ కూజావంటి ప్రయా. స్థూలబీజాశయ 
ములుగూడ నుండును .ఇవి లేత వై నప్పుడు గోధుమురంగిగను,ముది 
రినఫిమ్మట నలుపురంగుగను ఉండును. ఇవి ఆడబీజములకునికిపట్టు- 

సూత్ర నిర్హాణమను (Histology). 

శాఖలు == (పతిశాఖయు ననేక ఖండములచే నేర్చడి 

యున్నది అందు (పతిఖండమునందును స్కంధము స్కృంధశరము 
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అని రెండుభాగములుగలవు. నూత్ష్మదర్శనిలో పరీథ్సీ౦ చునప్పుడ 
(పతిస్కంధము నొక వెద్దకణముగా నగపడును (18-న పటములో 
ఖర్మ లో న్క_౦. చూడుము). ఒకానొకప్పుడు ముదిరినభాగము 
లలో నిది అంగుళము తేక అంగుళమున్నర పొడనుగ నుండును, 
స్క_౦ధశిరనును భాగము పొట్టిడై నను, అడ్డముగా ఒండొంటి 
(పక్కన ననురియుండుక ఇములుగా విభ జింపబడియుండును(18-వ 
పటములో ఖం్మ' ఖర్మ లలో స్క_౦. శి. చూడుము). ఈ అడ్డకణ 
ములవరుసకు (క్రిండి.నె పునను వె వె పుననుగూడ పొడు న స్కం౦ 
ధకణము లుండును (18-వ పటము చూడుము. స్క._ం౦ంభశిరము 
నుండి ఉపశాఖలును, ఆకులును పుట్టును (కర్మ ఆ). 
ఆకులు 2: ఒక యాకును సూ త్షదర్శనిలో పరీకీంపగా 
నందు మొట్టమొదట స్కృంధకణమువంటి యొక వాడూ నకణ 
మగపడును (17-వ పటములో ౨లో అకు. చూడుము. ఈ 
స్క_౦ంధకణము వై ని స్క_ం౦ధశిరక ణములనంటిక ణములు రెండు 
మూ డుండును. దాని వై భాగమున చిట్టఆకులను చిన్నచిన్న 
ఆకులు రెండుమూ డుండును (17-వ పటములో ౮). ఒక్కొక్క 
చిట్టిఆకు సామాన్యముగా మూడుకణములచే కూర్ప్చబడియు౦ 
డును. ఈకణము లొకదానివై నొకటిగా ననురియుండి (కమ 
ముగా చిన్నవియగును. అందు తుదనుండుకణము సూదిమొన 
వంటి మొనగలిగి యుండును. 
కాబట్టి 'వారిపర్టి యంతయు కణములసముచాయము. ఇందలి 
కణము లొక నిర్ణ యమైనరీతిని అనుర్చబడియుండును. ఇంతకు పూ 
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శెండు(పక్క_లను, విల్లువ లె వంగియుండు స్వచ్చమైన సన్నని 
పక్పైలు రెండు ఒకదాని కొక కుదురుగా క న్సట్టును. ఈపులలో 
హరితకములుండవు (17-వ పటములో (౬. చూడుము). మూల 
పదార్థమునందలి రెండవభాగములోగూడ హరిత కములుండవు. 
క సే, నిర్ణ యమైనయా కారము లేని స్వ చృమైనఅణువు 
లుగలవు. అందు కొన్ని జేవస్థానములని తోచుచున్నది (17-వపట 
ములో D.లో జీ. కాసా నుండిన దప్ప, యీాభాగము 
నందలి మూలప చార్థ మెల్ల పుడు మిక్కిలి చురుకుగ ఒక వై పున 
మోదికిని రెండవవై పున (క్రిందికీని పరుగాత్తుచుండును (6-లో 
బాణపుగు రులు చూడుము). వైకిపోవు (పవాహమునకును, (కిం 
దికి వచ్చు (పవాహమునకును మధ్య, వైెని జెప్పబడీన స్వచ్చ 
మైన పక్టైలు సరిహాద్దులుగా నుండును. ఇందుండు జీవస్థానపు 
తునకలు మిక్కిలి వడిగా తమతమపనులను నెర వేర్చుకొనునిమి_త్త 
మై జననమ్మర్షముగల పట్టణపు రాజనీధినిబజోను బాటసారులు 
ఎవరిదారిని వారు ఇతరులతో సంబంధము లేకుండ పరుగు ఆత్తు 
చుండునట్లు ఎల్లప్పుడును చరచర తిరుగుచుండును. కణకవచము 
యొక్క. లోపలితట్టున మూలపచార్భ మిట్లు గిరగిర తిరుగుచుండుట , 
వృతుజాతికణిములయందు తరుచు” జూచుచుందుము. అన్నివైెపు 
లను ఆవరించి మూసివేసినదళ మైన కణకవచముయొక్క_ ఆటంక ' 
ముచే, స్వ భావసిద్ధము? (పవహీంచుశ క్రిగల మూలపదార్గము 
తానున్న స్థ పం చుట్టిచుట్టి తిరుగుచుండును. ఈ చలన 
మొకవిధమెన స సంకోచ నాన్వభానచమే (Contractility) యని చెప్ప 


శాఖాంతముయొక్క_ సూ తృనిర్థాణము. 141 


వచ్చును. వై జెప్పబడిన జీవస్థానములు గుం డనైన కణికలవలె 
నుండి మధ్య కొంచెము వంగియుండును. రంగులలో ముంచి 
యుంచిన _వారిపర్ణియొక్క_ సూత్మములగు తునకలలో ఇవి 
మిక్కిలి బాగుగ కనుబడుచుండును. 
| శాఖాంతముయాక్క_ సూత్షనిర్థాణము. 

వెని (వాసినసామాన్యవర్ల క. న క 
కొనముగ్గచే గప్పబడి ముగియునని (వాసియుంటిమి. ఇచ్చటి 
స్క_ం౦థకశిరమునుండి నలువై పులను పుట్టి మొుగ్గ్నగా ముడుచుకొను 
ఆకులను (ఆ) (త్రుంచివేయగా స్క_ంధశిరము వెల్లడియగును 
(18-వ పటమున ఖర్మ. లో స్కం. శి. చూడుము). ఆ స్కంధ 
శిరము వైని స్క_౦ధకణ మగపడును. ఆస్క_౦ధముయొక్క_ కొన 
యందు తిరిగి యొక చిన్న ఆకులవరుసయును (ఆ) వానిచేకప్పబడి 
యొక చిన్నస్క_౦ధశిరమును (ఖర్మ. లో స్క_౦.శి.) కనిపించును. 
ఈయాకులుగూడ మొగ్గవలె ముడుచుకొని యుండును. వీనిని నెమ్మ 
దిగా (తుంచివేయగా, 'తత్పూర్వపుఖండములోనివానిక ౦కు చిన్న 
వైన స్క_ంధమును, న్మ_౦ధశిరమును (ఖం. లో స్కం. స్క_౦. శి, 
చిన్నచిన్న ఆకులును (ఆ 1) బయటబడును, వీనినిగూడ (తుంచగా 
వానితోపల సూత్మదర్శనిలోగాని స్పష్టముగా కానరాని యతి 
' సూత్యమగుభాగ ముండును (పటములో వైఖండము (ఖం). 
లోని స్కాం. స్క౦.శ్‌. చూడుము). ఇందలి కనుపునుండి (ఖం, 
లోస్మ_౦. శి) వెలువడు చిన్న మొటివులు ఆకులయొక్క.. 
(పథవురూపములు. వీనికి వైతట్టున లింగాకారముగా నుండు 
నిజమైనకొన యనదగు అంత్యకణము (అ. క.) సూత్మదర్శనితో 
హా కనిపించును. ఇది యుకకణము. దీనికి వృద్ధిక ణము 
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సెడా౦) -§ 

ఈ పటము కొన మొగ్టయొక్కా సూక్ష్యనిర్తాణము తెలుపును. ల్లందు నాలుగు 
ఖిండములు గలవు (ఖర్మ ఖిర్య. ఖం. ఖం ). ఒకొక ఖండము 
నందు స్క_ంధశిరము (స్కం. శి). స్కంధము (స్క-0) అను రెండు 
భాగములు గలవు. స్క_ంధశిరములనుండి ఆకులు (ఆ. త్న. ఆ.)పుట్టు 
ను. స్క_ంధళిరము అనేకకణములవలన "నేర్పడినది. స్క_ంధము ఒకే 
కణము. ఖర్మ. అను మొదటి ఖండమునందలి స్కంధథములోే ఉవస్థానము 
గుం్గడముగ నున్నది. ఖం, అనురెండవ ఖండములోన స్క_ం౦ధ ములో 
నది అడ్డముగా సాగియున్నది. ఖం. లోని స్మ్క_ంథములో నది అనేక 
ముక్క-లుగా జీలియున్న ది. జీ- చూడుము. పటముయొక్చ్కొ... కొనయం 
దున్న అంత్యకణము (అ. క) యొక్క ఆకారము చూడుము. ఇందు 
“అవకాశములు లేవు. టీ - జీవస్థానము గుంజముగ' నున్నది. 
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(Growing point) అనియు, అంత్యక ణము (Terminal cell) 
అనియు వేర్లు. ఇదియే కొమ్గుయొక్క_వెంపున కాభారమైనది. 
అంశ్యకణముయాక నిర్యాణము. 

ఇది యెట్టిదో, వృకునుంతయు దీనినుండి ఎట్లు నిర్భేంపబడు 
చున్నదో తెలిసికొనుటకు కొన మొగ్గను నిలువున చీరి యాతునక 
లను సూత్షుదర్శనిలో పరీశ్షేంపవలయును. ఈ యంత్యక ణము 
అంగుళములో 500-న వంతు పరిమాణము గలదై అర్ధగోళా 
శారముగ నుండును. దీని కణకవచనము షమ. పాం! 
శణనుంతయు దట్టమయిన అణున్రులుగల మరాలపదార్గము తో 
నిండియుండును. ఇందు పెద్దదై న గుం డని జీవస్థానము చక్కగా 
శేలియుచుండును. అంత్యక ణమందు అవకాశము లుండవు. 

అంత్యక ఇఖుండ నము. 

అంత్యక ణము సజీవనృతుమునందు ద్విఖండనవిధానము చే 
విరామము లేకుండ చీలుచుండును. "మొదట నిది అడ్డముగా "రెండు 
గా చీలును (19.న పటము 1.లో అ. క, ఉ. అ. క). అందు 
వోణము తిరిగి అంతె కణ మూసను 19-వన సటము. 
(అ. క). (క్రిందిది ఉపాంత్యకణము(ఉ. 
©.¥.)(Sub-apical cell).-ఈయుపాం 
శక ణము తిరిగి అడ్డముగా ఖండింప 
బడును (19-భో 2వ పటములో ఉ. 
అ. క. లో నం. శి;న్మ_౧). అందు 
మోొదిక ణము తః తే ఇమే న a 





దీది చీలక నిలిచియుండును (స్మర. 


ఉవాంత్యకణము. 

ఈయుపాంత్యకణమునుండియే యొకఖండమంతయు నిర్షింస 
బడుచున్నది. ఎట్లన, దానినుండి పుట్టిన రెండుకణములలో 
వె కణమునుండి స్క_౦ధశీిరమును, ఆకులును గలుగుచున్నవి' 
(న్మ-౦. శి). (కిందికణమునుండి స్కంధ మేర్పడుచున్నది (స్క-౦). 
(కిందిభాగము విభజింపబడకుండుటయు, వై భాగ వునేక కణము 
లుగ చీలుటకో [(పారంభించుటయు. జూచినతోడనే వభాగము 
స్కంధము కాదగియున్నదో ఏది స్క_౦ధశిరము కాదగియున్నదో 
గుర్తింప వలనుపడును. ఇ శ్షేర్పడిన స్క_ం౦ధశిరమునుండి పొట్టి 
వెన "ఇండి మొలకలు బండి ఆకులవలె నలువై పుల నంకురిం 
చును. ఇవి పరిమాణమున నెరిగి, చీలి, యాకులగును. 

వెని జెప్పబడిన (ప్రకారము (క్రమము తప్పక ఎడ తెగని 
ఖండనమువలన వారిపర్టియొక్క. సమ_స్తభాగములును ఏర్పడు 
చున్నవి. ఎట్లున అంత్యకణమునుండి (కొత్త యుపాంత్యక ణము 
లును, ఈ యుపాంత్యక ణములనుండి స్క_౦ధశళిర, స్క_౦ఢక ణము 
లును, స్క_౦ధశిరకణములు నిలువున చీలుటచే ప_కాభారక ణ 
ములవరుసయు, ప తాధారకణములనుండి ఆకులును నిరంతర 
మేర్పడుచుండును. స్కంధకణము చీలదు; దీనినుండి స్కంధ 
'మేర్చడుచున్నది. 

వృక్షముయొక్క_ వెంపంతయు కణఖండనముచే నగుచున్న 
దని -చెప్పియుంటిరిగ దా ? అట్టి ఖండనమువలన గలిగిన భాన౫ 
ములన్నియు ఏకరూపముగలవిగ నుండక, కొన్ని యాకులుగను, 
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కొన్ని కొములుగను, కొన్ని వేళ్తుగను రూపాంతరములు జెందుటకు 
కారణమేమి? యని చదువరు లడుగవచ్చును. దీనికి _పత్యుత్తర 
మేమన, ఖండనముచే నేర్పడు (క్రొ _తృకణములన్నియు సమాన 
ముగా చెరుగక, కొన్నికొన్ని కొంతకొంతవరకు “చెరిగి యంత 
టితో నిలిచిపోవుటయు, మరికొన్ని స్వల్పమా(త్రము వెరుగగానే, 
చీలుటయు, నివి మొదలై నకారణములచే నీ వివిధధూపము లేర్ప 
డుచున్న వి. ఎట్లున, స్క_ం౦ధశిరకణములు అనతికాలములోనే నిలు 
వున వెరుగుట మాని, చిన్నవిగా నిలిచియుండును. కాని స్కంధ 
కణము లతికీ( ఘముగా చెరిగి తమకు ఉపాంత్యకణమునుండి 
ఏర్పడునప్పు డున్న పరిమాణముకంకు మూడువేల (8000) శెట్లు 
హాచ పరిమాణము గలవగును. ఆకులుగూడ మొదట మిక్కిలి 
వొట్టివె. న మొటివులు. ఇవి కొంతవరకు వెరిగినపిమ్మట వాని వై 
భాగములు చీలి చిట్టిఆకు లగును. ఈ ఆకులు అంత్యకణము వై పు 
నకు విల్లువంపుగా వంగి యవి అన్నియు జేరి అంత్యకణమును కప్పు 
టచే కొన మొగ్గ యెర్బడుచున్నది. [క్రమముగా నీ మొగ్గయందలి 
ఆకులు విస్తరించి తమకుతరువాత పుట్టిన లేత మొగ్గకు, తామం 
తకుముందు చేయు అంత్యకణసంరమణ నొప్పగించి తామఘ్టు దూర 
మునకు అనగా, [కిందికి తొలగిపోవును. 

ముదిరిన స్క_ం౦ధకణమునందు జీవస్థానము లనేకము లుండు 
నని చెప్పియుంటిీమి. ఇవియును తరువాత నేర్పడినవే. బాల్యము 
నందు స్క_౦ధకణమునందు. గుండ్రని జీవస్థాన మొక్క_టియ్‌ 
యుండును (19-లో 2.లో న్మ_౦, చూడుము). స్క_ంధకణము 
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ఎంత వెడల్పు గలదో అంత పొడుగుగా ఎదుగుసరికి జీవస్థానము 
కాడ విభాగముగుటకు (పారంభించును. క ణముయొక్క_ వెడల్పు 
కంక పొడుగు రెట్టింపుగా వెరుగువర కది-వెక్కుజీవస్టానములుగా 
ఖండింపబడును. నురియు నం దనేకములప్పుడు చీలుచున్నట్టు 
చూడగలము. 
వారిపర్లి యంతయు నొక్క కణమునుండి పుట్టినది. 

వె జెప్పబడిన అంశ ములబట్టి చూడ వారిపర్జి యు బూజు 
పోగువలెనే అంత్యకణవును నొక్క_కణమునుండి పరిణమించినచే 
యని తెలియగలదు. కణవిభాగముచే స్కంధములు, స్కంధళిగ 
ములు, ఆకులును వేర్వేరుగా నేర్పడినతరువాత అవి వానివాని 
స్వభావములలో విస్తారము మార్పులు జెందక పరిమాణము 
నందుమా(త్రము ాచ్చుచుండును. 

శాఖ్‌ త్పతత్తి 

(పతికొమ్మయు స్క_ం౦ధశిరమునందుండు కణములలో నొక 
దానినుండి మొటినుగా బయలుదేరును. ఈ మొటిమకు శాఖాం 
కుర మని పేరు. ఈ మొటిమ మెల్లప్పుడును ఆకునకును గొన్లు 
కును నడువు నుండు పంగలో నంకురించును. పిన్గట నీ మొటిన 
తల్లికణమునుండి ఖండింపబడి శాఖాంత్యకణముగా పరిణమి౦ 
చును. ఇ క్షైర్పడిన అంత్యకణమునుండి వై జెప్పినరీతినే (పకాండ 
మ్మేపకారము కణవిభాగముచే నేర్పడుచున్నదో అట్లే ఉపకాం 
డనులును సర్వవిషయముల (పకాండమును బోలి వ్యృద్ధిబొందు 
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చుండును. శాఖ లెల ల్లప్పుడు ఆకుపంగనుండియే పుట్టున వగుటచేత 
విని ఆకులనుండి గుర్తింపనగు. అనగా నొకానొకభాగము 

శాఖయా? కాదా? యను నంబేహము కలిగినప్పుడు ఆభాగము. 
అకునకును, కాండమునకును మధ్యనుండు పంగనుండీ పుట్టుచు 
న్నదా? లేదా? చూచుకొనవ లెను. అట్టి పంగనుండి పుట్టుచున్న 
మెడల ఆభాగము శాఖయ్‌. లేదా అది శాఖ కాదు. 

అఆకులయుత్ప త్తి 

అకులు శాఖలవ లె అనంతమైన వెంపుగలవి గావు. ఇవి శాఖాం 
ఫరములవలెనే మొదట మొటివులుగా పుట్టి యా యంకుర 
ములు కొద్ది కాలము మితమైన సంఖ్యగల స విభజింప 
బడీ కము కాలములో ఆదోకగా పెరుగును. పిమ్మట దీని యంత్య 
కణము ముల్లువలె మొనకూరి దళ మైన కణక వచము గలదై అవి 
ఫౌబ్య మగును. ఇంతటనుండి దీనివెంపు తగ్గిపోవును. 

మూలతంతువులు. 

ఇవి చూపునకు వేళ్ళవలె నుండునుగాని నిజమైన వేళ్ళుగావు. 
శ భేదము నిజమైన వేరునుగూర్చి శతెలిసికొనునప్పుడు (గ్రహింప 
గలుగుదుము. ఇవి తప్పక స్క_ంధశిరములనుండి యే అంకురిం 
చను, ఇవి పొడుగా న పోగులు. అక్కడక్కడ అడ్డపొరలచే వేశ్వే 
పకణములుగా విభజింపబడి బూజుపోగును బోలియుండు కణ 
ఫ౦ కులు, ఇవియును బూజుపోగువళొ అంత్యకణవిభాగము చేత నే 
వెంపోందును. 
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ఇని చ్మితమైనవిగను (గ్రహించుటకు కొంచెము క ఠినమైనవి 
గను ఉన్నవి. సూత్మబిజాశయము గుండముగను నారింజరంగు 
గల చిన్న గోలీకాయవలెను ఉండునని ఇెప్పియుంటిమి. ఇది. 
యొక చిన్నతొడిమ (St) చే ఆకు నంటియుండును. దాని 
గోడలు 20-వ పటములో &. ౫. లలో జూపిన్నపకారము విల్లు 
నంపుగా నుంజెడు ఎనిమిది బద్దలచే (బ) జేయబడినది. ఈ బద్దల 
కొనలయందు కక్కు_లు గలను. ఒక బద్దయొక్క_ కక్కులు 
(క్రరుకులు) మరియొక బద్దయొక్క_ కక్కులలో నిమిడియుండుట చే 
నివి యతుకుకొనును. ఒక నారింజపండును ఒకదాని కొకటి సవ 
కోణము (Right angle) గలవగు శెండుకోతలచే నిలువున చీరి 
నాలుగు పొడుగా నముక్క_లు చేయుము. ఇట్టిపండును నడువు 
నడ్డముగా వై జెప్పిన కోతలకు సమకోణము లగునట్లుగా నొక 
కోతచే కోయుము. ఇట్లు జేసిన నా పండు ఎనిమిది సమభాగము 
లగును. ఈ ముక్కల అంచులందు రంపపుపండ్రవంటి కక్కు 
లుండునని తలచుము. ఇం దొకచదానికక్కు_.లు వురియొక దాని 
కక్కులలో నమరియుండునట్లు అతికి తిరిగి నారింజపండు అకార 
మును ఏర్పరచవచ్చును. ఇబ్మేపకారము వై జెప్పిన స్థూత్మబిజా 
శయముయొక్క.. ఎనిమిది బద్దలును అతుకుకొని యుండునని 
(గహొంచవలయును. 

ఈ బద్దలలో ఒకొ..క్క_టియు ఒకపక్క. లోటును, రెండవ 


(పక్క. ఉబ్బును గల ఒక్కొకక ణము. దాని లోపలితట్టున 
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అనేకముతై న హరితకములు గలను. ఈ హరితకములు లోపళ 
అంచుననుండి వైయంచంతయు స్వచ్చముగా నుండుటచేత వీ 
సూత్షబీజాశయము, సరిగా సరిపోయిన గాజుకువె 'న్పలో కార్చిన 
మ కనిపించును. ఈ బద్దయొక్క_ లోపలితట్టున, 
మధ్య భాగమున నొక గొట్టమువంటి కణము పిడివలె (Handle) 
సూత్యబిజాశయముయొక్క_ గోడనుండి, మధ్యవై పునకు వ్యా 
పించియుండును (20-వ పటములో A. B. లలో పి. చూడుము). 
ఈ పిశియందును నారింజరంగుగల హారితకము లుండును. ఇట్టి 
పిళ్ళ ఎనిమిదింటికిని ఎనిమిది తలకణము (6264 615) లుండును 
(20-వ పటములో A. 3. లలో త. క. ఈ తలకణ మొక్కొ_క 
దాని నంటి ఆరు ముందలకణము (ముం. క.) లుండును (51॥b- 
head cells). ఈ ముందలకణమున కొక్కొక దానికి నాలుగు 
మిక్కిలి చిన్నవియు మృదువు నై న మెలికలుతిరిగిన బీజతంతువు 
లను దారము లరటియుండును (20-వ పటములో 8. B. లలో 
బీ. తం. చూడుము). ఈతంతువులు బూజుపోగుకణముల బోలి 
యుండు చిన్నచిన్న కణముల పంక్తులు. 

కాబట్టి యొక్కొక శీజాశయమునందు 8 విళ్లును, విడి 
యొక టింటి an ముందలకణములును, ఒక్కొక ముందల 
కణమునకు నాలుగు బీజతంతునులును చొప్పున మొ_త్తముమోద 
ఒక్కొక బీజాశయమునందు రమారమి రెండువందల (200) 
వీజతంతువు లుం (Spermatic filaments) డును. ఈ వీజతంతువు 
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లన్నియు జేరి వీజాశయముమధ్య తెల్లని దూదిపింజెనలె చుట్ట 
చట్టుకొనియుండును. 


ఈ మల aN ముదట బూజుపోగులోని 
కణములవలె నున్నప్పటికిని బీజాశయము ఫలించుళరికి (ప్రతి 
కణములో పాముచుట్టవలళ చుట్టుకొనియున్న సూక్ష్మ (మగు 
బీజ మొకటి పడ ఈ ఈసూత్షబీజమునకు 20వ పటము 
లలో C_లో జూపీన పకారము క నక లావుగ నుండు తల 
యును, రెండవకొనను సన్నని శెండుతోకలు నుండును. బహుశః 
నిినుయినవీజము తలనుండి తోకలవరకు నుండు భాగమే. ఈ 
భాగము కణముయొక్క_ జీవస్థానమునుండియు, మిగిలినతోకలు 
మూలప చార్థమునుండియు గలిగిన వని తోచుచున్నది. వై జెప్పిన 
శెండువం౦ందల వీజతంతువులలో (పతిదానిలో నూరు లేక 200 లు 
సూతబీజకణము లుండును. (పతికణమున నొక సూక్మువీజ 
ee గాన ఒక్కొక బీజాశయమునకు 20 వేలు Be 
40 వేలవరకు సూత్మబీజము లుండవచ్చును. 


hase పూర్ణముగా. వెరుగునప్పటికి బీజాశయము వె 
బద్దలు (ప్ర_త్తికాయ వీడినట్లుగా పగిలి లోపలి బీజతంతునులు 
(ప చశ్రీవలె దైకి వెడలును. అంతట నా బీజములు చెదరి బీజ 
శణములను పగుల్చుకొని బయటబడి నీటిలో స్వేచ్చగా నీదు 
చండును. 
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న్గూల (ఆడ) బీజాశయము (0౪౫). 

ఇది అండాకృతి గలిగి యొక చిన్న తొడిమచే ఆకు నంటి 
యుండును (20-వ పటములో ౨. ౫. ౫. లో తొ. చూడుము). 
దానిచివర కూజాగొట్టమునంటి పొడుగైన గొట్ట మొకటి యుం 
డును (20-వ పటములో కొ). న్థూలబిజాశయముయొక్క_ "వెలు 
పల్నివై పున మరమేకు చుట్లవలె తిరుగుచు వె కెక్కె_డు చారు 
(Grooves వ్యాక) కనుబడును. ఇవి అడుగుననుండి మోదికెక్కి_ 
వై భాగమున నన్నియు బురుజులో జేరివోవును ((క్రిందచదున్రము). 
లేత ఆశయములందు మధ్యభాగమున కాంతిహీనమైన ముద్ద 
వంటి అవదా. ముకటి కానబడు చుండును(20-వ పటములో . 
E.F.లో స్థూ.బీ. చూడుము).ఈ ఆశయమును చిన్నచిన్న తునక 
లుగా ఖండించి వానిని సూ క్షదర్శనిలో పరీశ్నీంచు నెడల మధ్య 
నుండెడి యా పదారము స్థూలబీజమనియు, అది పిండి (Star) 
యను నొక యాహారప దార్థపు నలుసులతో పూర్ణముగా నిండి 
యున్నదనియు తెలియగలదు, ఇది తొడిమ (తొఎ కొక చిన్న 
కణము ద్వారా అంటియుండును (20-వ పటములో D. ౬. F. లో 
స్క_౦. శి చూడుము). తొడిముయును ఒక్కటే కణమువోలన 
నై నది. తొడిముకును బీజమునకును మధ్యనుండు ఈ చిన్న కణము 
నుండి పదికణము లుద్భవించి, అవి మరచుట్టు చుట్లవ లె తిరుగుచు 
వై కెక్కుచు స్థూ లబీజము చుట్టు పటములో జూవీన [పకారము 
మెలితికుగును. ఇట్లు తిరుగుచుపోయెడు కణములకు వ్యావ ర్తక 
కణము లని చేరు (20-వ పటములో వ్యా. ర్‌, చూడుము). ఈ 
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పదింటికొనలయందు శెండేసికణములు బురుజులవ లె త 
చేర్పడియుండును (20-వ పటములో £. లో బు) ఇ ట్లీబురుజు 
కణములచే నేర్పడిన శిఖరముగుండ నొక సన్ననిరంధము అడు 
గునుండి వైకి వచ్చుచు స్థూలవీబాశయముయొక్క_ లోపలిభాగ 
మును నీటితో సంబంధముగలదానినిగా జేయును. 

పూర్ణముగా తయారయిన మొక్క_ యొక్క (ప్రతిభాగమును, 
అనగా స్కంధకణనులును, స్కంధతిరకణములును, ఆకులును, 
'వేళ్తును అన్నియు అంత్యకణమునుండియే వర్పడుచున్న వనియు, 
అవి బాల్బమునం దొకచాని నొకటి బోలియుండు కణములే 
యనియు ఆయాకణములయొక్క_ హాచ్చుతగ్గులెన కణవిభాగము 
(Cell division) కణవ్య త్యాస ము (Differentiation) "మొదలగు 
పతువులచే వివిధరూపములు గలుగుచున్న వనియు జదివియుం 
టివి. అల్ల బీజాశ యములందుగూడ వాని (పతిభాగమును అంత్య 
కణము (Apical cell) నుండి గలుగుచున్న దని చెప్పిన వింతగా 
దోచవచ్చును. 

సరూవ్షబీజాశయములయాత్పత్తి. 

ఇద్‌ మొట్టమొదట తొడిమ నంటియుండు నొక గుం(డని 
కణము.ఇది (కమముగా నెనిమిదికణము లై యొక్కొ_క టొక్కొక 
'బద్దగా నగును. ఇం దొక్కొ_క్క_టియు రెండుక ణములుగాన గును. 
అందు లోపలికణము తిరిగి రెండుకణము లగును. ఇప్పుడు (పతి 
“'బద్దయు మూడుకణములు గలదై యున్నది. అందు వెలుపలిది విల్లు 
వంపుగా నుండు భాగము. నడిమిది పిడివలె నుండునది. లోపలిది 


€ 
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తలకణము (20-వ పటములో A. ౨. లలో బ (బద్ద), బ్సీ (పిడి) 
త. క (తలకణము), చూడుము), 

ఈ తలకణమునుండి ముందలక ణములును, వీజతంతువులును, 
స్ఫోటన (Budding) విథానమున పుట్టును. కాన నొక చిట్టిఆకు 
(Leaflet) నుండి సూత్షుబీజాశయ మంతయు కొన్నిమార్చు 
లచే పరిణమింఛుచున్నదని చెప్పనగును. చిట్టిఆకునుభరించెడి 
తలియాకే తోొడివుగా పకిణమించుభాగము. 

గ సూలబీజాశయములయుత్ప త్తి. 

ఇదియునుగూడ ఏకకణమునుండియే యుత్ప త్తి యగు 
చున్నది. ఆకణము తత్త ర ఇమే మూడుకణములుగా విభజింపబడి 
ఒక దానివై నొకటి చక్క వరుసగనుండును (20-వ పటములో 
D. ఇ. వలో తొ, స్క. శి స్థూ. బీ, చూడుము). ఇందు మధ్య 
కణము (స్కంం. శి.) నుండి పదిమొటినులు పుట్టి యవి పదికణ 
ముల మెలిక లుతిరుగుచు వె కెక్కు_చు స్థూలబిజాశ యము 
యొక్క. వెలుపలిగోడ నేర్పరచుచున్నవి. ఈ మూటిలోని వై క 
ణము స్థూలబీజనుగును. (క్రిందికణము తొడిమి యగును. పిమ్మట 
ఈ మెలికకణముల అంత్య భాగమున రెండు అడ్డుపార . లేర్పడి | 
యా పొరలు బురుజుకణములను ఖండించుచున్నవి. ఇవి స్థూల 
బీజముకం'బ ఎత్తుగా చెరిగి దానిని నలువైపుల నావరించి శిఖర 
ముగా చేర్చడుచున్నవి. ఇట్టి నిరాణమునుబట్టి స్థూలబిజాశ య 
మంతయు నొక శాఖాంత్యకణమునుండి కణవిభాగము, కణ 
వ్య త్యాసములవలన పరిణమించుచున్నదని స్పష్టపడుచున్నది. అది 
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ఎట్లున, తొడిమ (తొ) స్కంధక ణమువంటిది (I1॥1t€[10(౭). మధ్య 
కణము (20-వ పటములో ౨.౫.౯. లో స్కం. శి) స్కంధ 
విరరణమును బోలియున్నది. మెలికకణములు (వ్యా. క) ఆకుల 
బోలియున్న వి. స్థూలబిజము రః బీ. ) శాఖాంత్యక ణము. 

స్థూల (ఆడ) బీజ మెట్లు ఫలించును? ఇది ఫలించుట 
యనగా సూక్ము (ముగ) బీజముతో సంయోగము నొందుట. 
సూలవీజాశయములో మధ్యమున నున్న నీ స్థూలబీజమును 
సూక్ము వ్వ మెట్లు చేరును ? సూత్షబీజములు, వీజతంతునునందలి 
కణములను పగుల్చుకోని నీటియందు స్వేచ్చగా నీదుచుండుట 
జూచియుంటిమి. ఇప్‌ వాని తోక లసహాయము చే స్థూలబీజముల 
నిమిత్తమై "వెదకుచు నీదుకొనుచు బోయిపోయి స్థూలటీజా 
వయమును స్స శించినతోడ నే దాని నంటుకొని, దాని శిఖ 
రమునందుండు రం ధముగుండ నాయాశయములోనికి దిగి. 
న్థూలటిజముతో నైక్యమై డానిని ఫలింపజేయును. ఇట్టి మైక్య 
ముచే చేర్పడిన సంయు క్తటీజమే పిండము (12000) అగును. 

పిండోత్స త్తి. 

ఇటై పిండోత్స త్తి కాగానే స్థూలబిజాశయమునందు క్‌ "న్ని 
మార్పులు గలిగి పిండాశయ మేర్చడును. ఈ వీండాశథ యము 
తొడివునుండి ఊడి చేలబడి కొంత షిశమకాలము గడచిన 
పిన్నట తిరిగి యుత్సే త్తి యగును. ఎట్లన, ముందుగా పిండము, 
శెండుకణము లగును. అందొకటి చిన్నది. రెండవది పెద్దది. 
మొదటికణము కేవలము మూూలపచార్గముతో 'జేయబడిన-దై 
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బురుజుసమిాపమున నుండును. "వెద్దక ణము పిండి (StaIth) అణు 
వులతో నిండియుండును. ముక్క_యంతయు చిన్నకణమునుం 
డియె పుట్టుచున్నది. చెద్దకణము ఆహారము నిలువ జేసికొను 
గాడవంటిది. ఇందుండి చిన్నకణము ఆహారము గొనుచుం 
డును. ఈ చిన్న కణమునుండి పూర్వ వారిపర్లియను నొక మొక్క_ 
పుట్టును. అది ఎట్టన, నీ చిన్నకణము మొదట శెండుకణము 
లుగా ఖండనము నొందును. అం దొకటి (కిందికి పెరుగును. 
దీనినుండి మూలతంతును (Root filaments) 'లేర్పడును. రెండ 
వది శాఖాంత్యకణమగును. ఇది పొడుగుగానేెదిగి కణములపం 
_క్టిగా ఖండింపబడును. ఈ కణములపం క్రియే పూర్వవారిపర్టి. 
కొంచెము. వెరిగినతోడనే పూర్వవారిపర్టిలో నేస్రా రెండు 
కణములు స్కంధకిరములుగా నేర్పడును. అందు |క్రిందిదాని 
నుండి నిజమైన వారిపర్టి యొక. మూలతంతువులు ఏర్పడును. 
వై. స్మ్కంధశిరమునుండి ఆకులు పుట్టును. ఈ కొమ్మకు ఆకునకు 
నడుమనుండు పంగలో నున్న యొక కణమునుండి యొక ముటిను 
పుట్టును. ఈ మొటిను (క్రమముగా నొక కణముగా ఖండింప 
బడును. ఈకణము వారిపర్టి యొక్క. అంత్యక ణము (Apical, 
cel) గా నేర్పడును. దీనినుండి వారిపర్ణి యంతయు పుట్టుచు 
న్నది. కాన నీవారిపర్ట్మి (ప్రత్యక్షముగా నంయు క్షవీజమునుండి 
పుట్టుట లేదు. సంయు కృబీజమునుండి పూర్యవారిఫర్ణియను మరి 
యొక మొక్క. పుట్టి దానినుండి పుట్టిన యొక శాఖ వారిపర్జి 
అగుచున్నది. 
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సంయు కృవీజము ఏకకణము మధుశిలీంధ్రకణములు బూజు 
"పోగుల బీజములవంటిది. పూర్వవారిపర్టి బూజుపోగువంటి కణ 
ములపం క్షి. దీనినుండి కణములయొక్క ఫఘనసము దాయమగు 
వారిపర్టి పుట్టుచున్నది. ఏక క ణనుగు సంయు _కృవీజమునుండి 
య'నేక కణముల కూర్చగు వారిపర్ణి ఎట్లు వర్పడుచున్నదో 
చక్కగ (గహింపనగును, ఇ 

కణగుణనము, కణవ్య త్యాసమా. 

వికారిణి, సూ తృుజీవులు, ఆవర్తకారి రక్తావీ, ఇవియన్నియు 
వక కణ్యప్రాణు లై నప్పటికి వీనియందలి మూలపదార్గము, కణ 
కవచము మొదలగు కొన్ని భాగములయందుండు కొన్నికొన్ని 
వ్యత్యాసములచే వానిని మనము ఆయాజీవులుగా గుర్తించ 
గలిగి యున్నాము. ఆ జీవ్రలయం 'దెన్నడును అనకకణము లుం 
డవు. ఇందు కణగుణనము అనగా కణముల సంఖ్యయందు వృద్ధి 
(Cell Multiplication) తదు. ఈ కణములు విభాగ మైనను 
అట్లు విభాగముగుటచే నేర్పడిన కణములు విడిపోయి వేర్వేరుగా 
జీవించును. కాని తల్లి జీవియందలి కణముల సంఖ్యను హెచ్చిం 
పచేరవు. = 

పసిరికపోగు బూజుపోగు ఇవి యొకకణ మనేక కణము 
లుగా గుణనమగుటచే నిరి,౦పబడినవి. ఇం దొక కణమునకును 
మరియొక్‌ కణమునకును భీదము లేదు. అనగా కణవ్య త్యాసము 
"లేదు కాని కణగుణనము కలదు. 


¢ 
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వారిపర్ణి యందు కొన్ని కోణములు విభాగమై గుణనమగుచు 
నాకానాక ఆకారమును నిర్మించుక్‌ నుచున్నవి. నునము ముర 
దు జదువబోవు పాచ్చుతరగతి వృతీములయందువలె కణకవ 
చము దళసరెక్కుట చేవచేరుట మొదలగు విశేషమార్సులు 
లేకపోయినను, వారిపర్టి యందలి కొన్ని కణములు తొము నివ 
సించు స్థానమానుబట్టియు చేయబోవు పనులనుబట్టియు, తమ 
స్థితిగతులకు తగినట్లుగా తము మూాలపదార్థము కణకవచము 
-మొుదలుగాగలవానియందు కొద్దిక్‌"ద్రి మార్పులను బొందుచుం 
డును బట్లున వారిపర్టి యందలికణము కొన్ని ఆకులు గాపరిణమించి 
యొకవిధమైన వ్యాపారమును, మరికొన్ని నులివేళ్గుగా పరిణ 
మించి మరియొక విధమైన వ్యాపారమును చేయుచున్నవి. అన 
గా వారిపర్ణి లో కణవ్య త్యా సము ఈవన్మా(త్రము క న్పట్టు 
చున్నది. ఇట్టి కణవిభాగము కణవ్య త్యాసములచేత నే కొన 
మొగ్గలు, ఆకులు, వేళ్లు మొదలైన వేర్పడుచున్నని. కణగుణన 
మును, కణవ్య'త్యాసమును సూచించుజీవులలో మనము జదున్ర 
వానియందు వారిపరి ముధటిది. 


4 


ళ్‌ 





పదియవ (పకరణము. 
నాచు (Moss). 

నున మిదివరకు చదివిన జీవులలో కణము లెలయు సూ శృదర్శ 
నిలో చూచునప్పుడు విడివిడిగా గనబడుచున్నవి. వాని వాని 
వ్యాపారములయందు భేదము లుండుటచే ఆయాపనులను జేయు 
కణములు తేముతను నిరాణమునందు మార్పులను జెందుచు కొన్ని 
ఫొడుగుగను, కొన్ని పొట్టిగను, కొన్ని మూలపదార్థముత సం 
పూర్ణముగ నిండినవిగను, కొన్ని వెద్ద వెద్ద అవకాశములు గలవి 
గను ఉండి తమతమ నియమితకృత్యములను యథావిధిగా నెర 
వేర్చుకొనుచుండును. ఇట్టి క ణవ్య త్యాసములను వారిపర్టి లో 
కొంతవరకు జూచియుంటిమి. ఇంక ముందుజదువబోవు జీవులలో 
నింకను వ్యాపార భదమును బట్టి నిర్గాణవ్య త్యాసములు "హెచ్చు 
చుండుట చక్కగ (గహించగలము. ఈ (పకరణమునందు 
నునము జదువు నాచు అను మొక్కయందు గొప్పవృతుముల 
,యందుండెడు చిక్కులు లేవు. వారిపర్టి మొదలగువానిలో 
సూచింపబడిన క ణవ్వ త్యాసములను చక్కగా (గ్రహించుటకును 
పీమ్షట పాచ్చుజాతిజీవులగూర్చి జదువబోవునప్పుడు వానికిని తగ్గు 
జాతిజీవులకును గల సంబంధములు 'తెలుపుటకును మిక్కిలి 
యుక్తమైన మధ్య మెట్టుగా నుండునట్టిదై న నాచుమొక్క_ను 
గూర్చి యిందు బోధింపబడును. 
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(పతి చెరునునకు నలంకారముగా నిత్యము పచ్చగనుండు 
నాచు మననుందర మెరిగినదియే. ఇం దనేకజూతులు గలనుగాని 
 యీా(కిద (వాయబోవు వర్ణన సామాన్యముగా నన్నిటికిని 
జెందును. 

థర కణ; 

నాచుమొక్క_యం దొక (పకాండము (Prirmary Stem) 
గలదు. దానినుండి (కిందికి వేళ్లును, వై నీటిలోనికి దట్టముగా 
నొక దానివై నొకటిగా వెడలు ఆకులును అక్కడక్కడ నుప 
కాండములును (Secondary Stems) గలుగుచుండును (21-వ 
పటములో A. చూడుము). కాండమునందలి ఆకులు పుట్టుభాగ 
మునకు స్కంధతిరవమునియు రెండు స్క_ం౦ధశిరములకు మధ్య 
నుండు భాగమునకు స్క_౦ధమనియు, నొక స్క_ం౦ధమును స్కంధ 
శిరమును గలిసిన భాగమునకు ఖండమనియు చేరు. కొను 
యొక్క_ కొనయందు తేతయాకులు గుంపుగా కూడి యొక 
దానిపై నొకటి మొగ్గయొక్క_ శేకులవలె వంపునొంది కొన 
మొగ్గ ( యగును. 

'పీనికొవు మృ అస్వచ్చముగ నుండి వ. చారనియ్యని 
దగుటచేక మిక్కిలి పలుచనై నపొరలుగాకోసి యాపొరల సూత్మే 
దర్శనిలో పరీశ్సీంచినగాని దాని నిర్మాణము 'తేటపడదు. అట్లు 
పరీటీంచునప్పుడు మిక్కిలి చక్కగా నొకచాని పక్క. నొకటిగా 
నమర్పబడిన కణముయొక్క_ ఫఘనసముదాయముగా నీ పొరలు 
గనబడును. కాని యీ కణములన్నియు నొకదాని నొకటి 
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తె. నాచుకొమ్మయొక్క_ _చివరభాగము. అం-అంత్యకణము. ఉ. అ_ 
ఊఉ పాంత్యక ణము. ఉపాంత్యకణమునుండి తక్కిన క ణములన్ని యు 


పుట్టుచున్న వి. ఆ- ఆకులు. 


C. అంత్యక ణముయొక్క... ఆకారము. ఇది నాలుగు భుజములు గలది. 1,2,4 
ఇది యొకభుజము. 1,2 8 ఒకభుజము. ౨౩, త 4 ఒకభుజము, 
1, తి 4,అను భుజము పటములో మరుగుపడియున్న ది. అందు 1, 2, 8 
అను భుజమునుండి తప్ప తక్కి_నమాడుభుజములనుండి ఒ కొ_క భుజము 
నుండి యొకొ_క కణము చొప్పున (పతిపర్యాయము మూటడేనికణములు 
ఖండన ముగుచుండును. 


D. ఇది యొక ఆకుయొక్క నూక్షునిరాణము, దాని మధ్యభాగ మున లావ్సగ 
నుండునది ఈనె. -ఈనెయందు కణములు సెక్కు_వరునలుగా నంండును. 
తక్కి_నభాగములందు కణములు ఒకళువరుసగా నుండును. 


మ. నాచుకొమును నిలువున -చీరగా నేర్పడిన మిక్కిలి పలుచనిపొర యొకటి. 


F. అడ్డముగ కోయగా 'నేర్పడిన పలుచనితునక. సగముఖాగము మాత 
మిందు చూపబడ్‌నది. దృ-దృథఢసారము. మృ-మృదుసారము. 
న-నడిమిక ట్ట. 'వే- వేరు ఆ-ఆకు. 


బోలియుండక కొంత వ్యత్యాసమును చూపట్టును (21-వ పట 
ములో మే. F. చూడుము). 'వెలుపలివై పున నుండు కెండు 
మూడు వరుసలలోనికణములు కొొమ్మయుక్క._ పొడుగు ననుస 
రించి అనగా నిలువున వెరిగి నూలుకండెనతె నడువు లాన్రను 
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కొనల సన్నమును గలవై యున్నవి. వాని కణకవచము 
మిక్కీలి దళస రెక్కీ కొంచె మె[రగా నుండును. ఇట్లు బలమైన 
నగుటచేత నే యీ కణములు మొక్క_యొక్క_ లోపలిభాగము 
లను సంరథీంచునవిగాను, కొనును నిలువబెట్టుళ_క్రి గలవిగాను 
ఉన్నవి. ఇట్టి కణముల అల్లికకు దృఢ సారము (Sclereuchyma) 
అని వేరు (21-న పటములో దృ). కొమ్మయొక్క మధ్యభాగ 
మున నిలువున వ్యాపించు పలుచని కణకవచముగల చిన్న 
చిన్న కణముల పేర్పునకు నడిమికట్ట (Axial bundle) యని పేరు. 
ఈ రెంటి మధ్యనుండు సామాన్యక ణముల యల్లీ కకం మృదు 
సారము (Parenchyma) అని వేరు. 
ఆకు:--నాచుమొక్క_యొక్క_ ఆకు బల్లెపు అలుగువలె 
మొనతీరియుండు కొనయును నెడలై పన మొదలును గలిగి 
యుండును (21-వ పటములో .లో ఆ). అకుయొక్క. మధ్య 
భాగమున పొడవునను న్యాపించియుండెడు ఈనె యనుభాగము 
' వెక్కువరుసలుగనుండు కణములకూర్చుచే క టుబడిన స్తంభము 
వంటిది ఇందలి కణములు కొంచము సొడుగుగను లాన్రుగను 
ఉండును (21-న పటములో 0), ఈనెకు రెంకువై పులనుండు భాగ 
ములు ఒక్కఇటికదళసరిని చస్టానలె పరుచబడిన కణముల చద 
రపుపేరుపు. ఇందలికణములు కొంచణు పొట్టిగా నుండును. ఇందు 
కణములవరుస టాక బానిపక్క_ నొకటి అమర్చ బడియుంషోను 
గాని యొకదానిపై నొకటి ఎక్కియుంకదు. ఈ కణములందు 
రండాక్ళతి గల హరితకము (Chromatophores) లుంకును, 
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మూలతంతున్రలు (Rhizoids):—-9వి దీనివేళ్లు. ఇవి కణ 
ములపం కృులు(21-వ పటములో కోలో వే. ఇందు కణము లొక 
దానికొన నొక టంటి యొక పూసలనసరమువ లె చేర్చబడి యుం 
డును. ఇందు హరితకము లుండవు. 

కొన మొగ్గ (Terminal bud;—కొన మొగ్గ యందలి యా 
కులు 'వారిపర్లి యందువలెనే శాఖాంతమును రత్సీంచుట కె 
యొక దానివై నొకటి విల్లువంపుగా వంగియుండును. తొఖాంత 
మున అంత్యక ణమను (Apical cell) కణ మొక టుండును 
(21_వ పటములో కB-లో అం). ఇది వారిపర్జి యందలి యంత్య 
కణముకంళు సంమి(శ ణమందు (Complexity) “'హెచ్చినది. 
కాబట్టియే దీని వ్యాపారములయందు ఆధిక్యత కూడ హెచ్చి 
నది. దాని యంత్యక ణము లింగాకారముగ నుండునని (వాసి 
తిమి. దీని అంత్యకణము అట్లుగాక తాడిచెట్లు పగులగొట్టుట 
కుపయోగించెడు దోరపుచిప్ప (1౭౭) వంటి ఆకారము గలిగి 
21.వ పటములో C. అనుచో జూపబడిన (పకారము నాలుగు 
(తిభోజములనలన (Triangles) చేయబడిన ఘనాకృతి గలిగి 
కొన [కిందుగను వీఠము (Base) వై వై పునకును ఉండును. ఈ 
కణమునుండి ఖండము లొక (కింది వై పునమా[తమే ఖండింప 
బడక  యొక్కొక సారెకు మూడు[పక్క_లనుండి మూడుకణ 
నేలు ఖండింపబడును. 

ఈవిషయమై చక్కగా తెలిసికొన దలచునెడల నొక కంద 
దుంపనుండి (కో) నలువైపుల నాలుగ్యతిభజములు సరిహద్దు 
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గోడలుగాగల యొక ముక్కను కోయుము. దీని వీఠమును 
(Base) కొంచెము విల్లువంపుగా నుండి వె వెపున కుబ్బెత్తుగా 
నుండునట్లు కోయుము (పటములో 1, 2, శి చూడుము). ఈ 
వీళోమును వైవైెఫునకును, కొనవైపు (క్రిందికిని ఉంచి దానినే 
శాఖాంతకణ నునుకొనుము. మొదట 1, 2, 4 అనుగోడ ననుస 
రించి యుక పార కోయుము. పిమ్మట 2, 8, 4 అను(పక్క ననున 
రించి శెండవపార ఖండింపుము. తరువాత 1,8 4 అను 
(పక్క_నుండి మరియొకపొరను కోయుము (ఆ| పక్క. చాటున 
బడుటచే పటములో కనబడదు). ఇట్లు (ప్రతిసారి కోసినప్పుడును 
ఆదుంపముక్క_ పరినాణమునందు తన యథాస్థితికి చెరుగునని 
యూహింపుము. ఇట్లు తేగిపోయెడుఖండములు తెగుచుండగా 
తల్లికణ మేమా[త్రము తరుగులేనిడై యుండ ఒక్కొసారి 
మూడుఖండముల చొప్పున ననేకఖండము లనవరతము వెడలు 
చుండును. ఈ ఖండములే ఉపాంత్యకణములు (21వ పట 
ములో B.లో ఉ. అ). ఇవి తక్డ ణమే చీలి యా చీలినచీలికలు 
తిరిగి యనేకకణములై నాచుమొక్కయందలి కణసము దాయ 
మేర్పడుచున్నది (21.వ పటములో ౨. చూడుము). ఆ 
కణములలో కొన్నిటియందు చిన్నచిన్న మొటిమలు పుట్టి 
యా మొటిమలే చీలి యాకు లగును. ఇళ్లు (క్రమముగా కొమ్ము 
ఫెడుగునందును ఆకులు సంఖ్యయందును వృద్ధియగుచుండును. 
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నం తానవృద్ధి. 

1. దీనికి స్తీ పురుషసంయోగ రహితమైన సం'తానవృద్ధినిధా 
నము గలదు. ఎట్లనగా, నొక కొమ్మును తెగనరికి మొలవేసిన 
దాని (పకాండమునకును ఆకునకు నడుమనుండు పంగలనుండ్షి 
మొటీవు లంకురించి ఆ మొటివులే శాఖాంత్యకణములై వాని 
నుండి తిరిగి నాచుమొక్క యేర్పడును. ఒకానొకప్పుడు పంగ 
నుండి బయలు వెడలు నొక మొటివునుండి (పథమతంతువనుశే పేర 
(Protonema) నొక కణపం క్తి యేర్చడి దానినుండి | క్రింద చెప్ప 
బడునట్లు నాచుమొక్క_ యొక శాఖగా నంకురించుచున్న ది. 


సంయోగజనిత వ న. 2 సూయ బీజాశయ 
ములు- వీజాథయములు కొమ్మయొక్క_ చినరభాగమున పుట్టును. 
ఇవి కొంచె మెరునైన చిన్నచిన్న లేతయాకులగుంపుచే మూయ 
బడి మొగ్గలవలె నుండును. ఇట్టి మొగ్గలను నాచుపూవులని 
చెప్పుదురు. అందు సూక్ష్మ (మగ) es పొడుగుగా 
గదవలె- నుండును (22_న పటములో A. చూడుము). అది 
కణములయొక్క._. కరార్పుచే నైన ఘనసముదాయము. ఆ కణ 
ములలో వెలుపలి.వై పున నుండునవి బీజాశయమునకు గోడగా 
నుండును. లోపలనుండు కణములన్ని యు సూత వీజము లగును. 
ఈ సూ త్షభీజములు ముెలికలుతిరిగియుండి కొనయందు రెండు 
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గీ. సూతువీజాశయము. 
3 

ర. ఇది పగిలి సూత్తోబీజములు 
చెదరి పోవుచున్న వి. 

స ఒక క ణఇముమధ్య సూక్ష్మ 
వీజము చుట చుటుకొని 

(౫) (oe) 

యున్న ది. 

D. సూక్ష బీజము. దీనిమృదురోమ 
~~ 
మొకటి తౌగిబోయినది. 


మృదురోనుములు గలవై యున్నవి 
(22.వ పటములో C. ౨. మూడు 
ము). కొంతకాలమునకు బిజా 
నగయము వె వెపున పగిలి సూ తు 


Q._ 


బీజములన్ని యు -నెలువరింపబడును 
(౨). ఈ సూవ్షవిజములన్నియు 
చెదరి నీటిలో నీదులొడుచుండును. 


స్థూల బీజాశయములు. 


సామాన్యముగా సూక్షు బీజాశ 
యములుగల "మొక్క_మిోాద ఘూల 
వీజములును కొన్ని యుండును. 
ఈనాచుజాతిలోని కొన్ని మొక్క 
లందు ఒక్కొక మొక్కమాద 
సూత్మబిజాళ యములు మా(త్రము 
గాని, స్థూలబిజాశయములు మా 
(తము గాని యుండును. ఇట్టి 
"మొక్కలు ఏకాంగులు? సూత్మే 


ఏజాళయమువ లెనే స్థూలబిజాశ యమును మొట్టమొదట నొక 


ణములరాసి. ఇది 28-_వ 


పటమున చూకిన ట్లొకవిధమైన 


కూజావంటియా కారము గలదై, గుర్యడనై: అ మట్టు అను (కింది 


భాగమును, మధ్య పొట్టయు, వె భాగమున మెడయు గలదిగా 


168 నాచు. 





A. B. C.D. న్ధూలబీజాశయముయొక్క_ వివిధావస్లలు. 

A. ఇందు న్థూలబీజమును మార్దకణములును ఏర్పడియుండలేదు. ఇది మిక్కలి 
'లేతది. మ-చుట్టు. పా-పొట్ట. మె- మెడ. 

B. దీనియందలి కణములలో (కిందిది న్థూలబీజమగను ధాని పెనివి మార్షక ణ 
ములుగను మారినవి. 

ఈ, ఇందు మార్షకణములు జిగురుపడార్థముగా మారి కరగిపోయి సూక్ష్మబీజము 
యొక్క_ రాకకై మార్ష మేర్చడీనది. 

D. ఇందు న్గూలవీజము అవేకకణములుగా చీలి యెనేకక ణపీండ మేర్చడినది. . 

నున్నది. "మెడయందు వెలుపలివై పున నుండు నొక కణముల 

వరుసయు, సొట్టయందు వెలుపలివై పున నుండు "రెండుకణముల 

వరుసలును వీజాశయమునకు గోడగా నుండును. లోపల నుండు 

కణము లొక్క_వరుసగా నొక చానివై నొకటి యుండును. 

ముదట నివి నెలుపలికణములవలెనే యుండునుగాని శ్నీఘ 
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కాలములో నా వరునలో నన్నిటిలో (కిందిక ణము స్థూల 
వీజముగా పరిణమించును. మిగిలినవి జిగురుప దార్గముగా 
మారును. ఈ కణములు ఉబ్బి వెద్దవయి మెడయందుండు 
గొట్టమును విరివిగా జేసి “నెలుపలినీటినుండి స్థూలబిజమున కు 
మార్ల మేర్ప్చరచును. ఇందుచే వీనికి మార్లకణములని చేరు. 
ఈ మార్లముగుండ సూత్మ (మగ) బీజము స్థూల్లవీజాశయము 
లోనికి (పవేశించి స్థూల (ఆడు) వీజముతో సంయోగమునొంది 
దానిని ఫలింప జేయును. “ 
ఏకకణపిండను. 

సూత్ష్మస్థూలబిజముల "రంటియొక్క_ ఐక్యముచేే నైన 
సంయు క క్రవీజమేనకు ఏకక ణపిండము (Unicellular Be 1 
అని పేరు, ఇది (పథమమున ఏకకణము (28-వ పటములో C. 
చూడుము). దీనిచుట్టు నొక దళమైన కవచ మేర్పడును. వినుట 
నీ పిండకణము స్థూలలీజాశ యమున క్ర డ్డముగ కాకు 
చీలును. తపప (పతిక ఇమును Ses లగును, ఈ 
నాలుగు ఎనిమి దగును. ఇళ్లు ద్విఖండనవిధానముచే ననేక 
కణము లేర్పడి ఇవియన్నియు నొక చదరమున ee యనేక 
కొలళాపిండ మగును (2తి- వ పటములో 1. చూడుము)- 

జంతుపిండమునకును వృతపిండమునకును గల భేదము, 

త్వరలోనే యనేకకణపిండములో బీజాశయముయొక్క_ 
మెడయొద్ద నుండు కణములలో నొక్క_టి యంత్యక ణస్వభవము 
నొరడి కొముయొక్క_ అంత్యక ణమునలెనే క త్స్మకొ త్తక ణము 
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లను ద్విఖండనముచే ఖండించుచుండును. ఇంతటనుండియు 
జంతువిండమునకును వృతుపిండమునకును 'భేవ మేర్పడు చున్నది. 
జంతువిండమునందు అనేకకణపిండమునందలి కణములన్నియు 
ఖండనము నొందుచుండి యవి వరుసలుగా నేర్పడి యొక్కొాక 
వరుసనుండి యొక్కొకవిధమైన కణసంహతి. (115516) యెర్చడి. 
ఆయాకణసంహతు లే కండ, చర్య ము, నరము, ఎముక ముద 
లగునవిగా పరిణమించుచున్న వి. వృకుజాతి పిండములయందు 
ఒక్క_కణము తీక్కి-నవానికంకు ఆధిక్యత జెంది అంత్యకణమై 
(Apical cell) ద్విఖండనవిధానమున 165.వ పుటలో జెప్పిన 
(పకారము వృద్ధిజెందు చుండును. ఇతరకణముల వెంపు అంత 
టితో నిలిచిపోవును. వృతేమునందలి సమ_స్తభాగములును 
అంత్యకణమునుండియే కలుగుచుండును. | 
నీదబీజాశ యము. 

ఇట్టి అంత్యకణవిభాగమువలన నీ పిండము [కవముముగా 
చెరుగుచు వెద్దదై దాని మొదటిభాగము 24-వ పటములో 
క-లో జూవీనట్లు నాచుమొక్క_యొక్క_కొమ్మ లోపలికి దించు 
కొనిపోవును. దీని వె భాగమున శకాల(క్రమమున 24 3. అను 
పటములో జూపబడిన(ప్రకారము కాయ యొక శుర్పడును. ఈ 
"కాయకు సిద్ధబిజాశ యము (Sporangium) అని చేరు. దినియం 
దలీక ములు కొన్ని సిద్దబీజ మాతృకలు (Spore Mother cells) 
గా నేర్పడును. అవి ఒక్కొ_క్కొ_టియు నాలుగు పిల్లక ఇములుగా 
విభాగము నొందును. ఇట్టి విభాగమువలన నేర్పడిన కణములు 
రెండేసి కణకవచముల నేర్పరచుకొని నాచుమొక్కయొక్క 


(పథనుతంతును. 





మీ, ఇందు అనేకకణపిండము (విం) నాచు 
ముక్క కొమ్మ (కొ) లో దించుకొని 
పోయి యున్నది. 

3. అనీకకిణడిండముయొక్కొ_. చివరభాగ 
మున సిద్ధవీజాశయము కాయగా 


-నేర్పడినది. 
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సిద్ధబీజము (5pంoreకలగు 
ను. ఈ సిడవీజములు 
ముదిరినత రువాత సిద్ధ 
వీజాశయము పగిలి యం 
దలి సిద్దబీజము లన్నియు 
ెదరిపోవును. 


ప్పుడు 25.వ పటములో 
A-లో జూపిన పకారము 
దానియొక్క. వెలుపలి 
కనచమునం దొక చోట 
పగులు పుట్టును. ఆ 
పగులుగుండ లోపలికణ 
కవచమునే నావరింప 
బడిన మూలప దార్థము 


'పాకి పొదు? న తంతువుగా వెరుగును. దీనికి (ప్రథవుతంతువని 
పేరు. ఈతంతువునం దడ్డముగ నేర్పడు పొరలచే నిది యనేకకణ 
ములపం_క్టీగా వభజింపబడును. ఇట్టిస్టితిలో నిది బూజువోగును 


9 
య 


బోలియుండును. దీనికి శాఖ లనేకములు పుట్టి యా పోగులన్ని 


యు చిక్క_గ నలుముకొని యల్లీకగా నుండును. కొంతకాల 
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మీ. ఇందు సిద్ధబీజము (వీ) ఒకటి సైకనచమును పగుల్చుకొని (పథమతింతు 
వుగా నుద్భవించుచున్న ది. 

B. ఇందు (ప థమతంతువునకు అనేక శాఖలు పుట్టి యవియన్ని యు చిక్కు_గ 
నలుముకొనియున్న వి. ఈ పోగుల పక్క నక్క_డక్కడ (శా, అ. 


శాఖాంకురముబు పుట్టి వానినుండి నాచుమొక్కొ._లు పరిణమించు 
చున్న వి. 


వీ ఇది మొదటి సిద్ధబీజము. ఇది ఈయల్లిక కంతటిక్‌ిని ఆధారము. 
'వే_వేళ్లు. (కిందివై వ ప 

మునకు చిన్నచిన్న మొటిములవంటి అంకురము ఫ్రీ పోగుల! పక b= 
నుద్భవించును (2ల-వ పటములో B_తో శా. అ, చూడుము) 
ఈ యంకురములన్ని యు నంత్వక ణములుగా పరిణమించును. 
ఈ యంత్యక ణములనుంకి నాచుముక్క_ల శాఖలును ఆకులును 
పుట్టును. ర్తి ట్లంకురించు నొకొ_.క్కు_ మొటిమనుండియు నొక 
నాచుమొక్క_ నిరి రంప పబడు చున్న ది. 
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ఒకానొక నాచుమొక్క_నుండి నురియొక సాచు మొక్క 
ఫుట్టునప్పటిక్‌ ఈ రెంటికి మధ్య నొకతరము గడచుచున్నది. అనగా 
రి 
నాచుమొక్కకు దానిమొక్క_ నునునురికములో నున్నదని 
చెప్పనచ్చును. ఏలయన, తల్లినాచుమొక్కయందు. ఆడునగు 
సూలబీజములును, మగవగు నూత్న్మిబజములు నేర్పడుచున్న వి. 
థ ని se iho త 
ఇట్టిసంయోగా వేకు? ల సూమ్మ స్థూల జము లరక్క_ వక్‌ నము 
వలన సంయుక్త బీజము (0057076) వర్భడుచున్న ది. ఈసంయు క 
ఫీజమునుండి తిన్నగా నాచు మొక్క_ పుట్టుటలేదు. అనగా సంయు 
శక్షలీజము నాచు మొక్కకు గింజగాదు. 'కట్టయినచో నొక నాచు 
మొక్కకు నురియొస్‌ నాచుమొక్కం. పుత్ర స్థానను 'ఎడసియుం 
డును. అట్లు గాక యీసంయు క్షవీజమునుండి స్వతిర్యతమైన (ప 
శ్వేకమెన) వృతుజాతిచవియని వెప్తదగు. ఒకపిండ మేరాడు 
ఫలు షు 
చున్నది. ఈపిండమునుండి సిద్ధంజాశ యను ఏన్వడుచున్నది. దీని 
నుండీ స్త్రీ పురువవినతుతే లేనటియు, సంయోగనిరావేశననము అ 
అని వ ర్‌ం 
నట్టియు అనగా సంయోగము లేకయీ అంకురించుటకు శక్తిగలిగి 
నట్టియు సిద్ధబిజము లను విత్తనములు వుట్టుచున్నవి. ఇవియే నాచు 
గింజలు. ఇని ముదిగినతరువాత కొంతకాలమునకు స్ఫోటనవిభాన 
మున ఏీనినుండి మొటిములు పుట్టుచున్నవి. ఈమొటినులు [కము 
ముగా నాచుమొక్క_ లగుచున్న వి. 
కాబట్టి సాచుముక్క_కు సంయు_క్షబీజము వలన గలిగిన 
పిండము ప్యుత్రసమా నను. పిండమునుండి పుజ్టెడు సిద్ధబీజముల 
నుండి యంకురించు నాచు మొక్క... పిండనునకు పుతసమానము 
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అనగా మొదటి నాచుమొక్క_కు రెండవనాచుమొక్క_పొ(తస 
మానవుని [గహింపనగును. ఈ రెంటికి మధ్యనుండు అనేకకణపిం 
డను మొదటి మొక్కకు బిడ్డ్ణయును రెండవమొక్క_కు తల్లియు 
నుగా నెన్నదగును. ఇట్లు శెండేసితరములకొక సారి నాచుమొక్క_ 
యు నాచుమొక్క_కు నాచుమొక్క_కువుధ్య నొకతరము పిండ 
ములును వరుసగా పుట్టుచుండును. ఈప్ర కారము తరమువిడచి తర 


మున ఒక్కొకతరహా ప్రా పాణి పుట్టునట్లు మార్పులనొందు జన నము 
నకు జన న్మగర్భితజన వ. అనిచేరు. ఇక్తై వారిపర్టికి పూర్వవారి 
పర్టియు, పూర్వవారిపర్షి క్రి వారిపర్టియు పుత్రస్థానముగ నున్నవి. 
వై వారిపర్లినుండి జనించు (కిందినారిపర్షి వె దానికి పె తనమా 
0 ర ల్‌ ౯ ౧ ; 
నము అనగా మనువమనివంటిది. 
నా చుక ణముయొక్క్ల యాహారము. 
ఇది కేవల వృ వహారము. కణములయొక్క_ స్థితిగతులను 
బటి ఆయాక ణములవ్యాపారవ్య త్యాసములు స్పష్టముగ నేర్పడు 
(A) ల 
చున్నవి. ఇట్టి స్పితిగతులను కొన్నిటి నాలోచించుదము. వారి 
లు థి 
పర్శిలో (C1212) ఆకులన్నియు నీటిలో మునిగియుండును. దీని 
కణములన్నిటియందును హరితక ము లుండును.ఇం దన్ని భాగముల, 
యందుంజిడు కణములలో [ప్రతికణము నితరకణములతో నిమి 
_త్తము లేకుండ బొగ్గుపులునుగాలిని (౧0) విడదీయుటయ్సు, ఇతర 
యాహోరపదార్గములను నీటినుండి తీనికొనుటయు మున్న గున్యా 
వారముల నన్నిటిని స్వతం(త్రముగ 'జేసికొనును.ఇందు | పతికణము 
నితరకణముల సహాయము లేకయీ జీవించగలదు. నాచుమొక్కం 
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యందట్లుగాదు. దీనియందలి వేర్వరుభాగములయందుండు కణము 
స్థితిగతులు వేర్వేరుగా నున్నవి. డీనిమూలతంతువులు చెరువు 
అడుగుననున్న బురదలో నాటుకొనియుండును గాన నవి చెలుతు 
పనకు దూరమైనవిగా నుండుటచేత వీనికణములయందు హరిత 
కముల యుపయోగము లేదు. కాన బొగ్గుపులునుగాలిని (రర) 
వేళ్ళయందలికణములు విభజింపనేరవు. కాని యివ్ని ఎల్లప్పుడును 
రడిముట్టిలో పాతుకొనియుండుట చేత లోహపదార్థసహిత మైన 
నీటిని తమలో నిముడ్చుకొనుటకు తగినస్థితిలో నున్నవి.కొంచెము 
గృఢముగ నుండునట్లు నిర్షింపబడిన కాండములు మొక్క_ నిలువ 
బడుటకు జొతముగా నుండుట కై ముఖ్యముగా నేర సాడియున్న వి, 
ీనియందలి వెలుపలికణములు దళసరిగా నుండుట చేత నీటినిగాని 
ఆహార పదార్థములనుగాని చొరనియ్యనవు. వీనియందును హరితక 
ములు లేవు. 

'కాబట్టియే బొగ్గుపులునుగాలిని (రర) విడదీయు పని 
కకులకుమా(తమే నియమించబడినది. సామాన్యముగా భూమి 
మాద నివసించుముక్క_వలెనే నాచుముక్క_యు తనకు కావల 
సీస్‌ కర్చను (౮) నొక భాగమునందును అనగా ఆకులయందును, 
క్కు న(త్రజనము (మై, గంధకము (వ్ర), పొటాసియము గ్రివీనిని 
నురియొక భాగమునందును అనగా వేళ్ళయందును ఇముడ్చు 
కొనును. మొక్కయొక్క_. (పతిభాగమునకు ఈ పదార్థము 
లన్నియు కావలసియున్నందున  చిట్టచివరనుండు ఆకులయం 
గుండు కర్చను అడుగుననుండు వేళ్ల కును, కర్చమ గాక యితర 
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యాహాోరప దార్థములు "వేళ్ల నుండి  యాకులకును, చేర్చు 
మార్షము అం క "ఇంతవరకు జదివిన జీవులలో (పకి 
కణమును స్వతంత్రముగా తన యాహారమును తాను నంపా 
దించుకొనునడే కాని యొకదాని సహాయమును మరియొకటి 


అవేశీంచునది లేదు. అదిగాక నాని కణకవ-చములు మిక్కిలి 
పలు చని వగుటచేత నొక కణముయుక్క మూూలపదార్గము 


దాని (పక్క_కణముయొక మూలపచార్గముతో కొంచెమించు 
మించుగా పూర్ణ మైనసంబంధము గలిగియున్న ది. కాబట్టి 
వానియం దిట్టినార్లములు అగత్యము లేక పోయినవి. 
ఇట్టి నార్లముల నిర్మాణములు పాచ్చుతరగతి వృశ్నములలో 
మిక్కిలి బాగుగ జూడగలము. అయినను ముఖ్యాంశ ములయందు 
నాచుమొక్కయొక్క_ నిర్గాణమును వానినే బోలియున్న ది. 
ఉసగశాసము. 
ఆకులయొక్క_ యుపరితలమునందుండు కణములనుండి 
మెడ తెగక నీటియావిరి గాలిలోనికి బోవుచుండును. దీని! 
ఆపశ్యాసము (Transpiration) అని చేరు. ఇది వృతుముల 
యొక్క ఆహారస్వీకరణములో క ముఖ్యాంశ ముగా నెంచదగ 
యున్నదీ. ఏలయన, వై జెప్పిన్నప్రకార మూవిరిగా బోవు నీటి 
యొక్క_న్థలమును తిరిగి య్నాక్రమించుటశకై యెల్లప్పుడును 
చేళ్ల్ళచే నీరు వీల్చి పంపబడును. కాన నీ యుపశ్వాసమువలననే 
నిరంతరము నీట్మిపవాహము మొదటనుండి కొనవరకు నేర్పడు 
చున్నది. ఈ నీటియం దాహారప దార్థములలో కొన్ని లీనమై 
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యండుటచేత నా యాహారపదార్గములు/సాడ స్‌ ఉప శ్వాసము 
మాలముననే వై కెక్కింపబడుచున్నవని [గహింపనగు. ఈ 
'యపశ్వాసముచే (Transpiration) ఆవిరియె పోవు నీటిని తరుణ 
నుందు తిరిగి యథాస్థానమున సంపూ ర్తిజేసినగాని ముక్క 
జీవింప నేరదు. డీనికి దృష్టాంతముగా మన మొక మొక్కను 
కి గట్టున _వెచిన కొద్దికాలములో నే యది వడలిఫోనును. వల 
యన, దాని యాకులనుండి వెలుపలికి బోవు నీటియావిరిమూల 
మున ఖర్చగు నీటికిబదులుగా వేళ్లు నుండి వీల్చబడి జమయగు 
నీరు ఆ మొక్క వీకి గట్టుమోద " వేయబడియన్న ప్పుడు లోటు 
పడియున్న ౦దున అహను లేమిచే నా మొక్క. యెండిపోనును. 

కాబట్టి యీ యుపశ్యాసమువలన నైన (పవాహముచే 
నీకును, లోహప దార్థములును, భూమినుండి ఆకులు మొదలగు 
ఫాగములయందుండు సమ_స్తకణములకును నీడ్వబడుచున్నవి, 
ఈ (ఫవాహ ముకకణమునుండి మరియొకకణమునకు వాని 
పలుచని కణకవచములగుండ చెట్టుయొక్క. (క్రిందిభాగమునుండి 
వై భాగమునకు వ్యావించియయుండును, 

ఎెండవేళశలయందు ఆకులయందలి పహారితకములచే బొగ్గు 
ఫులునుగాలి (000) విడదీయబడి, యందలి కర్చను "నటితో 
గూడీ కర్చనోజ్జ్ఞనితము (Carbohydrate) అగును. నీటిలో లీన 
మైయున్న న త్రితములతో నిది కలియుటచే అనేకములై న మి[శ్ర 
పదార్థములు మధ్య అంతస్తుగా నేర్పడి తుదకు మూలపదార్థ 
నుగును. 
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వె జెప్పిన కారము ఆకులన్నియు ఆహారమును ఆర్జించు 
కొనుచున్నవి. హరితకములులేని కొమ్మలయందును, మూ 
తంతువులయందును, ఉండుక ణములకు కర్మ ను (౮) గాక యితర 
అహారప చార్థములన్నియు నీటిలో లీనమై చానితోగూడ శే 
చుండునని చెప్పియుంటిమి. కర్చను పని కెట్లు సంపాద్యమగును? 
ఆకులయందలి హరితకములు గల కణములు తమకు గావలసిన 
ఆహారమును తాము తయారు చేసికొనుటయేకాక, ఆ వృక్షము 
నందలి హరితకములులేని కణములకుసహితము కావలసిన సాం 
జనక సంబంధ మైన పదార్థములును (Nitrogenous Substances) 
తయారుచేయును. ఇట్లు తయారుచేయబడిన పదార్థములు ఒక 
కణమునుండి మరియొక కణమునకు వ్యాపించి, (కమముగా కొమ్ము 
లయందలి మిక్కిలి గూఢమైన మధ్యకణములకును మిక్కిలి 
దూరమున నున్న మూలతంతువుల కొనలయందలి కణములకును 
గూడ నేకరీలిని వ్యాపించును. 

ఇట్లు వ్యాపించిన ఆహోర పదార్గమునందు, పాస్ట్యూరురస 
ములో మునిగి తేలుచున్న నుధుశిలీంధృకణములవలె నీ నాచు 
కణములును కణరసము (061 529) అను (దవములో మునిగి 
శేలుచు దానిని తృ _ప్టితీర (తాగుచుండును. 

ఫంవవిటాగము. 
ఇట్లు హరితకములుగల కణనుల సహాయముచే వేళ్లు 


“మొదలుగాగల భాగములయందలీ కణములును, వారితకములు 
లేక నీటి నాకర్షించుశ క్రి గల వేళ్ళ్లయందలి కణముల తోడ్చా 
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టువే అకులయందలి కణములును సుఖంచుచుండును. ఒం 
థొపల సహాయము లేక నెద్దియును జీవింపజాలదు. ఇట్లు తమా 
శమసనులను తమలోతమకు కష్టము లేకుండునట్లు తమతమస్తాన 
ముల ననుసరించియు, స్థితిగతుల ననుసరించియు, పంచికొనుటయే 
(గ్రమవిభాగము. ఈ (శ మవిభాగమును చక్క_గా [గ్రహించుటకు 
జనసంఘముల నడవడికల చరి(తములనుండి యుక్తమైన యుదా 
వారణములు గలవని యిదివరలో జెప్పీయుంటిమి. ఒక గొప్ప 
వాని సహాయము లేక చాకలి మంగలి చొదలగుశవకులు ఎటు 
జీవింప లేరో అశు బాకలివాని సహాయము లేక గొప్పవాడును 
అనుకూలముగా జీవించుట కష్టము, తమతమ చేతనై న పనులు 
చేయుచు ఒకరికొకరు సహాయులుగా నున్నయెడల ఇరువ్సరకు 
(నుకూలము గానుండును. ఇటు రాజుయొక్క. సవాయను లేన 
పజలకుగాని, (ప్రజలయొక్క_ వికోధనును సంపాదించుకొనిన 
గాజునకుగాని నుఖము గలుగ చేదు. ఈ[శ్ర మవిభాగసూ[ తము 
)ల్ఫపాణులగు_ నాచుమొక్క._ల కెట్లో 'హచ్చుజాతిజీశ్రలకు 
గేల్ళిదగిన జనసంభఘుములకును రాష్ట్రములకు నళ్లు వ _ర్రించునని 
సొ౦పనగును, 


> 





పదునొకండవ కరణము. 


అడ 
ర 
టో 


థి | 


హైడ్యా (Hydra). 


వృతుజాతిలో ముట్టమొదట కొన్ని సూక్షుజీవులు మొద. 
లగు వకకణ[పాణులను, ప అనేకకణముల పం కలగ 
బూజువోగు, పసిరికపోగు ముదలగువానిని, వీమ్మట అనేకకణముల 
చదరపు వేరుపు అగు ఏకష్మతమును, తదనంతరము కణముల ఘన 
సమూహావుగు వారిపర్టి, నాచు, "మొదలగు వై తరగతులను,[కము 
ముగ నొక దానికంశు మరియొకటి సంమి శ మైనవై (Complex) 
నిర్గాణవిశషతయందు హెచ్చుచుండుట చూచియుంటిమి. 

కాని జంతుజాతి[పాణులలో వికారిణి, ఆవ ర కారి మొద 
లగు. వకకణప్రాణులనుమా( తము జూచియున్నాము, వకకణీ 
జంతువుల వర్ణన ముగించినతోడనే, పసిరికపోగుతో సమాన 
తరగతిలో శేర్చదగిన కణములపం కులగు జంతువులు గాన 
రావు. అయినను, వకకణమునంచే య నేకజీవస్టానములుగల ' 
ఆంతకములు (Opalina) మొదలగు జ (పాణు 
లనేకములు గలవు (26-వ పటము చూడుము). ఆం(తకములు 
కప్ప మొదలగు జంతువులపేగులలో నివసించుచు వాని జీర్ణ రసమ్ముక్తై 
లచే జీర్ణ ముచేయబడిన ఆహారము వీల్పు చు (బతుకుచుండును. 
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26-వ సటను. కాన నివి పరాన్నభో 
జులలోనివి. వీనికి నోరు 
లేదు. వీని యాహోరము 
వీని పలుచని కణకవచ 
ముగుండ ఊరి,లోపలికి 


అ ఇది —_ జీవస్తానములుగల వ్యాపించుచఛుండును, 
యేకకణము. 


ఏకకణ( పాణుల తరువాత కణనులయొక్క_ ఘునసము 
యములు గానవచ్చు చున్న ని. అట్టివానిలో 'మొదటిదని చెప్ప 
గినదియు, సులభముగా US హాంపదగినదియు నగు ప్మాడాయను 
టిపురుగునుగూర్చి 'వాసెదము. 'దీనికిని వృవజాతి జీవులకును 
లక్లేదము చక్కగ (గహింపనగును. 





ాడాంయాక ds సానా నను, 

చాడా యను నీటిపురుగు కొంచెము అజరిశుద్ధ మైన 
మంచినీళ్ల గుంటలందు సామాన్యముగ నుండునట్టి జై నప్పటికిని 
ఎన్నడు 'నమితముగా నుండకపోన్రట చేత కొంచెము (శద్ధ దేసి 
వెదకినగాని కానరాదు. దీనిని పరీశ్నీం-చునిమి _త్తమె యొక న్వచ్ల 
మైన గాజుగ్లాసును అట్ట గుంటయందలి నీటితో 1 కొంత తుక్కు 
సహీతము నింపుము. దీనిని కొన్ని నిమిషములవరకు కదసకీండ 
నొకచోట బెట్టుము. తగినన్ని హోడా లానీటిలో నున్నయెడల, 
రవి యాగ్గానుయొక్క_ (పక్కొ_లనుగాని జానియందలి తుక్కు_ను 
గాని యంటిి సన్నని నూలుపోగులంత లాన్సను, ఒక నూలు 


182 మహై(డా, 
"మొదలు మూడునూళ్ళ వరకు అనగా, అంగుళములో పండెండవ 
వంతు మొదలు నాల్లవవంతువరకు పొడుగును గలిగి తెల్లగగాని 
కొంచె మాకుపచ్చగగాని యుండు సము దాయములు (Masses) 
గ గనిపించును. ఇవి తమ మొదటిభాగములచే వై జెప్పిన తుక్కు_ 
ముదలగువానికి గట్టిగ అంటుకొొన్న వై యుండును. 
స సూత్ర నిర్హాణను, 

సూత్షదర్శనియొక్క_ తగ్గు దృక్ళ_క్తితో పరీశీంచిన దాని 
నిర్తాణమునందలి అంశములు 'ెలియగలవు. సూత్షుదర్శ నిలో 
దీనిమొంజెము గొట్టమువ లె కనబడును. ఆ మొంజెముయొక్క_ 
వేశమువలె నుంజెడు చదునై న మొదటిభాగము ఇతరవస్తువుల 
నంటియుండి వానినుండి ములచునట్టుగా కనిపించును (27. వ 
పటములో A. చూడుము). దాని రెండవకొన అదోకగ (Cone) 
నుండి శిఖరమున గుం(డనిరంధమును గలిగియుండును. ఈ 
రంధ్భమే దానినోరు (నో). ఈ నోటికి (కిందివై పున ఆదోకగా 
నుండుభాగమునకు (క్రీవాయి (Hypostome) యని వేరు (8). 
ఈ (క్రీవాయి మొంజెముతో గలియుచోట 6 మొదలు 8 వరక 
సంఖ్యగల పొడుగైన మృదువగు మాసములు (Tentacles) కిర 
వాములవలె (క్రీవాయిచుట్టును 'వెడలియుండును (27-వ పటములో 
మా. చూడుము). ముండెమును నిలువున ఖండించిమాడగా నది 
బోలుగా నున్నట్టును, అందు జీర్ణాశయ మనుె వెద్దయవకాశ ము 
పొడుగునను వ్యాపించి యున్నట్టును, ఆ త ష్‌ దాని" 
నోటిరంధృమార్లమున చుట్టునుండు నీటితో సంబంధముగలదిగ 


ae 


27వ పటము. 
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* అం దొకదాని కింకను మిసములు పు 


పము. దాని మిసములలో రెండు. *, ఏవో 
నియున్న వి, రెండు వీల్లామా డాలు తలి 


ను పట్లుక్రిొ 
టె 


థి 


(తా నిగిడియున్న భూ 
యొక ఆహారవచారము 
ఖిలు-గా పుట్టుచున్న వి 


జక నం 
a 


నుండి జా 
"లేదు, 


ఇది "ప్పైడా సంకోచించిన రూపము. 


184 హై(డా. 
(0, “హో డాను నిలువున -చీరగా "నేర్చడిన-చీరిక.బ---బహీళ ర్మ ము.అం- అంత 
శ్చ రము. న. పొ-నడిమిపొర, పీ. పీఠము. మో-మోసము. నో-_నోర్ము 
[కీ- (కీవాయి. పీ-పిల్లహై[ డాలు "ముటిములు-గా పుట్టుచున్న వి. సూ. 
వీ _ సూక్ష్మ వీజాశయము. న్గూ. వీ_ సూూలబీజాశయము. 
D. |క్రిందిభాగమున “హె(డాయందలి చిన్న తునక యొకటి మిక్కి_లి పెద్దదిగ 
కనబరచబడినది. కుడివైపున బహిశ్చ _రృకణములు (బ్ర. ఎడమవై పున 
అంకశ్చర్థ కణములు (అం). ఈ రెంటిమధ్య (న, ఫా న నడిమిపార,. 
కం--మాంసాంకురములు. మ. క- మధ్యకణములు. తం-తంతితి త్తి. మి- 
మోటు. దీని కెట్టిబెనను తాకుడు గలుగగ నే తంతితి త్తినుండి పొడుగైన 
తీగ యొకటి (క్రిందిభాగమున మ-లో (ప్రత్యేకమగ జూపబడినట్టు నిగి 
డింపబడును. అంతేశ్చ రృకణములలో కొన్నిటియొక్క_కొనలు వికారిణి 
యొక్క (పౌ) పాదమలవలె మొండిగన్కు మరికొన్నిటికొనలు పొడు 
వైన (మృ). మృదురోమములవలె తోకలుగను ఉన్న వి. 
నున్నట్టును తెలిసికొననగును. మోసములుగూడ బోలుగనే 
యుండి వానియందలి బెజ్జములుకూడ జీర్తాశ యబిలముతో జేరి 
యుండును. 

ఒక వాచిఅద్దము (12t61g1255) లో కొంచెము నీళ్లు పోసి 
అందులో నెమ్మదిగా కొంచెము తుక్కు_తోపాటు ఒక హై(డాను 
ఉంచి స లట సూత్ష్మదర్శనితో పరీకీంచుచు వచ్చిన 
యెడల దాని నడవడి ఆహారప పద్ధతి, మొదలుగాగల  యనేక 
విషయముల  జెలిసికొననగును. ఒశానొకవ్వడు 27.వ పటము 
లో A_.లో జూపిన పకారము పాడా తన వెడల్సుకంకు 15 
రెట్లు పొడుగుగలదిగా వి _స్పరించియుండును. దీని మిసములు 
మిక్కిలి సన్నని మృదువైన పోగులవలె నుండును. నురియొ 


హే(డా ఎట్లుభుజించును? 185 


కప్పుడు దాని కెడమ(ప్రక్క_ను B.లో జూపిన పకార మా హౌ(డా 
సంకోచించి గుర్మడనిబొట్టువలె నగును. అప్పు డీ మాసములు 
గూడ చిన్నచిన్న మొటిమ లగునట్టుగా సంకోచించి యీ బొట్టు 
చుట్టు నంటియుండును, 
పాడా ఎట్టునడచును? 
ా(జా న సంకోచవికాసచలనమే గాక యొక చోటనుండి 
మరియొక చోటికి మెల్లమెల్లగా తృణజలూకమువలే (పాకుటయు 
గలదు, ఎట్టన, నది మొట్టమొదట తన శరీరమును వంచి విరాస 
ములుగల చివరకొన చే మరియొకవ'స్తువును అంటుకొనును, పిమ్మట 
'మొదటిభాగము నెత్తి (క్రమముగా చివర కొనయొద్దకు లాగికొను 
ను. ఈ మొదటిభాగము నిక్క_డ స్థరపరచుకొనినతేరువాత చివర 
భాగమును మునుపటివలెనే ముందుకు జరుపుచు (పాకుచుండును. 
ఒకానొక ప్ప డిది తల( కిందుగా నిలిచి మోసములమోద ఆనుకొని 
వానిని కాళ్టుగా నుపయాగించుచు నడచుటయు గలదు. 
హైడ్రా ఎట్టుభుజించును? 
మా[(డా ఎట్లు భుజించునో చూతము. ఇది మిక్కిలి ఆకలిగల 
జంతువు. వృకోదరునివంటిది. చేపలను పట్టునిమి త్రము వేయబడిన 
గాలములవలె నెల్లప్పుడు ఆడుచుండెడు దీని 'మీసముఫితో నిది 
'యాపహాోరమును పట్టి తినుచుండుట చూడ వినోదముగ నుండును. 
నీటియం దెల్లప్పుడును చిన్నచిన్న జంతుసమూవాము లుండును 
గదా? అతివేగమున పరుగులిడుచుండెడి యట్టి జంతువులలో 
నొకానొకటి, నిరంతర మటునిటు నాడుచుండు యూ(డాయుక i 
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మాసములలో నొకదానిని తాకి వాఠాత్సుగ జడత్వమునొంది, 
దాని కొన కంటుకొనిపోవును. పిమ్మట మోడా యా మాసపుపోగు 
ను (కమముగ ముడుచుకొని, నునే నోటియొద్దకు 
“తెచ్చుకొని, మరియొకపోగు సహాయముతో దానిని నోటిలో స్స 
కొనును. ఈ హోడాచే (మింగబడిన జంతువు లొకానొకప్పుడు 
మిక్కిలి చెద్దవిగా నుండి డానిపొట్టకంకు లావుగా నుండున వగుట'. 
చేత, నవి మీమిడియండు చోట మా డాయొక్క పొట్ట, కప్పను 
(మింగినపాముపొట్టవలె _ నెత్తుగ నుబికియండును. మహె[డా 
యొక్క. జీర్ణాశయము దానిమొండెము పొడుగునను గొట్టము 
వలె బ్యావించియుండునని చెప్పియుంటిమి. ఈ జీర్తాశయములో 
కొన్నిరసముల సహాయముచే నీ యాహోరపదార్గములలో కొంత 
వరకు కరగి జీర్ణ నుగును. దీని మొండెముయొక్క_ మొదటికొన 
నెక్క_డను రం(ధము గాన రాకుండుటచే, హా డాకు ఆసన మార్షము 
(ప్రత్యేకముగా లేదని చెప్పవచ్చును. జీర్ణము కాని పదార్థములు 
తిరిగి నోటిమార్లముననే వెలువరింపబడును. 
హైడా య 'నేకక ణములకూర్చు. 

"హె డాయొక్క ముంజెమునుండి, నిలువ్రనను, అడ్డమునను 
సూత్నుమైన తునకలు ఖండించి సూక్షుదర నితో పరీషించిన 
యెడల + దానియొక్క నూత్తునిర్యాణము తెలియగలదు. జంతు 
వంతయు న నేకకణములకూర్చు. అందు (పతికణమును మూల 
పదార్గముచే నై నైనది. (ప్రతికణమునం దొక వెద్దజీవస్థానము 
గలదు. అక్కడక్కడ అవకాశములును గలవు, సమ "స్తవ లైన 
జంతుకణములకువలెనే యీ కణములకును కణక వచము అేదు. 
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నున మిదివరకు జదివిన వారిపర్టి, నాచు మొదలగు వృకుజాతి 
శవ్రలయందువ లె హై జాయందలికణనులు, ఎడ తెగనిరాళిగా 
ననుర్పబడియుండక , దాని శరీరమధ్యముననుండు జీర్తాశయ మన 
బడు నొక బిలముచుట్టును, ఆ బిలమునకు శాఖలుగా నుండు 
మాసపుపోగుల బిలముల చుట్టును, కణములవరుసలు అనుర్చబడి 
యుండును (27-న పటములో 3, చూడుము. ఈ బిలముల 
యొక్క. గోడయే దాని శరీరావరణపునోడ. అది యన్ని-వోట్లను 
శిండు కణములనరుసలచే జేయబడినది. అందు వెలుపలివరుసకు 
బహిశ్చర్మము (Ectoderm) అని చేరు (బి. లోపలి వరుసకు అంత 
శరము (Endoderm) అని చేరు (అం). ఈ అంతశ్చర్డ కణము 
లే జీర్ణాశ యమునకు సరిహాద్దుకణములు. ఈ రెండు కణములవరు 
సలకు నడును పొడుగున నొకపొర గలదు. దీనికి నడిమిపొరయని 
పేరు (న. పొ. ఇది యాకణములనుండి (నవించిన యొశానొక 
జిగటపదార్థముచే చేయబకినదిగాని కణనములవరుసన గాదు. ఇది 
మిక్కిలి స్థతిస్టాసకచ్వము గలది. అనగా రబ్బరువల సాగునది. 
ఇట్టిపొర “యుండుటచేత నే, హో్ళోడా తన సంకుచితరూపమును. 
నడుచులోడ నే పొడవై నరూపమునకు తటాలున నిగుడుచుండును. 
ఆవర్త కారియొక్కం వెలుపలి ఫొరయు నిట్టిచే యని “చదువరులు. 
(గ్రహింపనగు. 
బహిశ్చ _ర్హీోణములు, 

బహిశ్చర్మ్మమునందు "రెండువిధములై-న కణములు గలను. 

అందు ముఖ్య మైనవియు, స్పష్ట్రముగ తెలియునవియు నగు వెద్ద 
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కణములు ఆఉలీవ౮(Wedge వb2p౭ర) చివర సన్నముగను, మొదట 
దళముగ నుండును (బు, దళమగు మొదలు 'వెలుపలివై పున 
కును, సన్నముగ నుండు కొనలు లోపలి తట్టునకును అవుర్పబడీ 
యుండును. ఇట్లు వేర్చబడుటచే ఆదోకగ నుండు లోపలి కొనల 
మధ్య నెడములు మిగులక మానవు. ఈ మెడములందు రెండవ 
విధమైన క ణము లిమిడియుండును (మ. కృ. ఇవి గుండని చిన్న 
చిన్నకణములు. ఇవి అవసరమునుబట్ట చెద్దక ణములుగా నూరు 
యండును. వీనికి మధ్యకణము (Interstitial cells) లని వేరు. 
వెద్ద బహిశ్చర్మ్య కణములలో న నేకకణములు లోపలితట్టున 
పొడుగుగా సాగి యాకొనయందు మొనతీరి (00116640) యుండు 
ను. ఇట్లు మొనతీరియుండు కొనలన్నియు కణమునకు సమకోణ 
ముగ (At right angles) వంగియుండును. అనగా ఇవి పాడా 
యొక్క. పొడుగునకు స మాంతేరము (Parallel) గ నుండును. ఇట్లు 
వంగిన భాగములకు మాంసాంకురము లనివేరు. ఈ మూంసాం 
కురములన్నియు జేరి నడిమి జిగటపొరకు వచెలుపలిపై పున నొక 
పొరగా హా(డా పొడుగున నంతటను వ్యాఫపించియుండును. ఈ 
మాంసాంకురములు ాచ్చుతరగతి జంతువుల కండలయొక్క_ ' 
(Muscles) స్ట భావము గలవి. అనగా సంకోచవికానములు గలవి. 
ఇవియన్నియు నేకమై సంకోచించుటచేత నే దీని శరీరము ముడుచు 
కొనుచున్నది. ఇవి యన్నియు నేకమ వికసించుటచేత దీని శరీ 
రము పాడవగుచున్నది. మన మాహే[డా నొకపుల్లతో తాకిన 
యెడల నది తటాలున ముడుచుకొని చిన్నదగును. అట్టిస్థితిలో 
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నాంసాంకురములన్ని యు పొట్టివగుచు వానితోపాటు శరీరము 
నంతను [క్రిందికి సీడ్చును. ఆవ_రకారియందలి నడిమిపోగును, ఈ 
హా[డాయందలి మాంసాంకురములును నొక్క_కు స్వభావముగల 
వని (గహింపనగు, 

బహిశ్చర్య్యకణములకు (వేరితసంకోచనము (మయ20యిట్రా 
“స్వేచ్భాసంకోచనము (Automatism) రెండును గలను, అందు 
_పేరితనంకోచనము అనగా బావ్యా పదార్భముల స్పర్శముచే 
(చేశేవింపబడి సంకోచించుస్వభావము. అది కణముల వెలుపలిభాగ 
ములయందు హెచ్చుగనుండును. స్వేచ్చాసంకో చనము అనగా 
హై(డా యిచ్చవచ్చినప్పుడు  సంకోచించు స్వభావము. ఇది 
మూంసాంకురములయందు హాచ్చుగనుండును. 

తంతితిత్తులు. 

వెద్ద బహిశ్చర్శ కణములలో కొన్నిటియందు అండాకృతిగల 
నిర్ణలమైన తిత్తి యొకటి కనుబడును (27-వ పటములో D-_లో 
తం). ఈకతిత్తియొక్కు యావరణపుపొర స్పష్టముగ తెలియుచుం 
డును. ఈతిత్తుల నోటినుండి పటములో (క్రింది భాగమున £-లో 
జూపిన పకారము పొడుగును, సన్నమును, 'మె త్తనయు, కోను 
లము నైన తీగెవంటి గొట్ట మొకటి వ్యాపించియిండును. ఈ 
తిత్రులకు తంతితిత్తు లని పేరు. వీనిని సూత్మదర్శనితో (శద్ధగ పరీ 
శ్సీంచినయెడల వీని నిర్మాణ మి దిగువరీతిగ నున్నట్టు “తెలియ 
గలదు. ఈ తిత్తి యొక రబ్బరుకాలిబంతి (Foot-ball) వలె నున్న 
దని యూహింపును. డానిలోపలికి గాలి జొప్పించుట కుపయో 
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గించెడు తొడిమవంటిగొట్టమును జేర్చి 5 లేక 6 అడుగులు 
వొడుగు గలిగినట్టియు, (కవముముగ సన్న నగుచు చివరభాగమున 
నూలుపోగువలె నంత మగునట్టియు మృదునవై న రబ్బరు గొట్ట 


మొకటి అతుకబడియున్నదని యూహింపుము. ఈ రబ్బరు గొట్ట 
ముయొక్క_లోపలితట్టు వెలుపలికి వచ్చునట్లుగా తిరుగదీసి, దానిని 


“కాలిబంతిలోపల చుట్టగా చుట్టి వెట్టతి నునుకొనుము. ఈ బంతి 
యందలి మిగిలిన భాగనుంతయును నీటివంటి (ద్రవపదార్థముతో 


(కిక్క రియునట్లుగా నింపబడియున్నదని తలంపుము. అట్టిబంతిమోద 
నొ (గుద్దు గుద్దినయెడల దానిలోపల నుండు గొట్టమంతయు 


తిరుగబడి తపేలున ఎగదన్నుకొని బయటబడును. 
ఇబే[పకారముగా తంతిక్తిత్తియొక్క_ తంతువు (తీగ యును 
తిత్హిలో నిముడ్చబడినదని యూహింపుము. ఆతిల్సిచుట్టును బహీ 
శ్చర్శ్య కణము[యొక్క_ మూలపదార్థ మూవరించియన్నది. ఆ 
మూలప దాక్థమునందలి యొక చిన్నభాగ ముక్క_చో బాణపు 
అలుగు (మీరుంళా point) వలె మొనతీరి నీటిలోనికి నిగిడి యుం 


డును (మూ). ఇది తుపాకీ మాటువంటిది. నీటిలో పరుగులిడు 
చుండు చిన్నచిన్న జంతువులయొక్క_ తాకు డీమోటునకు గలిగిన . 


తోడనే యాస్పర్శజ్ఞాన మా కణమునందలి మూలపదార్థ మంత 
టను వ్యాపించి యేదో యొక విచ్చి తరీతిని దానిలోపల నిమిడి 
యుండెడు తంతితిత్తి కొత్తుడు గలుగ జేయును. ఇట్టి యొత్తు డా 
తిలికి లిగినతోడచే దానియందలి సన్ననితంతువు తటాలున ఎగ 
దన్నుకొని బయటబడును. ఈతంతునయొక్క_. కొనయం జెల్ల 
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స్వడు నొక విషపదార్థము (సవించుచుండును. మిక్కిలి 'వేగమున 
అటునిటు పరుగు లెత్తుచుండుజంతువు లి విషముయొక్క_ 
స్పర్శమా(త్రముననే జడములగును. ఇట్టి తంతితిత్తులు మాసముల 
కొనలయందు మిక్కిలి దట్టముగ నమరియుండును, కానునచే తన 
నసమును విడచి క కదల లేనిదయ్యును హా(జా తనకంబ వెద్దవి 
యును, హెొచ్చుజాలివియు నగు జీనజంతునులనహీతము పట్టి 


తినును. 
నాడీమండలము. 


పె ని జెప్పిన తంతితిత్తుల వ్యాపారమును మనము (గహీంచి 
తిమేని వీని న్యాపారముల నడపించు బహిశ్చర్శ్యకణనులకు చలన 
స్పర్శనాడుల (310622 & SensoryNerves) స్యభావములు "50 
డును గలనని తెలిసికొన గలుగుదుము, నాడి యనగా నరము. నర 
ములు శరీరమునందలి యొక భాగమునుండి మరియొక భాగమునకు 
సమాచారముల తెలుపు తీగ;లవంటివి. సై ని వీనరించిన్న ప్రకారము 
వీటిలో నిగిడియుండు బాణపు అలుగువంటి భాగము స్పర్శనాడి 
మొక్క. కొననంటిది (56500 Nerve ending). దీని "నేనై ననొక 
సదార్థము స్పృశించుతోడనే కణమున కాతాకుడుయొక్క_ 
క్హానము వ్యాపించును. అంతట నాకణము అంత కుపూరగమే ముం 
మకురుకుటకు సిద్ధముగనున్న తంతితిల్టిలోని తీగకు “తయార్‌” 
అని అజ జ్ఞ యిచ్చును. అప్పు డా తిత్తులయందు నిలువ జేయబడి 
యున్న శక (Potential energy) యొక్క_సారిగా బయలునెషాలి 
కంతితిత్తులయొక్క. తంతువ్రులకు చాక చక్యము గలిగించును. ఒకా 
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నొకప్పు డొక్క_కణమునందలి మిటునకు గలిగిన కొద్దిపాటి స్పర్శ 
ముచేతనే పాాడాయొక ,- యనేక కణములయందలి తంతితిత్తుం 
నుండు తంతువులన్నియు ఒరదూసిన కత్తులవ లె నిగిడియుండును, 
ఇట్లొక్కచో గలిగిన కొద్దిమ్మ తపు తాకుడువలన మహై(డా అమి 
తముగా పనిచేయుచున్నది. ఒకానొకప్పుడు తనకంకు గొప్ప 
జంతువుల య్లులుకుడుచే భయపడినప్పుడు మెడా మిక్కిలి చిన్న 
రూపమును వహించి దాగికొనునటుగా ముడుచుకొనియుండును, 
ఈపకార మొక్కచో గలిగిన జ్ఞానమును శరీరమునం దంత 
టను వ్యాపింప జేసె సెడు నాడీవుండలనము (Nervous System) ఈ 
ా([డాయం దుండియుండవ అను. వునవలఆఅ నీ పొ(డాకు మెదడు 
లేదు (Brain). కాని నాడీకణముల (Nerve cells) వంటి బహు 
[భువకణములు (Multipolar cells) అక్కడక్కడ దాని శరీర 


మునందు చిమ్మబడియున్నట్టు కనివెట్టబడినది. పాచ్చుతరగతి జం 
తువ్రలలోవలె నాడీమండల మేర్చాటుగ నిర్మింపబడి యుండనప్ప 


టికిని, వదోయొకరీతిని నాడీజ్ఞానముయొక్క_ (ప్రథవాంగములు 
(Rudiments) పా(డాయందు గలవని స్పష్టపడుచున్నది. 
గ ౨౦థికణములు (Gland cells.) 

బహొళశ్చర్య కణములలో వీఠము (వీ) నం దుండువానియం 
దలి మూూలపదార్గమునందు చెక్కు_అణున్రు లుండును. ఈకణముల 
నుండి యొకానొక విధమైన జిగురుప దార్థము(సవించుచుండును. 
ఈజిగురుప దార్థముయొక్క_ సహాయము చేతనే మో(డా స్థిరముగ 
వీఠముతట్టు నితేరప పదార్థముల నంటుకొనియుండును .ఇట్లు (నవించు 
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స్యభావముగల అవయవములకు (గంభు లని చేరు. ఇందలి 
కణములు (గంథికణములు. ఇట్లిగంథులు మననోటియందును, 
జీర్ణాశ యమునందును, వేగలయందును అనేకములుగ లవు. అందు 
నోటియందుండు (గంభులనుండి ఉమ్మినీరు ఊరును. జీర్తాశ యము 
శేగులు వీనియందలి (గ్రంథులనుండి జీర్ణరసము లూరును. మన 
కడుపునందు పనరు పుట్టించెడు కాలేయము (liver) అనునది 
యొకానొకవిధమైన (గంథులనమూహామే. దీనినుండి యెల్ల ప్పుడు 
పసరుపుట్టి చేదుకట్టు (Gall 1244ల) అను తిత్తియందు జేరు 
చుండును, 
అంతశ్చర్థ్య కంములు. 
ఇవి సామాన్యముగా బహిశ్చర్ష్య కణములకంకు 'వెద్దవి 
(అం). వీనియందు వెద్ద అవకాశ మొకటి యుండును. ఇది వికా 
రిణియందలి సంకోచనావకాశమువతె ముకుళించునది గాక ఎల్ల 
స్వుడును స్థిరముగనుండును. ఈ కణముల వెలుపలికొనను మాం 
సాంకురము లనబడు "మొనలీరినఅంచులు బహిళ్చర్ష్య కరాముల 
లోపలియం చున నున్న వానినలెచే మధ్య జిగటపొరను జేర్చి యను 
రృబడియుండును. కాని వీని మాంసాంకురములు మిక్కిలి చిన్నవి. 
ఈ కణములయొక్క_  లోపలిఅంచులు _ జీన్తాశయెములోనికి 
చొరబడి వచ్చుచుండును. ఈ కొనలు కొన్ని కణములయందు 
కొంచెము మొండిగానుండి వికారిణి వొదములవ లెను, మరికొన్ని 
కణములయందు మిక్కి.—లిపొడుగుగ నుండి సూక్రుజీనుల తోకల 
వంటి మృదురోమములనలెను ఉండును. ఈమృదురోనుముల 
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194 హాదా. 
చలనమువలన గలిగెడుసుడిచే నెల్లప్పుడు కొంత నీటి పవాహము 
హో డాయొక్క_ జీర్తాశయము లోనికి ',వచ్చుచు పోవుచుండును 
అట్టి (పవాహములో చిన్నచిన్నజంతుసము దాయములు కొట్లు 
కొనినచ్చుచు, నవి యంతశ్చర్య కణముల పాదములచే మూల 
పచార్థములో నాహారముగా నిముడ్సుకొొనబడును., ఈయాహో 
రము వికారిణియందువలెనే కణములలోపల నిమిడినతరువాత 
కణముయక్క._.. మూలపదార్థమునందు జీర్ణ మగును. ఇట్టి జీర్ణ 
పద్ధతి కగ్లాంత ర్త తజీర్ణ (Intra-cellular digestion) మనబడును. 
రెండవవిథ'మైన జీర్ణ పద్ధతి. 

అయినను మహ డాయొక్క_ యాహారమంతయు నీరీతిగా 
జీర్ణ ము కానేరదు. ఇది వెద్దజంతువులసహితము గాలములవంటి 
తనమిాసములతో పట్టి (మింగునని చెప్పియుంటిమి. అవి దిగువ 
_ జెప్పబడురీతిని జీర్ణనుగును. |క్రీవాయి యను భాగమునందుండు 
అంతశ్చర్శ కణములు (గంధికణములవ ల నుండును. ఇవి తక్కిన 
చోట్ల నుండువానికంకు చిన్నవిగను, సన్న నియిసుకవంటి యణు 
వులతో నిండినవిగను ఉండి మన జీర్తాశయములో (సవించు. 
జళరరసమునంటి యేదో యొుకరనమును (నవింప జేయునవిగా, 
నున్నవి. ఈరసముయొక్క_శక్తిచే దానియాహారములో చాలవరకు 
జీర్ణ మగును. ఇట్లు జీర్ణ మెనయాహారము అంతశ్చర్య కణముల కవ 
చములగుండ వానిమూలప దార్థములోనికి వ్యాపించును. 

సారితకములు, 
హై(జాలలో నాకుపచ్చ హై డాలనబడెడు ముఖ్య మైనజాతి 
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మొకటి గలదు. దాని శరీర కాంతినిబట్టియే దాని కా చేరు గలి 
గినది. దాని యంతశ్చర్శ కణములలో నక్క_డక్క_డ హరితకము 
లుండును. బహీశ్చర క ణములు స్వచ్చమై వర్ష రహితమైన వగుట 
చేత సా(డాయంతయు అకుపచ్చగ గనుబడును, ఈ వారితక 
ములు వృతుకణములయం దుండునట్టివియేగాని వేరుగావు. కాన 
నిట్టి సా(డాయుక్క,_యాహారము కొంతవరకు వ్యతొహారమని 
తెలిసికొననగును. కాన సూర్య కాంతిసహాయముచే హరితకముల 
మరాలమున బొగ్గుపులునుగాలినుండికూడ పాడా తనయాపహోర 
మును సంపాదించుకొనును. 
శ్ర వువిఫాగము. 

మొత్తముమోాద జూడగా బహిశ్చ _రృక ణములు ముఖ్యము 
గా సంరత,ణణపుపని చేయునని యనియును, స్పర్శజ్ఞానము, చలన 
జ్ఞానము మొదలగు నాడీసంబంధమైన వ్యాపారములుగూడ వ్‌నిక్షి 
గలవనియును తెలియగలదు. అంతశ్చర్శ కణములు ఆహారమును 
బీర్ల ముచేయు వ్యాపారము గలవి. అక్క_డక్క_డ ెండింటియం 
దును హై(డాకు కావలసిన జిగురుమొదలగు పదార్థములను 
(సవింప జేయు [గంధికణములు గలవు. రెంటికిని మాంసాంకురము 
లుండుటచే క ౦ండయొక్క_ స్వభావము అనగా సంకోచవికాసములు 
క"ంతవరకు గలవు. హై(శాను నిలువుగ నిలువ బెట్టుటయందు 
సహోయపడు నడిమిపొరయే నున అస్థిపంజరము (1౭1601) 
మొక్క (పథమరూపమని యూహింపదగియున్నది. "హై డాయొ 
కృ_ ఆహారమునుండి తయారుచేయబడిన శరీరపోషక[దవములను 
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నలువై పులను వ్యాపింప జేయుటకు మనశరీరమునందుండు నెత్తురు 
కాలువల బోలిన కాలువ లెవ్వియు నిందు లేన్ర. దీనియందలి 
కణము లొక దాని కొకటి దూరముగ నుండినచో నొకకణము 
నుండి నురియొకకణమునకు ఆహార దవములను వ్యాపింప జేయ 
టకు దై జెప్పినకాలువ లుండవలసినయనసర 'మెర్పడును. అట్లుగాక్ర 
హై(జాయందలికణము లొాకదానినొకటి జేరియుండుటవే దాని 
యాహారరస ముకకణమునుండి మరియొక కణము లోనికి ఆకణ 
ముల పలుచని కవచములగుండ సులభముగ నూరుచుండును, 
మనన లె నీజంతువునకు శ్వ్యాసకోళములు (1118కి లేన్ర, అంతటి 
చిన్నజంతువునందు దాదాపుగా నన్నిక ణములును నీటితో సంబం 
ధము గలవిగా నున్నవగుటచే నవి యానీటియందు లీనమైయుండు 
(పాణనాయువును తీసికొనుటయు, తిరిగి యా నీటిలోని! బొగ్గు 
పులునుగాలిని వెడలబుచ్చుటయునగు ఇ్య్వాసననంబంధ మైన వ్యాపా 
రములను నులభముగా జరుపుచుండును. అందుచే నీహా డాకు 
శాసక కోథములు లేవనులోసము లేదు. కాని అనవసరమైన 

పదార్థముల నిస ర్లించునట్టి అవయవములగు ఆసనము మూశ్రా 
త తభ హా(జాయందు (ప ల్యేకముగా "లేక 
వోవుటనూ తనము కొంచెము చి(తముగా నున్నది. మిక్కిలి [కింది 
తరగతిలోనిదగు వికారిణియందు సహీతము సంకోచనావకాళ 
విందునిమి_త్తమైం యేర్పడియున్న ది. బవహుథః జీర్ణ రసమును 
తయారుచేయు అంతశ్చర్శ మునందలి (గంథికణములే శరీరము 
నందలి వ్యర్థప దార్థముల విసక్టనముగూడ 'జేయునని యూహింప 
దగియున్నది. 


రీ జప అద్య “ఆలి ఇ 
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1. స్ఫోటనము (Budd1ng): పూర్తిగా నాహారముగలయప స్స 
[హా స్ఫోటనవిధానముచే సంతా. నొందును. ఇట్ట 
సంతొనవృద్ధి చెట్లకు కొన్తులు పుట్టునట్టిదియే.. కాని యాకొమ్మ 
శల ల్లప్పుడు తల్లి తలి చెట్టుననే మ జీవించుచుండును. మై డా 
యొక్క శాఖలు పూర్త ముగా తయారయినపిమ్మట తల్లినుండి ఏడి 
పోయి (ప్రత్యేకమై ం జొ లగును, వదన... అంతశ్చర బహి 
శ్చ కణములు రెండును తక్కి_న-చోట్టకంటు వేగముగవెరిగి యొక 
ముటీనుగా వెలుపలికి ఉవికియుండును. ఈ మొటిములోేనికి జ్‌ర్తా 
కయనుయొక్క_పాయ పిల్ల గొట్టముగా వ్యాపించును (27-న పట 
ములో ౮లో పి. చూడుము). ఈమొటిమ (క్రమముగా వెద్దది 
కాగా దాని చివరమోనము లొకటొకటిగా పుట్టును. తోడనే 
యామొటిముయొక్క_ చివరభాగమున మోిసములమధ్య నొకబీట 
గలిగి యది యాపిల్ల మో(జాకు నోరుగా 'నేర్పడును. విముట కొంత 

౧౧ రి రాలీ 
కాలమునకు పిల్ల హో[,డాయొక్క. మొదట్‌ భాగమున, తల్లి కిని పిల్ల 
కును మధ్యనున్న అతుకులో ఉరిబోసినట్లుగా నొక్కు_కొనిపోయి 
జీర్తాశయము 'రెండుగానీడిపోనును. తుద కీ పిల్ల పె(డాతల్లినుండి 

రం ౧. య 
పీడిపోయి తన( బతుకు తెరువు తాను చూచికొనును. ఒక హైా(జా 
(se 
యం దిట్లిమొటిను లచేకము లొక్క_సారిగా నెరుగవచ్చును. ఈ 
లు 
(పకారము ఒక్కొక పడా కొద్దిమా సములలో 50హై(డాలుగా 
వృద్ధిబొందును,. 
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2, ఖండనము:--జఒక హా డాను అనేక ముక్క_లుగ నరికిన 
యెడల అందు (ప్రతిముక్క_యు, తగినయాహోర ముండునెడ్షల 
పూర్ణ మెన మో(డాగా తయారగును. ఇట్లు నరికి వేయజడినఛ్టాగ 
ములు తిరిగి వెరుగునప్పుడు పిల్ల మో డాలయందలి బహాళ్చర్థ కణ 
ములు పూర్వపు బహిశ్చర్య కణములనుండియే పుట్టును. అంత 
శర కణములు తల్లిపైా(జాయొక్క.. అంతశ్చర్శ కణములనుండి ద్వే 
పుట్టును. కాని యొకవిధమైన కణములనుండి వేరొక విధమైన క 
తులు పుట్ట నేరను. పూర్వకాలపు శోధకులలో నొకరు వన 
యొక్క. లోపలికట్టు 'వెలుపలికివచ్చు నట్లుగా తిరుగదిసి, 
మునుపటివలె జీవింపగలదని తలచిరి కాని యట్లు కా చేరదు. pe 
కారణము అంతశ్చర్య బహీళ్చర్య కణముల వ్యాపార భేదముల 
నాలోచించిన తెలియగలదు. 

లం సంతానవృద్ధి అనంతముగ జరుగ నేరదు. 
జరిగినను బలహీానకరము. అప్పటప్పట ర 
పదార్థముల మి(శ్రణ ముపయోగకరము. ఇట్టి మి(శణము స్త్రీ 
పురుషసంయోగసంబంధమైన సం తానవృద్ధివిధానము చే గలుగును. 

Il. సంయోగబనిత నంకానవృద్ధి. | 
సూత్మస్థూలబీజాశయములు రెండు నొక్క "హై(డాయంచే 
యుండును. కాన్ఫన హై(జశా ఉభయాంగి, అనగా హై(జా యు 
నారీశ్వరునివ లె కొంతవరకు ఆడుదియు, కొంతవరకు యూ. 
నున్నది. బీజాశథయములు బహిక్చర మునందలి మధ్యకణముల 
నుండి పుట్టును. అందు సూక్షబీజాశయములు [క్రీవాయి సమీప 


గా 
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ఘునను, స్థూలబిజాశయములు పీఠసమిపమునను పుట్టును. ఈ 
ప్రదేశముల రెంటియందును, ఒకానొకచోట మధ్యకణములు 
మిగుల చురుకుగా వెరిగి బహిశ్చర్శ్మమును కొంచెము వెలుపలి 
కొకదినుగా నుబికించును. (27.వ పటములో 6లో సూ. వీ, 
సూ. బీ చూడుము). కాని యీ దిమ్మలు స్ఫోటనవిభానములో 
శెస్పబడిన మొటినులవంటివి కావు, ఏలయన, స్ఫోట్రనమునండలి 
మసముటినుయందు అంతశ్చర్శ బహిశ్చర్శ్య కణములు రెండునుగూడ 
శేేయుండును. ఈ దిమ్మ్షయందు అంతశ్చర్శ కణము లెంతమా 
(కము జేరియుండను. ఈదిమ్మ న్థూలబీజాశయముగా పరిణమిం చ 
నేర్చడినయెడల నక్క_డి మధ్యకణములలో నేదో యొకటి వికారి 
గేక్యము నొంది (Becomes amoeboid), సమిీాపముననున్న మధ్య 
కణముల నన్నిటిని తన పాదములే ముట్టడివేసి తినుచు చెరు 
గును. ఇది యిట్లు తిని కొంతయాహోరపదార్గమును నిలువ వేసి 
కొనును. ఆకుపచ్చ హె[జా మైనయెడల హరితకములును దీని 
యం చేర్నడును. తుద కీ కణమే స్థూలబీజమై విరుగుట నూని 
గుర్మీడనై న దగును. 
సరూూలబీజమునందు గలుగువమూర్పులు. 

పినుట నీస్థూల బీజమునందలి జీవస్థానము రెండు సేమభాగ 
ములుగా చీలి యం దొకముక్క_ స్థూలబీజమునుండి చెలువరింప 
బడును. రెండవది కణములో నేయుండి తిరిగి రెండుసమభాగము 
లుగాచీలి యీచీలికలలో నొకటికూడ కణమునుండి నెలువరింప 
బడును. ఇందు మొదట వెలువరింపబడీన ముక్క_కు (పథమ 
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ధుంవ లేణువు (First polar body) అనియ్యు “రెండవసారి వెలువ 
రింపబడిన ముక్క_కు ద్వితీయ ధువంేణువనియు వేరు (28 
పటములో A. 3. లలో (ధ. 1, 2. చూడుము). స్థూలబీజము 
యొక్క... జీవసానపు సమీపమున ఆక ర్ష ణవింబము (Attraction 
sphere) అను వేరుగలచుక్క యొకటి గలదు (28.వ పటములో 

A-లో ఆ, న్ని. ఇది (పతికణమునందును జీవస్థానము[ప్రక్క_ నెల్ల నెల 
ప్పుడు నుండుననియు, అది జీవస్థానము విభాగమగునప్పుడు స్పష్ట 
ముగా కనుబడుననియు కనివె వెట్టబడినది. ఈఆకర్ష గ ణబింబమే కణము 
యొక్క... విభాగ క్రియను నడపునది యని నిశ్చయించియున్నా రు. 

28_.వ సటము, 





న్గూలవీజమ నూక్షువీజముతో గలసి సంయు క్తబీజ మేర్పడువరకు 
సలిగెడు ఏవిధభావసనలు. 
A. న్థూలవీజముయొక్క. జీవస్థానడు కణకవచముయొద్దకు బోయి (ప్రథమ 


(ధువరేణువును (ధ్ర) k విసర్టించుచున్నది ఆ. బి_ - ఆకర్ష ణ బింబము, 
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(=> 


. ధ్ర. ఓ 2 ప్రథమ, ద్వితీయ |భువరేణువులు. ఇవి రెండును విసర్టింప 
బడినకేరునాతే కణకవచమునందు సూక్ష్మరం(ధ్రమను (నూ-)నొకపగులు 
పుట్టినది. తమపొడుగాన తోకలవంటి మృదురోమముల సహాయము చే 
చుట్టుపక్క. ల నీదులాడుచుండు, సూత్మబిజము లాపగులుగుండ కణము 
లోనికి (పవేశింప బోవు? చున్నవి. 


షూ 


శ స్టూలబీజన పుయొక్క్కా తూూలకు దరద కల్ల! దాని బీవస్టానమును( న్థూ. జీ. జ్‌) 
సూక్ష్మవీజముయొక్కా జీవస్థానమును(నూ. .జీ, ) శెండునోలవు. వీని రెంటి 
యొక్క ఆకర్ష ణవింబములుగూడ చూపబడినవి. 


D. న్థూలసూ త్త వీజముల జీవస్టానములు మిశ్రమ మగుచున్న వి. 
1, ఫలించిన సంయు క్షవీజము. 
సరాత్ష్మరంధంమూ. 
ఇర 

పైని జెప్పబడిన రెండు ధ్రువ రేణువులును ఖండింపబడగా 
కణములో మిగిలిన జీవస్థానము ముదటనున్న జీవస్థానము లో 
నాలుగవవంతుమా(త్ర ముండును. ఈ భువశేణునులు తల్లి 
హై(డాయొక్క_ సంతేతియందలి పురువనంబంధ మైన పదార్థ 
నునియు, నాపదార్థము స్తీ వీజము పురుషవీజముతో సంయోగ 
'మగుటకు పూర్వము నెలువరింపబడుననియు, పక్వమైన స్ధూల 
లీజమునందు మిగిలిన జీవస్థానపదార్థమంతయు హై(డాయొక్క. 
స్త్రీసంబంధమైన పదార్థమే తక కొందరు నిర్థారణ మాన్స్‌ 
యున్నారు. ఈ కతత స్థూలభీజము వై ని క ప్పియుం౦డు ఆవర 
ణపుపొరలో చిన సరంధము పుట్టి యారం[ ధము/సండ వెలుపల 
నుండు నీటికిని, స్థూలబీజమునందలి మూలపదార్గమునకును 
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మార్గ మేర్పడును. ఈ రం(ధ్రమునకు సూత్మరం్యధ మని హే 
(28-వ పటములో ౫-లో సూ). 
శ్రీ పురుసుబిజములజీవస్థానము లైక్యమగుట., 

ఇంతలో సూత్షబీజాథయములోని మధ్యకణము లనేకకణ 
ములుగ చీలి యందు (పతి చిన్నకణము నొకసూత్షబీజమగును. 
అంతట నా _నూత్మవీజాశయము పగిలి సూత్మబీజములు నీటి 
లోనికి చెదరి తమ పొడుగా న తోకలసహాయముచే నీదులాడుచు 
స్థూలబీజమునిమి త్తమై వెదకుచు బోవుచుండును. అం దొకటి 
చిట్టచివరకు స్థూలబీజమును జేరి సూత్షరర్యధముగుండ దాని 
మూలప దార్థములో (ప్రవేశించును (28-వ పటములో ౨. లో 
సూ). సూత్యబీజముయొక్క_ జీవస్థానము మెల్ల మెల్లగ స్థూలబీజ 
ముయొక్క_ జీవస్థానమును జేరును. 0-.లో స్టూ. జీ సూ. జీ లు 
నరుసగ స్థూలసూత్షబీజముల జీవస్థానములు. ఇప్పు డీ స్థూలబిజ 
ములో ఆక ర ణఓంబములు రెండు గలను (C. చూడుము). అం 
దొకటి _స్ట్రీబీజనంబంధమైనది. రెండవది పురువబీజసంబంధ మైనది 
(క్రమముగా నీ స్థూలసూత్షవిజముల జీవస్థానములు మి[శ్రమై 
యకజీవస్థాన మగును (28-వ పటములో వ. ౬. చూడుము). 
స్థూలబిజముయొక్క_ జీవస్థానము సూత్మబీజముయొక్క_ జీనస్థాన 
ముతో నై క్యమగుటయే ఫలించుట (Fertilisation). 

సంయు క్షబీజము. ఏకకణపిండమా. 

ఇట్లు _స్త్రీపురుషబీజముల సంయోగముచే నేర్పడినసంయు 

_కబీజము తనచుట్టును దళమైన గూడువంటి పొర నొకదానిని 


29.న సటను. 


Aka షీ: 
NY 
Meets 





సంయు క్రభీజమునుండి సంపూ శ్ర్లమైన మాడా పరిణమించుపఠరి కు 
గలిగిడి యనేకదశలు. ba 


-సంయు క్షవీజము శందుకణములుగా సీలినది. 2---ఇందు అది నాలుగు 
కణములు అయినది. వి--ఈ నాలుగుక ణము 'లెనిమిదిక ణమ్ములై ఆ 


యెనిమిది పదునారుకణము 'లై నవి. ఉవీనినుండి య నేకకణము 

లేర్నడి యవియన్ని యు 'సర్వవిషయముల నొకదాని నొకటి బోలియు 
ప చ్‌, 

న్నవి. ఇట్టిస్థితికి మ ల్చెరీదళ | యని పేరు. 
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రక ణములన్ని యు మధ్యనుండి వెలుపలికి గంటబడి చుట్టును కడియన్సు 
వలె జేరియున్నవి.. మధ్యభాగము శూన్యము గా నున్నది. ఈవశయం 
దు కణములో కొంత వ్యత్యాసము కన్సట్లుటకు (పారంభ మైనది, 
ఎట్టన, సెభాగ మున నుండు కణములు చురుకుగ “పెరిగి పొడవగుచున్న వి, 
క్రిందిభాగమునందలి కణములు మందముగ పెరుగుచు పాట్టివిగ నున్నవి, 

6._...ఇందు _పెఖభాగమున నొకచోట కొంచెము గుంటపడి యక్క_జికణములు 
(కిందికి దించుకొనిపోయి యున్నవి. 

“7---ఈగుంట (క్రమముగా "పెద్దదయి యొక గొట్టముగా నేర ఎడుచున్నది. 
-ఈగొట్టముయొక్క-_ సరివొద్దుగోడ "రెండువమసలకణముల చే "నేర్చడియు 
న్నది. 6-వ పటములో సెభాగమున నుండు పెద్దకణములు -ఈగెట్టము 
నకు లోపలితట్టునను (కింది ఫాగమున నుండు చిన్న కణములు "వెలుపలి 
తేట్టునను అమరియున్న వి. ఈ లోపలివరుసలోని పెద్దకణములే మెడా 
యొక్క. అంతళ ర్య కణము లగును. వెలుపలివరుసలోని చిన్న కణములు 
బహిళ్చర్యకణము లగును. 

8--ఈ దశయందు మై డా మృదురోమములు గలిగి యాదుచుండును. తీరు 
వాత కొంతకాలమున కిది యేదో యొక పదార్థమున కంటుకొని మృదు 
రోనుముల విసర్జించి నిలువున పెరిగి సంపూర్ణ మైనమైో(డా యగును. 

వర్పరచుకొనును. ఈ పకారము సంరత్నింపబడిన పిండము 

(Embryo) నీటిలో బడి మునిగి నేల నంటి కొంతకాలము వశ 

మించును. వివట కొంతకాలమునకు దీనినుండి సూ(జా మెట్లు 

— ౬ య 

పుట్టునో ౫ క్రింద (వాయబడును. 
సంయు కృవీజము (ప్రథనామున వకకణము. దీని శేకకణ 
పిండ మని వేరు. ద్విఖండనవిధానముచే నా పిండము శెండుగా 
చీలును(29.వ పటములో 1. చూడుము). ఈ: రెండుకణములలో 
ఒకొొ_క్క_టియు తిరిగి రెండేసికణము లగును. ఇళ్లు (క్రమముగా 

4, 8, 16, 82, 64, మున్నగు ననేక కణములుగచీలి యాపిండము, 
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చిన్నచిన్న కణములుగల గుం[డనిరాళి యగును. ఈ రాశియం 
గుండు సవుస్తక ణములును ఒక దానినొకటిీ లేన తెక్టైలోని కం డ్డ 
వలె సర్వవిషయముల బోలియుండును. 
వల్చెరీదశ. 
ఇంతవర కీకణములందు రూపవ్యాపారాదిభేదము లీవన్నాత 
మైన నుండన్రు. ఇట్టి యనేక కణపిండదశ సమ_స్తమైనజీవులకును 
గలదు. ఇట్టి దశకు మ'ల్పెరీదశ యని వేరు. మల్లీ (Mulberry) 
యనగా పట్టుపుగుగులుండు చెట్టు.ఈ కణములరాని పట్టుపురుగు 
యొక్క_ (గుడ్డరాళిని బోలియుండుట చేత కాబోలు నీయనేక 
కణవిండదశ కు ముల్చెరీదశ యనిసెరు కలిగినది ($80-వన పటములో 
(గుడ్లను, 29.వ పటములో ఉన దశను పోల్చి చూడుము). 
శి0-న పటము. 
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పట్టుపురుగు మ'త్చెన్‌ ఆకుమోద (గుడ్డు "పెట్టియున్నది. ఈ (గ్రుడ్డు రమారమి 
ర్తి ధం యు య 
“ెండుమూడువంద లుండును. ఇవియన్ని యు ఆవగింజలవలె నుండి 
సర్వవిషయముల నొకచాని నొకటి బోవియుండును. 


ళా 
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వృతుములకును జంతువులకును ఆదిజీవి యాక గ్రాటియే. 
వృతుజాతిలోని నాచుమొక్క_యొక్క_ వీండమునకును 
జంతుజాతిలోని హై(డాయొక్క_ పిండమునకును మలా  రీదశకు 
వచ్చువరకు నేవిధమైన భేదమును లేదు. రెండును Rs 
మునుండి పరిణమించినవియే. ఈ విషయమును జక్క_గ పరిశీలిం 
చినయెడల నాచు మొక్క_కును హై(డాకును ఆదిజీవి యొక్క_టియే 
అని తెలియగలదు. అనగా నీ రెండును ఒక్క_నంతలిలోనివే. ఆ 
యాదిజీవియొక బిడ్డలు అన్నియు నొకదాని నొకటి బోలి 
యుండి యనేక ఏిహయములయందు తమతల్లిని బోలియుండును. 
-ఈ బిడ్డలన్నియు ముట్ట మొదట నేకకణపిండములుగా నుండి 
యేక మార్లముననే నడచుచు కణవృద్ధి కణవిభాగము "మొదలగు 
మార్పుల జెందుచు కొంతవరకు అనగా పైని జెప్పిన మల్చెకీ 
దశను జెందువరకు ఆ మార్షమును విడ డువక పోవుచు, పిన్యట 
"రెండుజాతులును విడిపడి వే శ్వేరుమార్ల ములబోయి కనాలి 
యిచ్చవచ్చినట్లుగా వృద్ధిబొందుచు ఒకజాతివి వృక్షములుగను, 
రెండవజాలతివి జంతునవులుగను పరిణమిం చెనని కా హాకవ నన్‌; 
పోలికలు; వ్యత్యాసములు. 

ఈ సంగతి మన మనుదినము లోకములో జూచు దృష్టాం 
తమువలన స్పష్టమగును. మనవారలు చంటిబిడ్డలను జూడగ నే 
పోలిక లెంచుచుందురు. సామాన్యముగా ఆ బిడ్డలు కొలదిగనో 
గొప్పగనో తల్లి ల్రీదం(డ్రులను బోలియుందురు. త్ర కొందరు [ప 
త్యేకముగ తల్లిని, కొందరు (పత్యేకముగ తం[డిని బోలియుందురు. 
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సామాన్యముగా నట్టివోలి కలు దగ్బరబంధునులలోనే యుండును. 

బంధుత్వము దూరమైనకొలదిని నోలికలును తేగ్గుచుండును. మేన 
మాను దగ్గిరబంధునుడే గాన నాతినిపోలిక మేనల్లురకు గలుగు 
టయు గలదు. ఇట్లు పోలికలు గలుగుస్వభాన నమునకు వంశపారం 
పర్యము (Heredity) ఆని చేరు. కాని య్మూపకారము ఒక గపో 
లిక గలఇిద్దరిక్‌ని సర్వవిషయనులయందును అపోలికట్టు సంపూర్ణ 

ముగ శరర మసము నారలనిద్దరిని అనవాలేపట్ట లేము. 

అట్లు కించి త్తయినను భేదము చేకుండనుండుట యసాధ్యము. క .ఏవ్రూ 
కాన్ని భేదము లుంయుచునే వచ్చుచుండును. మనలో నందరమును 
అనేక వలమానవుల ముఖనులను చూచియున్నాము. అందు 
| పతి రెండుముఖములకు ఎఎతకొంచెమైనను భదమున్న దిగాని లేక 
పోలేదు, అయినను అఎదుభోకొందక యందు కొన్ని పోలికలు కాన 
వచ్చును. ఎట్లన్యు సై నిజెప్పిన పకారను అన్నదమ్ములు దగ్గిగబంధు 
వులు గనుక వారిద్దరకు నొక్క..పోలిక నుండనచ్చును. కాని మనము 
అన్నదమ్ముల కలన 0 పోనీ స్పేయాాచిన వారిలో,కొం చముపోలిక యుం 
శినను ఉండనచ్చును గాని అన్నదమ్ముల కున్న ంతపోలిక యుండదు. 
వారిలో నొకరినుండి మరియొకరిని భేదపరి చెడు బివ్నాములకు నై. నె 

పరిక ర్లిక వ్యత్యాసము (Natural variation) అని “పేరు, అనగా స్పై 
శే నేర్పరుపబడిన పు స్పరభేదములు. వక సే మనము తాతాసహోో 
నరులలో ననగ్వాతేను తొతలు సపహోోోదరులుగా గలవారిని పరీథ్నీం 
ఎనయెడల అంతమా(తమును పోలిక యుండదు. ఈ వంశ వృత 
కును చెట్టునందు అదిపురుషుడనదగిన మొదలునుండి దూరపు 
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కొమ్మలకు వెళ్లి ల్లి నకొలది'ఆవేలి కా'వేలు ఎడములఅన్నట్లు పోలికలు 
దూర సా తః ఒక సంతతిలోనివారికి ౫ 'బాంధవ్యము దూర 
మనకో" లదిని నై సర్లిక వ్య త్యాసములు హాచ్చగుచుండును. ఈ 
న్యాయమును మననాచు మొక్క_కును, హై(డాకును గల సంబంధ 
చాంధవ్యములను గనుగొనుటలో [పయోగించిచూతము. 
హైడాంనాచు మొక్క-లకు గలపోలికలు. 
ా(డాయును, నాచు మొక్క_యు నొక్క_సంతతిలోనివే మొన 
యొడల వాని యాదిపురుషము ఏకకణపిండము. ఆ యాదిపురు 
వముయొక్క_ సంతతి రెండుకణములు గలపిండములు. వీనియందు 
వ్యత్యాసము తా క న్పర్టుదు. అనగా నిఏ రెండు నన్నదములవ 
"లనొక్క_వోలిక నుండును. రెండుకణములు గల యీపిండముల సం 
తతి నాలుగుకణములు గల పిండములు. ఈస్థితియందుగూడ నాచు 
నకును హె(శ్రాకును వ్యత్యాసము లేదు. ఇశ్లు కొన్నితరములవర 
కును అనగా నము'ల్ఫెరీదశ యందలి పిండములదనుక వచ్చువరకును 
పోలికలు ఎంకమా(త్రము చెడ లేదు.పిముట హో డాయొక్క_ముల్బె 
రీవిండమును, నాచుమొక్క_యొక్కం_ ము ల్చెరీవిండమును 'వేరుదా 
రులు (తొక్కినఏ. ఇంతవరకు రెండును వకముగా నొకుదారిని 
వచ్చు చుండినవి. ఈదశ దాటినపిమ్మట నిట్లు వేరుదారులు (తొక్క 
గానే వాని బిడ్డలపోలికలలో నై_సర్గిక వ్య త్యాసములు 'పాచ్చినవి. 
ఒళటి అనగా నాచు వృతుజాతిదిగను, రెండవది హెడా జంతు 
జూతిదిగను పరిణమించినవి. నాచుమొక్క_యొక్క_ మల్చి రీదశ 
యందుండుకణములలో నేవో యొకకణము కణఖండన త. 
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మును (స త్యేకముగా చేకొని వృద్ధిబొందు చుండును. ఈకణమే 
యంత్యకణము (Apical cell). తక్కిన కణములన్నియు అంతటి 
త్రో వృద్ధిహీనము లగును. ఈ యంత్యకణమునుండియే నాచు 
మొక్క_.యంతయు నిరాణ మగుచున్న ది. 
మ ల్చెరీదశనుండి మోడా ఎట్టుపరిణమించును? 

మ ల్బెరీయవస్థను దాటగానే నాచుముక్క_నుండి వీడిపో 
యిన హో. డాయొక్క_ పిండమున కీ దిగువరీతిని వెంపుగలుగును. 

ఇంతవరకు నేకరూపముగ నుండిన కణములు ఒండొరుల 
యొత్తుడు చేత కొన్నిమూార్పులను జెందును. ఆ కణముల వలయా 
కారమైన గోడలు పలకలు చేరును. అందుచే నాకణములు 
బవాంభుజ (Pంlygంna]) కణము లగును. పిమ్మట కొద్దికాలము 
నీనే యో రాశియందలి కణములు మధ్యనుండి వెలుపలికి గంట 
ఎడి నూతియిటుకలవ లె నొకదాని(పక్క_ నొకటిజేరి తమ లోపలి 
కట్టున కొంత అవకాశము నావరించును(29-వ పటములో శ. 
మాడుము). ఈ కణములు (క్రమముగా వెరుగుచుండును. అం 
నాక 'భాగమునందలి కణములు తేక్కి_న భాగమునందలి కణముల 
'ంెకు చురుకు వెరుగుటచే నాభాగము రెండవభాగముకంటు 
గొడుగై న కణములుగలది యగును (29-వ పటములో '$ 6. 
5లో వె వెపున చూడుము). ఈ పొడుగుకణములు గలచోట నొక 
సంటుపడి ఆ గుంట [కమముగా వెద్దదె లోపలికి దించుకొని 
శవ్రుచు వెలుపలనుండు పొట్టకణముల డిప్పలో మరియొకపార గా 
కేర్పడును (29-పటములో 6. 7. మూడుము). ఇందు లోపలి 
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పొరయే హై(డాయొక్క_ అంతశ్చర్యముగా నగును. వెలుపలి 
రార బహిశ్చర్శ మగును, [ 
9 9 1 
వినుట ఈ బహిళ్చర కణములకు మృదురోవుములు ౫లిగి 
వీని సహాయముచే నీ పిండము మెల్ల మెల్లగ నీదులాడుచుండును. 
ఇప్పటికి విండమును కొంచెము పొడుగుగా నెదుగును. పిండము 
మమొక్క_ వృుధ్య భాగము పొడుగున నంతటను గొట్టమువంటి బిల 
ముగా నేర్పడును. ఇదియే హై(జాలోని జీర్ణాశయముయొక్క_ 
(పథమరూపము. విన్గుట నీ పిండము వృుదురోమముల విసర్డి ంచి, 
నీటిలో మునిగియున్నట్టి 'యేదోయొక పదార్థము నంటుకొని నిలు 
నుగ నెదుగును. తదనంతరము కొనసమిాపమున చిన్న చిన్న 


"ముటినులు పుట్టును. లని మాసముల (పథవురూపములు. ఈ 
మొటినులకు వై తట్టుననుండుభాగము కొంచెమెదిగి (కీవాయి 


యగును. ఈ [క్రీవాయియొక్క_ చివరభాగముననుం జెడి రం ధము 
జీర్ణాశయమునకును వెలుపలి నీటికిని మార్గముగా నేర్పడును, 


ఇదియే దీని నోరు. ఇంతటినుండి పై(జా తన మాసముల సహా 
యముచే జంతున్రల పట్టి తిని (బతుకును. 

వఏకకణదశనుండి 'మళై రీదశవరకు నాచు మొక్క_యొక్కు 
పూర్వికులును, wee పూర్వికులును, నొక్క_పోలికనే 
యుంజెడివారనియుఅందువే వారు బహుశః ఒక్క_ సంతతిలోని 


వారే యనియు (వాసియుంటిమి. తదనంతరము మె రీదశను 
దాటినపిమ్మర కొన్ని పిండములు చెట్టుగాను, మరికొ న్నిపిరేడములు 


Te wee పరిణమించి నాచుమొక్క_లును హా జాలును 
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ఎట్లు వర్చజెనో చూచియున్నాము. ఇళ్లే (ప్రాణులయందలి పోలి 

కలనుబట్టి జీవశా స్త్రజ్ఞులు సృష్ట్రాయందలీ సమ స్మ పాణులను తర 

గతులుగ విభజించి వానికి గల సంబంధ బాంధవ్యముల (గహిం 
చుటకు తగినయేర్పాటులు. చేసియున్నారు. అందు జంతువుల 
లోని ముఖ్యభాగముల నిం దుదాహారించియున్నాము. ఇందు 

ఘాలపొభాగములు అయిదు : స 

జంతువర్షమునంద లి మూలనదిభాగములు. 

1. వంశాస్థిమంతములు (Vertebrata), వెన్నెముక గలవి. మను 
ష్యులు, మృగములు, పక్షులు, సాములు, 
చేపలు మొదలగునవి. 

4 సంధినముంతములు (A[ti0112t2), శరీరమునందు కణుపులు గల 
జంతువులు. "ేళ్గు, కీతలు, సాలెపురు 
గులు మొదలగునవి. 

. మృుదుశరీరవంతములు (10111562), మె'త్తనిశరీరములు గలవి. 
న త్తలు, జలగలు, ఎ్మరలు మొదలగునవి, 

జీర్తాశ యబిలవంతములు (Celenterata), ఫరీరములోపల 

. పొడుగునను  జీర్ణాశయనును _ బిలము 
గలవి. 


1 స్వతం[ తక ణవంత ములు (21010202), ఏకకణ[పాణులును, 
ఒకచానితో మరియొకటి సంబంధము 
"లేకుండ జీవింప శ్ర కిల కొద్ది కణముల 
సమూహములును,-ఈ తరగతిలో చేరును. 
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ర_వ తరగతిలోని జంతువులని ర్థాణమునందలి ముఖ్యాంశ 
ముల ెలినికొనునిమి_త్తమై వికారిణిని, ఆవర్తకారినిగురించియు, 
&.వ తరగతిలోని జంతువులకు ఉదాహరణనుగు మై(డాను 
గూర్చియుమా(త్ర మో (గంథమునందు (వాయగలీగితివి. "మొ 
దటి మూడుతరగతులగార్చి తెలినికొనదగిన అంశములు (ప్రత్యేక 
ముగ నొక (గ్రంథమును నింపుటకు చాలినన్ని యున్నందున,వా 
నినిగార్చి మరియొకప్పుడు [(వాయదలంచి (ప న్తుతము హెచ్చు 
జాతి వృతుములగూర్చి (వాయబోవుచున్నాము, 
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హచ్చుతరగ తీవృక్షము లు. 


మొదటి (పకరణము. 
వృ శరణము. 


వృతజాతిజీవులలో కొన్నిటినిగార్సి యింతవరకు మనమః 
చివియున్నాము. అందు కొన్ని మనకంటి కగపడక సూత్ము 
శృనిచేమా(త్రమే చూడదగినవిగా నున్నవి. వీనిలో మొదటివాని 
యందు ఒక్క_ కుక ణముగ లదు.(81-వ 
పటములో వూదిరి వృతకణము 
(Typical Vegetable cell) చూడు 
ము). అడి మంచినీళ్లలో నుండు ఆకు 
పచ్చని నలకలలో నొకటి, అట్టివాని 
నిర్మాణము బవ సులభమైనది. మన 
మాదిరి సృషృక ణము. మనుదినము చూచుచుండెడు వృత 
క, క_కణకవడము. వారి. మ్ర్రుల్రల్రో (పతివృతుమునుతిట్టికణము 
కములు (వా. బీవస్థానము.. ఇృజ్రక్షక్స్సబ్రదెమ్సి క్ర. కూర్పు చే "నేర్పడి 
ఇవ రెటును మారిపడా యున్నదని ముందు శతెలినికొనగలరు. 

రమ (మూ ప )లో నిమిడి 
మున్న వి, ఇట్టిక ణములన్ని యు పెద్ద వెద్ద చెట్ల 
యందు ఇబేరూపమున నుండవు. 
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ఈ కణములలో కొన్ని [కింద మిరు చదునబోనురీతిని మార్పుల్పు 
"వెందును. కాని [(పథవుమున (పఠివృతుక ఇఆమును ఈ నిర్యాణ 
మును కొంత కాలమువరకై నను గలిగియుండును. Few 
జూపబడిన కణములకు, వెద్ద వెద్ద చెట్ల యందలి క్ర ణముల కెట్లో 
అశ్లు సెల్లులూసుతో జేయబడిన స్పష్టమైన కణకవచము గలదు, 


వరూాలవద్యా యు 


జంతుక ణఇములయొక్క_ యు వృతుకణములయొక్క_యు నిరాణ 
ములందలి 'భేదములలో వృక్షములచుట్టును "సెల్లులూనులతో చేయ 
బడిన న్సష్టమైంన కవచముండుట యొక ముఖ్యమైన భేదము. 
కణకవచముయుక్క లోపలితట్టున జంతుకణములందువ లెళ్సే 
ప ంంలలడా.. మునబడు నొకానొక స్వచ్చామును నర ర రహితము 
నైన పచార్థము గలదు. ఇదియును వికారిశియందలి మూల 
పదార్థమును ఒకటియీ. ఇది చూచుటకు లేత తాటిముంజె 
ముకశ.వలె నుండునని చెప్పియున్నాను. ఇది ఉడికిన సగ్గువియ్య 
మువ ల మిలమిలలాడుచు జిగటజిగటగా నుండునని చెప్పవచ్చును, 
నీటికాయ' (Jellyfish) వలె నుండునని ఇంస్లీ షుపు న్తకములలో 
వర్ణింపబడినది. వికారిణియొక్క. మూలపచార్థముచుట్టును ఆవర 
సు పొర అనగా కణకవచము లేదు. .. వ చటమునల 
వికారిణియొక్క మూలపదార్థపు సరిహద్దులు చూపుటకు కణము ' 
చుట్టు నొక నల్లనిగీటు గీయబడియున్నది. ఆ గీటు కణకవచము 


జీవస్థానము. 21 
దు. సూత్యదర్శనిలో జూచునప్పుడు వికారిణియొక్క_ చుట్టు 
అంచు వర్ణ రహితముగ నుండును. 


హారితకములు. 


వృతుజాతిక ణములందు ఆకుపచ్చనిరంగు గల హారితకము 

లను భాగము లుండును. ఇవి జంతుజాతికణములలో (Chroma- 
bphores) నుండను. _ వృక్షుజాతిక ణముల మూలపదార్గము 
సందును, జంతుబాతిక ణఇముల మూలపచార్థమునందునుగూడ జీవ 
స్రోనును కొంచము చిక్కగనుండు మూలపచార్థపు భాగ వ 
గలదు. లేతవగు కణములందు అవకాశము లుండక కణ మెల్ల 
మెడలను మదూలపదార్థముత" నిండియుండును. ఇట్టి ఏకకణ 
వృక్షములు కొంచెముపస రెక్కిన నీటియం దనేకము లుండును. 


జీవస్థానము. 


(పతికణముయొక్క_యు మూలపదార్ల ర్ధమధ్యమున కొంచెము 
గట్టమైనభాగముక లదు. కొన్ని కొన్ని రంగులలో కొంచెము సెపు 
ఊరనిచ్చి పరీకీంచినయెడల నీభాగముమికి -లిన్ఫుటముగ "తెలియు 
చుండును. ఈభాగముక ణముయొక్క. పాణసంబంధమైన వ్యాసార 
ములకు ముఖ్యాభార మైనభాగము; ,కాననేయీాభాగమునకు జీవస్థా 
'నమనిపేరుగలిగినదని "మొదటి భాగమునందు (వాసియున్నాము. 
దీనిచుట్టునొకపార కవచముగా నుండును (శ82-వ సటములో జీ.క 


4 





జీవస్థానముయ్యిక్క_ నూత్మనిరాణ 
3 — 
మును “తెలుపు పటము. 
జీ క - బీవస్థానకవచము. అం. 
జీ - అంతర్జీ వస్థానము. ప-వల( తాళ్ల 
వలెనుండు న ల్లని రేఖలు వేపి. ఈ 
(తాళ్ళయల్లి కల మధ్యనుండుః కండ్ల 
వంటి తెలనిభాగనులు అవన్లేసి.. 
య విం 
ఆ, బి_ ఆకర్ష ణబింబము. జీవస్తాన 
సమిపమున మూలపదారములో 
థి 
నుండునది, 
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చూడుము). జీవ సానములలోపల 
వల యల్లికవంటి యల్లికయు, ఆ 
వలయొక్క_ కండ్లలో నిమిడి కొం 
చెను. పలుచని పచదారమును 
గలదు. ఈ వల యల్లికయందలి 
(తా శ్రవంటిభాగములు మిక్కిలి 
చక్కగ రంగులు పట్టునవగుట 
చేత వానికి వేణి (Chromatin) 
అనియు రంగులు పట్టని వలకం 
డ్రయందలి కొంచెము పలుచని 
పదార్థ మునకు అవ రణ (తీయు. 
260%) అనియు వేరు. జీవస్థానపు 
మధ్య భాగ మునఅంత ర్రీవస్థానము 
(Nucleolus) అనబడెడు యిసుక 


నలుసులవంటి పదార్థ ముగలభాగము గలదు. 


ఆకర ణబింబము,. 
త 


జీవస్థానమునకు వెలుపలివై పున ఆకర్ష ఆబింబవును మూల 
ప దార్థపుకూడిక గలదు. ఇది కణముయొక్క_ విభాగవ్యాపారము 
ను నడపుశ క్రగల భాగమని కనిపట్టియున్నారు. ఈ యాకర్ష ణబింబ 
ములు జంతుకణములందు సర్వసామాన్యముగా కానవచ్చు 
చున్నవి. కాని పౌచ్చుజాతివృతుములయందలి విభాగమగుచుండు 
కణములలోగూాడ నీయాకర్ష ణబింబములు కనిపట్టబడినవి, 
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సకకణవృతుములనుండి 'పాచ్చుతరగ తివృతుము లెట్లుపరిణమిం 
(నో సంగహముగ నాలోచించెదము. 81.వ పటములో జూప 
డినవానివంటి యేకకణ[పాణులేవ్రూ కొన్ని తప్ప తక్కిన వృతు 
+శ్ర పాణులన్నియు అనేకకణములచే నేర్చడినవియే. అట్ట పాణు 
లో కణములు సం క్తులుగా నమరి దారములవలె నుండు పసి 
కప్రోగు బూజుపోగులగూర్చి చదివియుంటిమి. ఇట్టి యనేక 
ూారములచే నేయబడిన పలుచనివస్త్రమువ లె నుండు ఏకష్మతము 
Monostromay అనుకణముల చదరపుపరుపునుగూడ జూచియుం 
మి. క్షందలికణములు ఇటికల చప్టా యందలి ఇటికలవలె 'వేర్చబడి 
ముండునని చెప్పవచ్చును. వారిపర్టి యిట్టికణములచే నిర్గింపబడిన 
'లవలుగల స్తంభమువ తె నున్న దని యూహింపదగియున్నది.కాబ 
 వానినిర్హాణమును బట్టి పరీవీంపగా నిదివరకు జదివిన(పాణులు 
రుసగా వకకణములు, కణములపం కులు, కణములచదరపు 
శీర్పులు, కణములగుట్టలు అను నాలుగుతరగతులుగా నేర్పడు 
నున్నవి. 

ఈవరకు జెప్పబడిన నృతములన్నియు నీటిచే భరింపబడిదాని 
నుందు మునిగి 'జేలుచుండుట చే తమంతట తాము నిల్పుచుటకుశ కి 
లేనివై యున్న వి.పసిరికపోగులం దుండుకణము లన్ని టికి వ్యాపార 
భేదములు లేమిచే కణములన్నియు సర్వవిషయముల నొక దాని 
కొకటి బోలియుండును. వారిపర్జ్మి తనకు కావలసినయాహారము 
కు నీటినుండి కొంతవరకును, దాని యడుగుననుండు బురదనుండి 
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కొంతవరకును, న్వీకరించునది కనుక, దానియందు ఆయావ్యా 
పారములను జేయునిమిత్త మై కొన్నికొన్నికణములు నియతముగ 
'నేర్పడీయున్నవి. ఈకణములలో వానివాని వ్యాపారములనుబట్టి 
వాని నిర్హాణములుగాడ మారుట జూచియుంటిమి. ఎట్టున, బురద 
నుండి ఆహారమును గొను మూలతంతునుల కణములందు వారి 
తకములులేవు. ఈ కణములకు సూర్య కాంతితో బనిలేదు. వారి 
పర్టిని నిలబడునట్లు 'జేయుటకును, దానికి కొంతవరకు ఆహారము 
నవుర్చుటకును కాడ యుపయోగపడుచున్న ది. వారిపర్టి కొహో 
రము స్వీకరించి వెట్టుటకు ముఖ్యనుగా నేర్పడియున్న ఆకులయం 
దు హారితకములు చెక్కు_లు గలను. కాడయం దీ హరితకనులు 
వెలుపలివై పునమా(త్రము న్వల్పముగ గలవు. 
వారిప,ర్థితరువాత మనను జదివిన నాచు మొక్క_గూడ కణ 
ములపేర్పుచే నిర్ణిత మైన _స్తంభమువంటిదియే. ఇది నీటిలో మునిగి 
యుండి, తన యాహారమును అందుండిమూ[తమే తీసికొనక కొం 
చెము నీటివైకి తలమె త్తి గాలినుండిగూడ కొంతయాహార 
మును (గహించును. దానియాకుల నెల్ల ప్పుడు నీట్లివె నుండునట్లు 
జేయుట తై దానికొనులు కొంచెము దృఢముగా నుండవలని, 
యున్నది. “అట్టివ్యాపారము నెరవేర్చుట్నకె దానికొముయొక్క 
వెలుపలివై పున చుట్టునుండుక ఇములుపొడుగుగ నెదిగి బలమైనవిగ 
నున్నవి. వీని కణకవచములు దళసరెక్కి. గట్టిపడియున్నవి. ఇవి 
గట్టిగనుండుటచే తము లోపలికట్టుననుండు కణములలోనిప దార 
ములు వ్యర్థముగ 'వెలుపలికిబోకుండ అపుటయేకాక, మొక్కకు 
దృఢత్వముకూడ నిచ్చు చుండును. ఈ పనులను చక్కగ నెరవేర్చు 
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నిమిత్తమై యాహారము సంపాదించి వెట్టుపని ఈకణములు తమకు 
లేకుండ డజేసికొ నినవి. కాబట్టి పతనం స బలమునిచ్చు నవిగను 
సురతీంచునవిగను ఉన్నవి. నాచుమొక్కయుక్క_ కణములపేరు 
ఏలో గమనించవలసిన అంశ మింకొకటి గలదు. 

ఒక సాలెవాడు బట్టలు 'నేయునప్పుడు కొన్నివస్తృ్రములు కట్టు 
("నుటకుగాను కొంచెము ముతుకనూలుతోను,వమురికొన్ని తలపా 
1లకుగాను సన్ననూలుతోను నేయుచుండును. ఆయాసరకులను 
శయారుచేయునప్పుడు వాని యుపయోగములకు తగియుండుట 
కగాను అ నూలుపోగుల నొక్కొ_కచో నొంటిగను,మరియిక చో 
ఇంటగను, వేరొక-చో మిక్కిలిబలముగ నుండుటకై మువ్పేటగను 
వెట్టుచుండును. అట్లు నేయునప్పుడు తన కనుకూలపడురీతిని అంచు 


oa పట్టుపోగులను, జరీపోగులను, మధ్య నూలుపోగులను, ఉప 
మాగించుచుండును. లకు నాచుమొక్కయందును “వెలుపల 


నుండుఅంచు బలముగనుండుట్నకై నారపోగులవంటిద్భఢక ణముల 
(Sclerenchyma) తోను, నట్టనడుమ నుండు గుంజువంటి మె తే త్తని 
పదార్థము పలుచని పు పట ల మృదుకణముల (Paren- 
తు తోను అల్లబడియున్నవి. అంచులనుండు జరీ పట్టుల 
వంటిది దృఢక ఇములవరుసలు.మధ్యనుండు సామాన్య మైననూలు 


వంటిది మృదుకణములవరుసలు. 
కణస౦ంవాతులు,. 
ఒకచానినొకటి బోలియుండుకణము లనేకములు ముట్ట 
మొదటనుండి గుంపులుగా జేరి యొక్కొకగుంపునందలి కణము 
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లన్నియు నొక్కరీతిని వృద్ధిమయములనుబొందుచు, నొక్కొకగుం 
పొక్కొ_క వ్యా పారమున శేర్పడియుండి, ఆయావ్యాపారమును నెర 
వేర్చుటకుగాను ఆయాగుంపులలోని కణములు (ప ల్యేకనిర్యాణ 
ములు గలిగియు౦ండును ఇట్లిగుంవులకు కణసంహాతులు (Tissues) 
అనిసేరు. నాచుమొక్కయందు వెలుపలిపై పున నుండు దృఢకణ 
ము లొక నంవాతిగా గాడి సంరతణ 'మొదలగువ్యాపారముల 
జేయుచున్నవి. మధ్యనుండు వృదుకణములు వేరొక నంవాత్రిగా 
గూడి మొక్క_యొక్క._ ఆహార దవముల వ్యాపకమును జేయుచు 
న్నవి. ఇట్టి సంహతులభేదములను సూచించు నృతములలో 
నాచుమొక్క_యే మొదటిది. 

నరాల భేద ములబట్టి వ్యాపార భేదములు గలుగుట. 

ఇస్తే ఒక్కొ_క తరగతి హాచ్చినక్‌" లదిని, జంతువులకు 
గాని వృయములూగాని. తమను. వ్యానాయ 
నట్లు నిరాణయునందును భవము పుట్టుదుండును. ఇందన కుదా 
వారణము:-నీటీయందు ఎల్లప్పుడు నీదునట్టివ్యాపారము గలవగుట 
చత నే కప్పలయొక్కయు, బొతులయొక్క.యు (వేళ్ళమధ్య పలు 
చనిచర్గమా లేర్చడి, యవి శతెడ్డవలె పనిచేయుచుండును. ఇట్టిమా 
ర్పులు జంతువ్రయొక్క_గాని, వృతముయొక్కగాని తరగతి షా 
చ్చినకొలదిని సంమ్మిశముగుచుండును. ఇది యొక చిన్న యుదా 
హరణమువలన చక్కగ తెలియగలదు. ఒక పల్లెటూరి మోట 
బండికి రెండు చక్రములు, చ(ట్రము, పోలుగ(ర, "కొడి... ఇవియే 
నిర్మాణమునందడలిముఖ్యాంగములు, దానినడక బైసీకిల్‌ (Bicyde 


“224 వృక్షక ణము. 


కణసముదాయము తప్ప విశేవనిరాణము లెవ్వియును లేవు, 
పుషప్న స్ప కరములగు( దవాహారములు be మిక్కిలిపలు చనిక ణకవచ 
ములగుండ యొకకణమునుండి మరియొక కణమునకు డఊరి,నలు 
(పక్క_లను వ్యావించుటచే ఆ కణములకన్నిటికిని ఆహారము లభిం 
చును. కాని వినికంకు వై తరగతి వృతుములందు కణాములకు కాశి 
న్యము మొదలగు స్వభావములుండుట చే వాని యావరణపు పొర 
లు మిక్కిలి 'దళేమైనవై సై జెప్పిన (దవాహారములను వాని 
గండ వ్యాపించనియ్యనవు. అట్లగుట'చే అపనిని నెర వేచ్చుటకై 
(పల్యేక చేవకులని చెప్పనగు కొన్ని కణములు సంవాతులుగ గూడి 
యుక్కొ_క సంహతియొక్కొక వ్యాపారమునకు (ప్ర'క్యేకముగ చేర్చ 
డియయుండును. గాలియందలి తమకు కావలసిన కర ను (0) మొ 
దలగు ఆహారపదార్థములను, అకులనుండి వృతశరీరమున కంతటి 
కిని వ్యాపింప జేయునవి ఈ కణము లే. 'వేళ్లనుండి నీటిని, లోహసం 
బంధమైన పదార్థములను ఆకులకు జేర్చు మార్షములుగా నేర్పడు 
నవియు నీ కణములే. ఇస్తే కణములయం ద నేకమార్పులు గలు 
గుచు అట్టి మార్పులవలన ఆయాకణముల వ్యాపారములు నిర్డీ 
తము లగుచుండును. క ణములయందలీమార్సులు వాని యానర 
ఇపుపొరణయ౦దుగాని, వానియందలిమూలప దార్థము నందుగాని 
గలుగవచ్చును, 

ఈ మార్పులు ముఖ్యముగా నై దువిధములు: 

1. కణకవచము వెరుగుట. 

2, కణకవచము దళనరిక్కుట. 


కణాక వ-చము వెళరుగుట. ౨95 


శ. క ణక వ చముయొక ,_రసాయనస మ్మేళ నము (Chemical 
combination) మారుట. 
4 కణముయొక్క... మూలప దార్థమునందలి మార్పులు. 
గ. కణము లొకచానితో మరియొక మైక్యమగుట. 
1. కణరవచము పెరుగుట. 
కణముయొంక్క_ ఆవరణపుపొర వెరుగుటచే కణమును వెరు 
ను. ఈకణమువెరుగునప్పుడు (పక్క_కణముల యొత్తుడు మొద 
వీకి.వ పటము, 
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226 నృతుకణము. 
కీ -_బహుభుజకణములు. ఇవి న్ఫుదుక ణమలసంవాతులభో తరుచుగ నుండునవ్ని 
క్‌ - బల్లపరుపుక ణములు. 6-నషతాకారమెనకణములు.? - పొడు శెనకణమ్వుల్ప 
దృఢకణములసంవాతులలో నీ కణము లుండును. 1 
లగు అనేక కారణముల చేత నవి కొన్నిగుం డముగను (Round), 
కొన్ని అండాకృతిగను (0౪౫1), కొన్ని పాడుగుగను(109క్రి,కొన్ని 
బవుభుజములుగను (POlygona]), కొన్ని గొట్ట్లముల వలెను 
(Cylindrical), మరికొన్ని యిటికలన లె బ న్లీసరుపుగను (౯12[),కొన్ని 
నత్ముతములవలె చిత్రమైన యాకారములుగలవిగను ఉండ 
వచ్చును. 
2. కణకవచము దళసనరెక్కు_ట. 

ఇట్టి దళసరి కణకవచమున కంతటను ఏకరీతి గలుగ 
వచ్చును. అట్లయిన చో కణకవచ మన్ని పక్క_లను సమానముగా 
'వెద్దదగుచుండును. ఒక కణము మిక్కిలి పొడుగుగ చెదిగిి దాని 
కణకనచము మిక్కిలి దళన రెక్కి మూలప దార్థము హరించిప్యో 


84.వ పటము, 





టచే నారపోశు వర్పడుచున్నది. ఈ నారపోగు లధికమైనకొలదిని 
(మాకునకు జిగి హెచ్చును. లేక యిట్టి దళసరి కవచమునందలి 
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ని భాగములకుమా।[ తము గలుగవచ్చును. ఈనూ ర్పచనేక 
ములుగ నున్నది. కొన్నికణములందు వానికవచముయొక్క_ 
గోపలితట్టున కడియములన లెనుండుమిట్టలు వరుసగ నొక దాన్నినై 
నొకటి బారలుగ నే రృడియుంనును (84-వ పటములో క్ర. కొ 
టిలో నాచారలు నురచుట్లన లెనుండును (క్రై. కొన్నిటిలో నీ 
వార లొండొంటితో నలుముకొని నలయల్లికలవలె నుండవ 
చ్చును ( C). మరికొన్ని 8 ఉిలోో నీమిట్టపల్లములు తలప 
నుండును ([0).ఈమార్పు లింక ననేకవీధములుగ గలుగవచ్చును. 


తిర. వ పటము, 





1-4, చాదవాహికలు:---2 అను అంకె కెదురుగా నుండు వాహికలో 
కడియపు చారలు | గలను. 4 అంక కెదుటనున్న వాహికలో మెలిఛార గలదు. 


228 వృతుకణము. 

కడయఫుచారలయొక్క_ అంచు లాకదానితో మరియొకటి జేరి మరచుట్టవలె 
నుండు వేకచార యీర ఎదూచున్నదది. 1, త వాహికలలోని చార 'లెవ్వియును 
చూపబడ లేదు. (282-న పుట చూడుము). 

కనుబడు నిచ్చెనమెట్లు, మెలికలు, గుంటలు మొదలగు వివిధా 
“కారములుగల చారలు మచ్చలు ముదడలగున పిట్ట దళ సరియందలి 
మార్పులవలననే యేర్పడుచున్నవి. ఈరూపములు కిక్‌.వ పటము 
లో జూపిన కారము దారువాహీకల (Wood Vessels) యొక్క 
యుపరితలమున గానవచ్చుచుండుట మనము చూడగలము. 


విని వినరించిన నాలుగురీతుల చారలును కడియముల 
వంటి చారలనుండి పుట్టినవియే. ఏలయన, (ప్రతికడియమును 
పూర్ణ ముగా కణముచుట్టును తిరిగియుంసెక, ఆకోడియముల కొన 
లన్నియు నొకదానితో నొకటి యతుకుకొని పోయినయెడల 
నిచ్చెన మెట్లవంటి ఆకారముగల వారలు మరచ్చు 'మెలికల 
వంటి ఆక్షారముగల నగును. ఇట్టినముర చుట్టు మెలీక లవంటిచారలు 
కుడివై పునకు కొన్నియు, ఎడమవై పునకు కొన్నియు పోనుచు నవి 
యన్నియు నొక దానితో నొకటి యలుముకొనియున్న చో వల 
యల్లికలవంటి యాకార మేర్పడును. ఈ భార లుండుచోట్ల 
యందు దళసరి హోచ్చుచు వలకండ్హవ ల నుండు మధ్యస్థలముల 
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నుందలి కరాకవచము పలుచగనే యుండిన-నో గుంటలనండి 


3. కణకవ చముయాక)._ రసాయనస మేళ నము 
నందలి మార్పులు 

మిక్కి.లి లేతదయిన వృతుకణముయొక్క_ కవాచము (పథ 
నుమున సలుచగ నుండి దూదిసంబంధమైన సెల్లులూసు అను 
పదార్గముతోో జేయబడినదని చెప్పియుంటిమి. కాని కణకవ 
శను దళ సరెక్కినకొలదిని యొకానొక ప్పుడు దాని రసాయన 
సమ్మేళనం మారును. ఇట్టి మార్పుచే కణకవచము గట్టిపడు 
ఏయు, నునను సామాన్యనుగా కూపధపుసీసాలకు బిరడాలు 
గా నుపయోగించెడు బెండు (6౦119 నంటి పదార్థముగా వూరి 
నీటిని నెర నియ్యకపోవుటయు, నివి మొదలగుగుణములు కణకవ 
శమునకు గలుగుచున్నవి. ఇల్లే నృతుములయందలి బెండుపార 
యును, దానివైనుండు బెగడును నర్పడుచున్నవి. ఇవి వృతుము 
లను ఎండ వానల ఎబ్బలనుండి “కాపాడును. చెట్లకొమృలయొక్క. 
లోపలిభాగవుందుండు నికియావిరి వ్యర్థముగ న 
ఛెట్టున కోగుంతెదాహాను గలుగకుండ జెండుపార నంరహీంచు 
చుండును. "నెలుపలనుండు ఎండఉడుకు లోపలిభాగములకు వ్యా 
పించి చ గ్రునకు న నడ తెగసలకుండసున నట్టును కౌసాడుచుండును. కావు 
ననే శం మామిడి మొక్కలు "మొదలగు కొన్ని "చెట్లయొక్క- 
వైపట్టీ సరికివేసిన నవి యెండి చచ్చును. కణకవచము గట్టిపడుటు 


280 వృతు.కణము. 


యు, నీటిని వొరనియ్యకపోవుటయునే గాక మరికొన్ని మార్పుల 
వలన (మూనులయొక్క_ పలురంగు 'లేర్పడుచున్నవి. ఇట్టమార్పుల 
చేతనే వెట్లయొక్క_ చేవయును, సొంపును, నాణమును గలుగు 
చున్నవి. ఇట్టి రసాయనస వ్మేశ నమునందలి మార్పులచేతనే 
తుమ్మజిగురు మొదలగు జగటపచార్గములు పుట్టుచున్నవి. ఇంకను 
నిట్టిచ్మేత మైన విషయములను/ార్చి వృత.శాస్త్ర, స ము భోధించును, 
4. కణమునందలి పసదార్షములలోని మార్పులు. 
లేతవృతుక ఇములందు (పథమమున మూలప దార్థము నిం. 
డుగ నుండునని | వాసియుంటిమి. కణము వెరిగినకొలదిని దానితో 
సమముగ మూలపదార్థము -విరుగలేక కణముయొక్క_ చుట్టు 
గోడను జేరి కొంతస్థలము ఆ(కమించుకొనియుండును. ఇదికాక 
యీామూలప దార్థము కణముయొక్క_. మధ్యభాగమున జీవస్టాన 
ముచుట్టును స్వల్పవమా।తమును, దానినుండి కణకవచముయొద్ద 
86.న సటము. నుండు మూలపదారము వరకు వ్యా 
పించు కిరణములుగా స్వల్పమా(త [ 
మును వ్యాపించియుండును. ఈపివష 
యము పసిరికపోగులో జెప్పియుం 
టిమి (86-వ పటము చూడుము,త 
క్కిన వుధ్యభాగమంతయును అవ 
కొంచెము ముదిరిన వృతకణము కాళముగా నుండును. ఇది కణ 
మాం నుళవరాలల ణా శ ముం ర నమ (Cg) అను నీటివంటి 
పచ టమ _దవప దార్థముతో నిండియుండును. 
దాకపుకిరణములు, అ-అపకా 
 శము ఇది కణరసముతో నిండి ఈ (ద్రవపచార్థమే ఆయావృతు' 
యుండును. ముల స్వభావమునుబట్టి చెరకు 
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మొదలగు నానియందు తియ్యనిపానక ముగను, నిమ్మ “మొదలగు 
శూానియందు పు ల నిరసముగ ను,నున్ర్వ, ఆముదము మొదలగునాని 
గింజలయందు చమురుగను వర ్పడియుండును.క ణమునందలిప దార్థ 
ముయొక్క_ మార్పులచేత నే ఛాన్యాదులయందు నిలువ చేయబడు 
వరిపిండి (5t2r61) మాంస కృత్తు (Proteid) మొదలగుపదార్గ 
ములు తయారగుచున్నవి. ((ప్రక్క_పటము చూడుము). ఈ 
8ీ7_వ సటము., నూర్పులచేత నే అ నేకపుస్పముల 
యొక్క_ చిత్రవిచిత్రమైన రంగు 
'లేర్పడుచున్నవి. ఈ కణములచే 
విసర్జింపబడు పదార్థమునుండియే 
న ల్రముందు "మొదలగు విషములును 
పలువిధములయిన అ త్తరువు లం 
దలి సువాసన(దవ్యములును పుట్టు 





చున్నవి. ఇట్టి అనేకాంశములు 


శూ-కణములమధ్య నుండు 


శూన్యస్థలములో నొకటి. వీ- మిక్కి-లీ టం. అయ్య 
. వరిపిండి అణువులు. మా-మాంస ను (గంథ వి స్తరభితిచే నిం దుదాహాొ 
కృత్తు అణువులు. రింపబడవయ్యెను. త 
కణము లైక్యోనుగుట. 

కణములయొక్క_ అనేకములగు వరుసలు చిక్కు_లుచిక్కు_లు 
గా నల్లుకొనుచు వెరుగునప్పుడు, అందు కొన్ని కణములయొక్క.. 
కవచము లొకానొకప్పుడు పగిలి హారించిపోవును. అంతట 
సమిపముననుండు కొన్ని కణములు క లిసి ఏకకణము కావచ్చును. 
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ఒకానొకప్పు డొక్కవోట నుండు కొన్ని కణములరాళి ము త్త 
ముగా చితికిపోయి వాని కణపదారముంతయు నితరకణముల 
లోనికి [కముముగ వ్యాపించి కణకవచనములు హరించిపోవచ్చును, 
ఈ కణము లా[ కమించియుంపిన-వోటు అట్టిస్టి స్థితిలో ఛూన్యముగా 
నుండివోన్సును. ఇట్లు "లేత మొక్కయం దొక్కో_కకణము నశించి 


పోవుట చేత చానిసంతతి కాదలచిన క ణములన్ని యు లేక పోవును, 


కాని వానికొర "కేర్పడియున్న స్థలముమా(త్రిము శరాన్యముగా 
శిక_న పటము. నిలీదిపోవును. ఈ శూన్యస్థలములే 
చింతుమామిడి మొదలగు పెద్దనృవ 
ములలోని వికి కృతా కారముగలతొ[ర 
లు (తితి-న సుమను చూడుము). ఈ 
(పకార మే వరుసగనుండు కణముల 
రాసులు కొన్ని నశించుబచే "పేక 
"మొదలగు 'వెప్టవూకులయందుండు 
నిలువురం(ధము లేర్చడుచున్నవి. 





తొ _తొ[ర. 


దారువాహిొకేలు, 
ఇవిగాక ఒక్క_కు నదుసభోని కణముల అక్షగోడలుమా(త్ర 


ము హరించిపోవ్రటచేత కణములనరుసలు కిక_న సటములోజూవి. 


నట్లు గొట్టములుగా నేర్ప డవ చును. ఈగాస్టాములు చెట్ల వేళ్ల చే 
వీల్చ బడిన నీటిని Me న్యాసంప' కయ్‌ కాలువలు. సీనికి 
దారువాహినలు (Wood vessels) అనిపేరు. 
జర కాలుసలు, 
"లేదా అట్టి యేకపం శ్లీభోని కలణాముల అడ్డుగోడలందు 
జుల్లెడకండ్లవ'లె “రంధ్రము శేర్చడవచ్చును. ఈ రం(భ్రములగుండ 


జ్‌ 


జల్లెడ కాలువలు. ౨౨8 


ఆ వరుసయందలిక ణము లన్ని టికి ఏకమార్ష మేర్పడును. జ స్టే 

ర్పోడిన కాలువలకు జల్లెడ కాలువలు (Sieve tubes) అని చేరు, 

ఈకాలువలు కొన్తుయొక్క.. త్వక్కుు అను నెలుపలిభాగమున 

ఫొడుగునను సామాన్యముగ వ్యాపించి యుండుటచేత పనికి 

తగ్‌ వాహిక లనియు “వేరు. ఈ కాలునలగుండ నృశుముయొక్క_ 
80. వ పటము. 
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నమ యన నన. 
న ననన 


హక క 
సనా. ఊం = 


జ Re ఎన ని ఎను: చాూసబతనప మాం స - కణముయొక్క్కు మూల 
స డార్గము. "స్ట వేడి ని డ్హుళలోని స్వతభాళువు (Albumin) వంటి 
మాంసక్భగుగాదాగయు. రంఘుకి ముల మధథ్యనుండు జల్లెడ రేకులోని రం 
గ్గ 9 మం ల 

కంబ వైదిక ఇం మంగ్‌ రంధ్రములు, — 

అనేకభాగములకు _ అకులయందు వియారు చేయబడిన పుప్టీకర 

మగున(తేజినస బంగి మైన అపహానర సములు న్యాపించుచుండును. 
జాగువాహికొలును; జల్లెడకాలువలును నున శరీరమునం 
దుండు ర కొవాపీకల (Blood ౪౭55౯15) వంటివి. ఇవి 40-వ పట 
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40-న పటము, 





డి ఖీజద శవృక్షయునంద లి వాహీకాపుంజముల 
వ్యాపకము, 


ములో జూపిన[ పకార 
ము ఆకులయందు (వా 
రంభించి, నాని తొడి 
మలగుండ గుంపులు 
గుంపులుగ చిన్న కో మృల 
లోనికి జేరి, వానిగుండ 
తలి కొమద్యారా "వేళ 

౧౧ లీ 3) 
యొక్క. చివరభాగము' 
వరకుహోనును.ఇట్లి కాలు 


వల గుంపులకు వాపి 


. కాపుంజము లని తేరు. 


సామాన్వముగ, పతి 
యాకుయొక్క_ యుపరి 
తలమునను మనముపరీ 
శీంచి చూచిన ఒకటి 
“మొదలు నాలు దు 
వరకు వెద్ద -ఈ నెలును, 
వానినుండి వెలువడు 
చిన్నచిన్న నారవోగుల 
వంటి యీ నెలఅల్లిక 
లును గానవచ్చును. 


ఈయట్లి కలలో "రెండు 


ముఖ్యమైన భేదములు 
గలవు. ఆభేదము లబట్టి 
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జతెడకాలువలు, 


వృతు.ములలోనికొన్ని జాతులను విభజన సేయ నగును.41,42_.వ పట 
"ములలోనుండు అరటాకుయొక్క_యు, ఆముదపాకుయొక్క_్యు 


రూపములను చూడుము. అందు అరటాకులో, నడిమిభాగమున 


41-నవన పటము, 


42_.వన పటము. 





ఆముద పాకు. 


అరటాకు. 
తలి ఈనె ఒక 


C౧ 


,_కు యుండును. దానినుండి రూళవలె సమాం౦ 


తరముగ నుండు గీటు మొదటనుండి కడవరకు నుండును. 


C౧ 


ఖ్‌ 
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పటములోచమూపినఆముదసాకులో 9 తల్లి ఈనెలు గలవు. దాని 
నుండి చిన్నచిన్న నారపోగులవలె పిల్ల ఈ నెలు అనేక మార్ల్షముల 
వ్యాపించి వలఅల్లీ కవల దట్టముగ అలుక నియుండును. ఈ రెండు 
విధములె న ఈనెల యల్లికలుగల "రండుజూతుల నృత్షములగూర్చి 
ముందు వివరింపబడును. ఈ యీానెలయందు వై జెప్పిన కాలు. 
వలు గలవు. ఈ వాహికలు ఆకుయొక కాడద్యారా ఆయా 
జాతుల కేర్పడియున్న నిర్ణ యరీతిని కొవులగుండ వెళ్ళచినరలవరకు 
బోవుచుండును. 
కు స జెప్పిన ప కారము కణములలోసల కాలువలుగా నేర్ప 
ల. 
డినమార్లములుగాక కణములవెలుపల ఆయాకణముల వుధ్య 
నుండు సందులను ఒండొంటితో జేర్చి చెట్టుపొడుగునను వంకర 
టింకరలు గా వ్యాపించుమార్ల్షముల్లును గలవు ((పక్కపటము 
చూడుము. ఇవి నృతుమునందు సర్వదా 
తృలివ వటము,. వ్యాపించు చుండేడు (వాణనాయువు, 
బొగ్గుపులుసుగాలి, నిటియావిరి “మొదలగు 
వాయునుల శీ ఘ్మ పచారములకు మిక్కిలి 
ంపయు క్షములుగ నుండును. 
హాచ్చుజాత వృయేములన నెన్వి 1 

"హాచ్చుజాతి నృతముములయొక్క 

ఆఅ ఆం ణమ ఇ సా వో ఇటో 
సూక్షునిర్హాణములను వివదముగ నర్ణి 0 
చుట కిచ్చ కుడమువేశందున వానిని 
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సర్పి సంతేపముగ మా[తమే (వాయుచు, వానికిన్మి మన మిది 
వరకు చదివియున్ప నాచు, వారిపర్టి "మొదలగు మొక్క_లకును గల 
శారత మ్యూములను సూచించెదము. హెాచ్చుజాతివృక్షుము లనగా 
ఫూవులుపూయు వృక్షములు. మోమిడిచెట్టు,కొబ్బెర చెట్టు మొద 
లగునవి. వీనికిని నాచుమొక్క_కువలనే ల కొవ్వులు, వేళ్లు 
గలవు. ఆకులు నెలుతురు.నై పునకు, అనగా, వై వై పునకు పుం 
చుండును. వేళ్లు భూమిలోనుండు నీళ్లవై పునకును, చీకటివై పున 
పను, అనగా (క్రిందినై పునకును బోవుచుండును. నాచుమొక్క_ 
యందలి వేళ్లకువూ[(తము వాని సూత్మనిర్థాణమునందలి భేదము, 
లచే నులివేళ్లు అని వేరుగలి”. నిజమైన వేళ్లనిర్శాణము తెలిసి 
కొనునస్సు డీ భేదములను (గహించగలము. ఈ శాఖ ఆకు, వేరు 
అను wh రాగల మూడు( పకరణములలో 
వివరించాదము. 
పిమ్మట వాని పూవులయొక్క_ నిర్మాణమును వివరించుచుు.. 
అవి నంతానవృద్ధి కలిగించుట కెట్లు తగియున్న వూ సూచించె 
వము. తరువాత గర్భవతులయిన పూవులనుండి పుట్టిన కాయల 
యొక్క. వ్యాపారములను నిర్యాాములును , కొంతవరకు. 
వరి ౦౩చెదము. 


~~ 


రెండవ (పకరణము. 
శాల్లు (Stem). 
మనమందరము జూచు హెచ్చుజాతి, అనగా, పూవులుగల 
వృతుములలో వకబీజదళము (Monocotyledon), దిబీజదళము 
(Dicotyledon) అని 'రెండుజాతులు గలవు. వాని నిర్హాణనుందలి 
ముఖ్య మైనభేదములు ఈ (పకరణమునందు అక్క_డక్క_డ సూచిం 
పబడును. కాన నా జాతు లిచ్చో చేరొ_నబడినవి. 
ద్విబీజద 5] వృతుములు . 
చింతగింజ, సెనగగింజ, ఆముదపుగింజ మొదలగుకొెన్సి గింజ 
లను పగులగొట్టి మూాచిన అందు రెండు పప్పుబద్ద లుండును. 
ఈ గింజలనుండి ల భూమిలోనుండి పుట్టునప్పుడు మోరం 
దరు చరాచియేయుందురు. ఆచిన్న మొక్క_లు భూమిపై కి రాగానే 
డానికొన్గుయొక్క_ మొదటిభాగముననుబ్బి దళమైన వైనిజెప్పిన 
"రెండు పప్పుబద్దలును "రెండువైపుల నుండును. వీనికి బీజదళము 
"వేరు. ఇవియే కొమ్మయొక్క_ మొదటియాకులు. వీనియందు | 
సామాన్యముగా హరితకములు లేకపోవుట చేత నివి తెల్లగ నుం 
డును. కొన్నిటియం దీబీజదళములు కొంచెమాకుపచ్చగగూడ 
నుండవచ్చును. సామాన్యముగా నివి తక్కిన యాకులన లె సూర్య 
"కాంతిసవహాయముతో గాలినుండి ఆహారమును తయారు చేయునవి 
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గావు. ఆ చిన్న "మొక్క_కు ఆకుపచ్చని ఆకు లేర్పడి ఆహారమును 
సంపాదించి వెట్టువరకు కొొన్సి దినములు పట్టును. ఆ కాలమునందు 
ఆ ముక్క_కు కావలసిన ఆహారము శర్క_రరూపమున ఈదళము 
లలోనుండి యమర్చబడును. ఈ చక్కెర యీగింజలయందుండు 
పిండి (5th) నుండి తయారుచేయబడినది. వీనియందలి పిండి 
బీజశర్క-రికము (01251256) అనునొక రసముయొక్క_శక్తిచే నిట్లు 
చక్కె_రగామారునని మూాడవ(పకరణములో 'జెప్పియున్నాము. 
వైని చెప్పినట్లు రెండు బీజదశములుగలవృతుములకు ద్వివీజదళ 
ములు (Dicotyledons) అనిపేరు. 


ఏకటిజదశ వృశుము. 

తాటి చెట్టు, అరటిచెట్టు, జొన్న, వరి మొదలగు కొని భా 
న్యాదులు, గడ్డిమొక్క_లు మొదలగునవియు ఏక బీజదళవృతము 
లలో (Monocotyledons) చేరినని. ఈజాతియందలి మొక్కలు 
గింజలనుండి అంకురించునప్పు డా పిల్ల "మొక్కల కాహారమునిచ్చు 
వీజదళము ఒక్క_టియే యుండును. తాటిమొక్క_. కాహారము 
నిచ్చుటకై ఏర్పడిన బీజదళములగు తేగలు తియ్యగనుండుట 
దానియందలి చక్కెరగుణమే. ఈ చక్కెరయే .తాటియొక్క_కు 
బాల్యమునందు కొన్నిదినములవరకు ఆహారముగా చనేర్చడుచున్నది. 
ఇళ్లు వడ్లగింజలోని బయ్యముగింజ వరిమొక్క_.యొక్క_ ఆహో 
రమునివి_త్తము నిలువచేయబడిన యొకబీజదళము. ఇందు గల 
"వరిపిండి, మొక్క. యంకురించునప్పుడు చక్కె_రగా నూరును. 


240 


శాఖ్లా| ససారము. 


శాఖా ప్రసార మనగా శాఖలువ్యాపించురీతి. ఇది వకబీజదళ 
వృతములం దొకరీతిగను, ద్విబీజదళ వృతములందు వేరొకరీతిగను 


ఉండును. ఏటనగా:__ 
యం 


ఏకబీజద భవృతుము. 





ఏకబిజదశళ వృక్షము. 
కొబ్బర, అరటి, ఈత, తాడి 
మొదలగు ఏక బీజదశనృక్షము 
లందు (ప్రకాండము అనగాబో 
'చెగుం డముగను పొడుగుగను 
ఉండును (44-న పటము చూ 
డుము). దీనినుండి సామాన్య 
ముగా నుపశాఖ లుండను, కా 
ని యక్క_డక్క.డ రెండుతేలల 
_(తొళ్లు అని యుసశాఖలుగల 
తౌ అరుదుగ నుండును. అ 
యినను వకచీజదళవృతముఖ 
లో నొక్క బోపయీ సామా 
న్యనిర్వాము. 

ద్విబిజదళనృతములుఒ 


“a oe ae ఇల్లలో 


దీని (పకాండమున క నేక 


నన్‌ 
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కపకారుడము లుండును. ఇవియన్నియు తల్లికొన్నుకును, దాని 
కాకోనకరను వై భాగమున నుండు అకుపంగ Mes 
య (ఖథనుమున శాఖాంకురనును ముటివుగా నంకురించును 
46. పటములలో రావితొగరుకొవులను చూడుము).కొంత 
గాలము క్రీ యాకు పండి రాలిపోయినను, ఇంచుక ముదిరిన 
"న్షులతాోపాడ నా యాకు మొదటిమచ్చ స్పష్టముగ తెలియు 
ఫండునప _ 
ద్విపీజదళవృవములలో శాఖ్యోప్రసారము రెండువిధములు:-- 
+ రణ (రంకు (పసారము. 2. సర్ప (న59హజ) (ప్రసారము, 
కిరణప్రనారనూ. 
కిర ౯ పసారము:--౪ఇది వారిపర్ణి యొక్క_ అకుల[ పసారము 
10టిది. ఇం దొకశాఖ యశేకఖండములచే నేర్చ్పడినది. (పతిఖం 
కమునంయను స్కంధము స్కంధళిరము అను రెండుభాగములు 
గలను. ఇుకటిగాని అనేకములుగాని ఆకులు పుట్టుభాగమునకు 
స-0థడా ర మనిపేరు. రెండు స్క_౦ధశిరములమధ్యనుండు భాగ 
ఘునకు స్కంధ మనిపేరు. బాదము (దీమింకర్స, బూరుగు 
(Silk Cotton), తొగరు (Logwood), తులసి మొదలగు చెట్లు 
మొక్క "శాఖల| పసారము చూడుము,ఈవిషయమును పరీషేంచు 
నిమి త్రయము లేత తులసికోమ్మ నొకదానిని చేత బట్టుకొనుము. దిని 
కొమ్మల. (ప్రకాండము(తల్లికొమ్మ నుండి 45-వ పటములో జూపిన 
(ప్రకారము కొంతకొంతదూరమున కొక్కొ_క చో. పుట్టుచుండును. 
16 


Cy 


242 వళి, 


ఈకొవులు వెడలుభాగమును కనుపులు అని వాడుదురు ఇవియే 


స్క_ం౦ధశిరములు. ఈక్‌మృల “మొదళ్ళ క్రింది ఫభాగములందు తలి 


4*5_.వ పటము, 


46_.వ పటము. 





తొగరుకొమ. శావికొమ. 
= అల్లో 
ద్విలీజవ రే పృతుము-కిర ల (ప్రసార ము 


ద్విబీజదళవృతము - సర్ప ప్రసారము, 
కొవుమోద ఆకులుగాని ఉఊడివోయిన ఆకలమచ్చలుగాని ఉండు 


శ 
ను. కాన నీకొమ్మలు స్కంధశిరముననుండు ఆకుపంగలనుండి యే 
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' శడలుచున్నవనిగహించనలెను. ఈ కనుపులనుండి వీల్లక్‌"న్నులు 
కణములవ లె ఇగుప్రక్క_లకు వ్యాపించుచుండగా, తల్లికొమ య 
'ఛోపకారము నిలువున బోవుచుండును. ఇట్లు ఒక్క_ న్మ_౦ధశిర 
మునుండియే అనేకవై పులకు (పసరించుశాఖలయొక్కయు, ఆకుల 
యొక్కయు వ్యా పికి కిరణ[(పసార నుని "వేరు. ఒక్క నుధ్యబింబ 
మునుండి నలునై పులకు న్యాపించు నెలు రురు కిరణముల పసా 
గమును బోలియుండుటచవే నీ ఇాఖలవ్యా ప్రి కిట్టినామము గలి 
శు, కొన్ని కొన్లులలో నలువై పులకు నాలు గుకొమలు గాన 
వచ్చును. బూరుగు చెట్టునందు ఒక్కొక స్క-ం౦ధశిరమునుండి మూ 
.ముకొమ్ములుపుట్ట వముూచ్వునై పులకు వ్యాపించును. తులసితోగరులం 
దొక్కొన స్కంధశిరమున "రం జేసికొమ్మలు పుట్టి యిరు ప్రక్కలకు 
వ్యాపించును. ఒకానొక స్పుడు శాఖాంకురములలో కొన్ని పుట్టిన 
తోడనే గొడ్డువోయి (Become Aborted) వెంపు మాసియుండుట 
వేత నీ శాఖలలో కొన్ని లోపించియుండును, 
సర్పష్రనారము, 

౨. సర్ప ప్రసారము ద్విబీజదళవృకుములలో ననేకము 
ఫీరరగతిలోని వే.రావి,మొమిడి, చిక్కుడు మొదలగువాని 'లేతకొ 
నును చూడుము (46-వ పటము చూడుము) .తల్లికొవ్యయందు 
ఒకొక కనువునకు ఒక్కొక యాకును, ఆయాకుపంగయందు 
గాని, లేక చాని మెదుటిభాగమునగాని ఒక్కొక షిల్లకొమ 
యొక్క అంకురమును మూత్రము పుట్టుచుండును, ఈ అకులును 


al 
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శాఖాంకురములును ఒకసారి కుడిప్రక్క_ను, నమురియొక సారి యె 
డమ( ప్రక్కను (క్రమముగా పుట్టుచుండును. ఈజాతికొమ నొక 
దాని నెత్తి వానియాకులను (దుంచివేసి ఆ యాకుల మచ్చల 
నన్నిటిని జేర్చునట్లుగా నొక గీటు గీసిన ఆ గీటు పాము మెలికల 
వలి కొవుచుటును చుం చుట్లవచ్చును. కాన నిటి యాకుల 
=ల్రీ లు లు ల A) 
(పసారమునకు సర్ప పసారమని జేరు. ఈ ఆకుపంగలలో పుట్లిన 
శాఖల[పసారమును ఇల్లే మెలికలుతిరిగినదిగా నుండును. దీనికిని 
సర్ప(పసారమనియే పేరు. ఈ శాఖలన్నియు పుట్టుకలో (క్రమ 
(పకారము కుడియడవములను ఒకటివిడిచి ఒకటి పుట్టనప్పటికిని 
అందు కొన్ని వెరుగకపోన్రటచేతను, కొన్ని బాల్యమునంచే పరు 
లచే నాఖముచేయబడుటచేతను, కొన్నికొమ్మలు అనేకవిధముల . 
వంకరల నొందుటచేతను, చెట్లుయొక్క_. వెదదొనులలో చె చె 
ల్‌ D. గ. ర 
ప్పిన నిర్ణయామైన సర్ప(పసారము కానరాదు. లెతకొమ్మలలో 
జూచిన నిది చక్కగ తెలియుచుండును. 


గొడ్డు మొటినులు. 

ఈ శాఖాంకురములలో కొన్ని మా(తము వృద్ధిబొంది,, 
మరికొన్ని చిన్నచిన్న మొటిమలుగా నున్నప్పుడే గొడ్డువై అణగి 
యుండునని చెప్పియుంటిమి. లేతకొమ్మలందు కొన్ని ఆకుపంగ 
లలో నీ గొడ్డుమొటినులను చక్కగ జూడవచ్చును. ఇ్రపియును 
గత్యంతరము "లేనప్పుడు అనగా తప్పనితరి వచ్చినప్పుడు తిరిగ్‌ . 
చెంపునొందును. ఎట్లన, ఒకకొన్గుయొక్క_ కొన మొగ్గను మనము 


శాఖయొక్క. ఉపయోగములు. 246 


తుంచివేసినయెడల. నా కొమ్మకొనయందు వెంపు ఆగిపోనును, 
ఆంతట నీ ఫొట్టిమొటిమలన్నియు తమ యవసరము వచ్చినదని 
లోహించి వెరుగుటకు (ప్రారంభించును. కావుననే మనము (తుంచి 
వేసినట్టి ఒక్క త ల్లీకొమ్మకుబదులుగా అనేకములగు పిల్ల కొమ్మలు 
గుబురుగా బయలు వెడలును. తల్లీ కొమ్మ వెరుగుచున్నంత కా 
లము ఈ వై జెప్పిన మొటివములలో ననేకములు వెంపునొందవు. 
ఈ శారణమువేతనే మిక్కిలి పొడుగుగ వెరిగిపోవు వరిచేలు 
'మెంందలగునవి పశువులచేత నొక్క_తరి మేపినచో, అణగియున్న 
శా ఖాంకురములన్ని యు "వంపునొంది దుబ్బు కట్టుకొనివచ్చును. 
చెరుకుముక్క_ల కనుపులందలి యిట్టి గొడ్డు మొటిమ లే భూమిలో 
నాటబడినప్పుడు మొక్కలుగా పుట్టుచున్నవి. 
ఇాఖయొాక్క్య ఉపయోగములు. 

జంతువులయొక్క_ ముక్కు. నోరు మొదలగు వేర్వేరు అవ 
యవములు వేర్వరుపనులకు ఏర్పడియున్నట్టులే వృతుములయొ 
క్క_యు ఆకు కొమ్మ వేరు మొదలగుభాగములు వేర్వేరుపను 
అకు నియమింపబడియుండును. శాఖయొక్క_ ముఖ్య వ్యాపారము 
లి (కింద సం్యగ్రహముగ (వాయబడుచున్న వి. /్‌ 

1. ఆకులను భరించుట:--ఖఇవి వేలకొలది ఆకులను భరిం 
చును. ఈ యాకులు కొమ్ములకు గావలసిన యాహాోర పదార్గములను 
గాలిలోనుండి కెకొనును. మనవలె వృతీములు నడచిపోయి 
యాహారమును సంపాదించుకొన నేరవుగదా? ఇవి యున్న చోటనే 


¢ 
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యుండి తమ యాహారమును కొద్దికొద్దిగ జేర్చకొనవలయును. ఇక 
యాహోరమును వృతము అనేకముఖముల న్వీకరించినగాని దాని! 
వలనినంత యాహారము దొరకజాలదు. దీనిని నంపాదించుటకో 
వృత. మెంతపిరివిగ పత్రముల వ్యాపింప జేసిన నంతయను కాలము. 
ఒకవృతీమున కొక్క_శు కొనుయుండి దానిఆకులు విస్తారము 
స్థలము నాక మింపవ లెనన్న యెడల సాయము మిక్కిలి పెద్దవిగ 
నుండవలయును. ఇది యసందర్భము. ఇట్టికొరతనుదీర్చి చెట్టును 
ఏరివిగ విస్తరింప జేయునిమి త్తమె ఉపశాఖలనిరాణమేర్చడినది. "కాన 
శాఖయొక్క_ 'మొదటిన్యాపార మేదన:--అకులను భరించి ఆ 
యాకులు తవముతమవ్యాపారముల జక్క_జేయునిమి _త్తేమె వానిని 
విరివిగ వ్యాపింప జేయుటయే. 


2. పుష్టకరములగు రసములన్ను ఆకులనుండి వృతుశరీరమున 
కంతేటికినిజీవనాభారములగు నీరు మొదగువానిని వేళ్ళనుండి ఆకు 
లకును (ప్రసరింప జేయు వాహికలను భరించుట. ఈవిషయమై 
కొంతవరకు ఇంతకుముంజే (వాయబడినది, 


8. అంటులు (Grafts): —మల్లె, గులాబి మొదలగు ము. 
క స ; ఏంట న 
గ్రాలయందువ లె కొవ్వులు అంటులుగా నేర్పడి స్వజాతివృద్ధికి 
సహాయపడును. - 

4. కంతులు (TUbంrs):=—బంగాళాదుంప (Potato) చూ 
చుటకు గడ్డదినునుగా నున్నను అదియును శాఖావిశేషము. 
ఇది తక్కిన గడ్డదినునులవ లె వేళ్ల నుండి పరిణమించునదిగాకి, 


ఇ“ఖయుక్క. ఉపయోగములు. ఇ. 


కొమ్మయొక కంతిగా పుట్టును(£7-వ పటము చూడుము). 
47.న సటము. 
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బంగాళాదుంప మొక్క. 

ఫంతి.....ఇసయే బంగాళొదుంప. 
దీ యొక ఇాఖమొక్క్ల కంతిగా 
ఏట్టుట చూడుము. ఈ శాఖ ఆకు 
0 గుండీ యుత్స త్తి యగుచున్న ది. 
డమువెపున కాఖినుండి యొకచిన్న 
క్‌ (ఆ) పుట్టుట చూడుము. 


ఈ దుంపలను (శ్రద్ధగా పరీవీం 
చిన అందు క ౦డ్రవ లె గుంటలుగ 
నుండు చిన్నచిన్న మచ్చ లుం 
డును. ఈ దుంపలను పాతి వెట్టి 
నప్పుడు (ప్రతి మచ్చనుండియు 
నొక మొక్క పుట్టును. ఈమొ 
క్క_లు భూమినుండి బయలు వెడలి 
తము యాపహోరమును తొము సం 
పాదించుకొనువరకును డాని నీ 
దుంపయే ఇచ్చుచు స్వజాతవృద్ధకి 
సహాయపడును. పటములో జూ 
చినయెడల దీనికంతులు ఆకుపై 


నుండు సంగలలో పుట్టుచున్నట్లు 


తెలియగలదు. కాన నీకంతులు 
శాఖలయొక i= రూపాంతరము 
లనుటకు సందేవాము తేదు. 


క్‌, గడ్డలు (Bulbs):-__నీరుల్లి గడ్డయొక 8  మధ్యభాగము 
డడ కొవుయేకాని వేరుకాదు. దాని చుటునుండు దళమెన 
చీ ల రా 
రలు కాని -సుదటియగూకులు. ఈ యాకుంగాంంగూ అహార 
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పదార్థము నిలువ జేయబడియుండుట చేత నివి యుబ్బి యట్లు 
దళస రెక్కి_ యుండును. 


6. ముండ్లు (Thorns):—ఒకొ-_క చో నీకొమ్గులు వృత 
మును శ[తువులనుండి సంరవ్నీంచుటకు భటులుగ నేర్పడును. 
తుమ్మముళ్లు కొమ్మలయొక్క. రూపభేదములే. ఇవియును ఆకు 
పంగనుండియే పుట్టుట కొంచెము పరీవీంచిన తెలియగలదు. 
వీని ఛాఖాంతములు నెరుగుట మాని మొనకూరియుండును. 
(బహ్మజెముడు చెట్టునందు అట్టలవ లె నుండు ముండు౫ల భాగ 
ములు (0128066) కొమ్మల రూపాంతరములే, దానియాకు లీ 
కొమ్మల (కందభాగముగ చిన్నచిన్నవ్‌గ నుండును. ఈ కొమ్మల 
నుండి పువ్వులును, కాయలును, పుట్టు చుండుట జూడవచ్చు ను. 
ఈ కొమ్మ లిళ్లే అనేకరూపభేదములు చెంది యనేకవిధముల 
వృతుములకు సహాయ 'మొనర్చుచుండుట చదువరులకు విదితము 
కాగలదు. 

7 నేలగొమృలు (Rhizomes) వా-భూమిలోపలనే (పాకు 
నట్టి స్వభావముగల గరి కె మొదలగువానిలో మనము సామాన్య, 
ముగా గరిశెవెళ్లని చెప్పు తియ్యగనుండు కాడలవంటి భాగ 
ములను నేలగొమ్మలని 'చెప్పవలయును. ఇవి వేళ్లు కాను. ఈ 
కొమ్మల స్క_ంధశిరములనుండి సన్ననివేళ్లు అక్క_డక్క_డ 
గుంపులుగుంపులుగ “వెడలుచుండుట జూడవచ్చును. ఈ కను 
పులనుండి పుట్టు నుపశాఖలు వైకి వెరిగి పచ్చగడ్డి యగును. 


శాఖయొక్క_ సూక్ష్మ నిర్హాణము. 249 


8. నులితీ7లు (Tendrils);>— నిలువబడుటకు శక్తిలేని 
పొట్ట, కాకర ొుదలగుతీగలయందు పుట్టి వాని వ్యాపకము 
నకు ఆభారభూతములుగ నుండు నులితీ7గలు సహితము కొమ్మ 
మొక్క. రూపాంతరములే. ఇవి తీగను 'నేలబడిపోకుండ జేయు 


కేరి. వ సటము., 


టక తమకు వొరది 
కిన వస్తువ్రులనన్నిటిని 
ఆ[శయించి వాని కా 
శ్రీను చేర్చి కటును, 

లు S 
వీని కొనలకు స్పర్శ 
జానము గలదు, 
వ 


ఇంతవరకు కొను 





యొక్క. అకారమును 
పొట్లతీగ _నులితీ గలు (ను. త్ర. అందు కింది 


దొక కొయ్యను చుట్టుకొనియున్న ది. ఉపయోగమును గూ 
ర్చి చెప్పితిమి. దాని సూక్షునిర్హాణమును/సాడ సంగహముగ 
వివరింతును, న 


శాఖయాక్ళ. సూకత్షనిర్రాణము. 


(పతి కొమ్వయొక్క_యు చిట్టచివర శాఖాంతము "లేక కొన 
శీ (మ 
మొగ్గ యను లేతయాకులచే కప్పబడియుండు మొగ్గవంటిభాగము 


250 ఛాఖ, 
వారిపర్టి, నాచుముక్క_ల యందువలెనే వెదవృతేములయందు 
ల oD 
గూడ ఉండును. దీని నిరాణవిషయయమె [కింద వివరించెదము: 
| bee ర 
(పస్తుతము దాని | క్రిందిభాగముననుండు లేతకొమ్షనుండి కొన్ని 
సూత్ముములగు తునకలను ఖండించి వానిని సూత్నుదర్శనిలో 


బరీశీంచి కొమయుక్క. సూత్ముని రాణమునుగూర్చి కొన్ని అంశ 
ముల తెలిసకొనవలయును. 


వకచీజద ళవృకతుములకును ద్విబీజద ఫ్ర వృత, ములకును సూత్ము 
నిరాణమునందు కొన్ని భేదములు గలవు. వకభిజదళవృతములలో 
ఆకులమిోద నుండు పిల్ల ఈనెలు ఒక దాని కొకటి సమాంతరము 
లుగ (Parallel) ఉండును. ఉదా:ః---అరటారు. ద్విబిజదళవృతు 
ములలో నవి వలయలైికవలె నుండును. ఉదా:--ఆముదపాకు, 
ఈ వాహీకాపుంజముల నిరాణమునందలి భీదములచేత నే కొమ్మ 
యందలి ముఖ్యభేదములును వర్పడుచున్న వి. 


1k దృిబీజద శ్రగాల్లు, 


(సథనుమున ద్విబీజదళవృతముయొక్క_. లేతకొమ్మనుండి 
సన్ననితునకల ఖండించి వానిని పరీకీంచిచూతము. 49.వ పట 
ములో జూపబడిన శాఖయొక్క_ అడ్లపుచీరికల ఆకారమును 
(కద్ధగ గమనింపుము,. 


మ్‌ భల ట్ర్‌ 
ద్విబజదళి ఇ మి, 25t 





బ-బహీళ్చ రము. బెం- బెండు. ప_పట్ట. అం- అంతశ్చర్యము. 
వా-...వాహీకాఫుంజము. ఇందు ల్వ-త్వక్కుు వి-విభాజ్యకణములుు చా. 
దారువు అని మూడుఫాగ ములు. 
కి...-వాహి కా పుంజములమధ్య నుండెడు దవ్వయొక్క. కిరణములు. 
డ---దవ్వ, 
రో__బహీళ ఎర్మపు రోమములు. 
"వి పటము చూచుతోడనే అందు కోడ్మిగుడ్రవలె నుండు 
QQ cn 
వాపీకాపుంజములు పటముయొక్క_ నముధ్యభాగముచుట్టును 
తోరణమువలె నమర్పబడి స్ఫృుటముగ తెలియుచుండును. వీనికి 
లోతట్టుననుండు భాగమునకు దవ్వ (1124112) యని చేరు, 
వెలుపలనుండు భాగమునకు పట్ట (6౦౫4ల యని చేరు. ఈ 
కోడి గుడ్డన లెనుండు భాగములమధ్య నుండు సందులందు దన్న 


ల్స్‌ శాఖ, 


యందలికణములు న్యాపించియుండును. ఈ సందులకు కిరణములు 
(Medullary rays) అని చేరు. 


ఈపటమును ఇంకను (శద్ధగ పరీక్రీంచిన దాని నిర్హాణము 
చక్కగ తెలియగలదు. అందు 'వెలుపలి.వై పుననుండి వర్ణి ం౦చు 
కొ నిచా7ావాలా 

1. మొదట కొంచెము బల్ల పరుపుగనుండు కణములనరుస 
యొకటి గలదు. ఇవి ఇటికవలె నొకచాని పక్క నొకటి చేర్చబడి 
చెట్టునకు 'వెలుపలిగోడ యాసను దీనికి బహిశ్చ రము (9164ల 
ముక) అని చేరు. ఈకణములలో కొన్నిటికి పొట్లతీగలు మొదలగు 
వానియందు మనము చూచునట్టి నూ గువంటి5ోనుములు 
(Hairs—రో) ఉండును. 

2. సె పటములో బహిళ్ళ్చ గ కణములకు లోపలితట్టున పట్ట 
(Corte) యను ఏడు లేక ఎనిమిది కణములవరునలు గలవు. 
ఇందు బహుభోజములుగల కణములు పేర్చబడియుండును. ఇందు 
వెలుపలివై పున నుండు రెండు లేక మూడువరుసలకు దళమైన 
కణక వచనములు గలను. ఈ వెలుపలినరుసలనుండి యే బెండు అన . 
గా కార్కు_*(COrk) వంటిప దార్థమును, దానినుండి చెనడును 
ఏర్పడును. 

రి ఈ పట్టయొక్క_ లోపలితట్టున నొక కణములవరుస 
గలదు. ఇందు పిండి (520) అణువులు పెక్కు లుండును, ఈ 
వరుసకు అంతశ్చ _ర్షము (Endodermis) అని చేరు. 


ద్విబీజదళ శాఖ. 2గ్రకీ 


4. ఈ అంతశ్చ _రృమునకు లోపలితట్టున అండాకారముగల 
నాహికాపుంజములు చుట్టును తోరణము (గుచ్చినట్లుగా నున్నవి. 
ఎక వాహికాపుంజములో మూడుభాగములు గలను, 

(1 నెలుపలిభాగమునకు తకు, (Phloem or Bast)అని"వేరు. 
కర్కూ_నందు త్వగ్వాహిక లుండును. ఈ వాహికలయం దక్క_డ 
కండ జలెడకండనంటిరం[ ధనులు గల అడుపొర లుండుటచే 
వానికి జల్లెడశాలునలు (Sieve అట త్తు చరు. ఈ 'వాహి 
కల మధ్యనుండు సందులలో మృదుకణము లిమిడియున్నవి.ఒకా 


నొకప్పుడు త్వగ్వాహికల వెలు పలితట్టున నారవలి జిగిగల పొడు 
గైన కణములవరున లుండును. ఇంచలికణముల మూలపదార్థ 
ము చారలవరకు హరించిపోయి యాకణనులు నారపోగులన లె 
నుంతును,. ఈ కణములసంహతికి దృథత్వమ్క_ (Hard bast) 


అని పరు, 


(2) లోపలిభాగమునకు దారువు (WO0d 01 Xylum) అని 
చేరు. దీనియందు సామాన్యముగా మిక్కిలి పొడుగుగనుండు 
దృఢకణములు (S°hlerenchyma) అధికముగ నుండుటచేత నిడి 
ఎక్కువవీచుగ నుండు స్వభావముగలది. ఇందుండు కాలువలు 
అడ్డుగట్లు చేకుండ ఛారాళముగ నుండును. వీనికి దారువాహిక 
లు (Wood vessels) అని "వరు. ఏని గోడలయొక్క_ లోపలి 
తట్టున మిట్టపల్లము లుండి, వాని యానవాళ్లు కొన్నిటియందు 
కడియములవ లెను (Aunular), నిచ్చెనలవ లెను (Scalariform), 


లౌ 


254 చాలు, 


మరికొన్ని టియందు మర చుట్లవ లెను (Spiral), కొన్ని టియందు 
గుంటలుగుంటలుగను (Pitted) నసూక్షుదర్శనిలో జూచునప్పుడు 
స్పష్టముగ తెలియుచుండును. 

(8) దారున్రునకును త్వక్కునకును మధ్యనలు చదరపుకణ 
ములవరుస మొక టిగలదు. ఈకణములు నిరంతరము విభజనము 
నొంది వృద్ధిబొందు స్వభావముగల నగుటచేత నియ్యవి విభాజ్య 
క జాములు (Meristem) అనబడును. 

పరాః--ఈ విభాజ్యకణములవరుస వాహిశాపుంజముల 
మధ్యనుండు కిరణము లగుండకూడ నెడతెగక వ్యాపించుచు 
శాఖయుక్క_ మధ్యభాగము చుట్టు నొక శడియము వలె 
నుండును. 

5. ఈ వాహికాపుంజముల తోరణమునకు లోవలితట్టున 
పలుచని కణకనచములుగల బవహూభుజకణములు ఒక దానినొ 
కటి "జేర్చి చేర్పబడియుండును. ఈ భాగమునకు దవ్వయని పేరు. 
ఇందలికణములు పొడుగునను వెడల్పునను సమానముగా నుం 
డును. ఇవియే మృదుకణములు గైుజులటుయ్‌యు).. ఈ భాగము 
నందు దృఢకణములు బొ త్సిగ నుండకపోవుటచేత నిందు వీచు, 
ఉండదు. 7 

ఇంతవరకు ద్వివీజదళవృ యళాఖయొక న సూత్యోనిర్శాణము 
చెప్పబడెను, 

11. ఏకబీజదళ శాఖ. 
ఇక నేక వీజదళముయుక్య్కొ.. శాఖానిరాణమును పరీశ్నీంచె 
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దము. ఇందునిమి_త్తవై. యొక జొన్న మొక్కయొక్క_ లేత 
కొమ్మను సన్ననితునియలుగ ఖండించి వానిని సూత్షదర్శనితో పరీ 
శ్నీంపుము. 


50_న సటము, 1. అందు పటములో జూ 
పిన(పకారము _“వెలుపలితట్టున 

వ ష్‌ జ బహిశ్చర్మ్యక ణము (Epidermal 
gy న cells) లొకవరుసగా నుండును. 
వ. త్న sl 2. దాని లోపలితట్లున 
నా oe సన a నే. -విక్కువరుసల చ దరపుకణముల 
న. న్‌ చేర్పు లుండును. వీని కణకవ 


|) 
oY కలి 


my asa se చము కొంచెము దశసరిగ-నుం 

| , డును. ఇదియే పట్ట (Cortex). 
be శాఖ, 8. ఏని లోపలితట్లున అంత 
బ-బహిశ్చ ర్మమ. -ప_పట్ట. అం- జ్ఞా క్ఞ్మ్మన్లు Endod 1 
న్పర్యకణముల (Endo యువ 


అంతేశ్చ_ర్లము. ఒ-ఒ్జాణము. వాం 
చాపా-"కాఫుంజములు-* వరుస యొకటుండును. అయిన 


నీ వరున ద్విబీజదళవృతములలోవ లె చక్కగా తెలియదు. 


4. ఈ అంతశ్చర్శ ముయొక్క_ లోపలితట్టున సామాన్య 
ముగా నేకభీజదళవృతములలో పొడుగైన దృథకణములచే చేర్చ 
డిన మిక్కిలి బలమైన నవారుపస్టైవంటి పళ్టై యొకటి కొమ్మ 
చుట్టును థీగువ్రుగ నుండు బడ్డాణము Pericyele) వలె చుట్టియుం 
డును. ఇ్రందలిక ఇములు దళనరెక్కి- 'కాశిన్యము నొందియు౦డును. 


P 
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కాన ఇందు వీచు అధికముగ నుండును. ఈ యొడ్డాణముయొక్క_ 
యుపయోగము [కింద వివరింపబడును. 


ర్‌, వక బిజదళవృతేమునందు వాహికాపుంజములు తోరణ 
సువల చుట్టునొక వరునగా నవుర ఎఏబడియుండక వై చెప్పిన యొడ్డా 
ణపు లోపలీతట్టున క ణములముధ్య చెల్లాచెదరుగా చిమ్మబడియుం 


(| 


సంసార DES నం నలు మా జనో 
పుంజములు పంగ నావునులవ లే (V shaped) లోపళ పైపు సన్న 
ముగను వెలుపలినై పు లావుగను ఉండును. ఇందును త్వక్కు 
(మేంయి దారువుగ్రగ00థఅని రెండుభాగములును గలను. లోపలి 
"వైపున నుండు డారువునందు దృఢకిణములును, దారువాహిక 
లును ఉండును. వెలుపలివై పుననుండు త్వక్కునందు మృదుకణ 
పములును ట్ర రికులుగల 'ఆాలువల్లు నుంజుసు. దెమవుసకును 
త(క్కు_నకును మధ్య విభాజ్యక ఇములు(Meristematic cells) లెవు: 

కొబ్బెర మొదలగు ఏక బీజదళనృశుములు సామాన్యనుగ 
కొంత లావుగ వెరిగి అంతట నిలిచిపోవును. చింత, కేకు, మద్ది మొద 
లగు ద్విబీజదళవృతుములు విరివిగ ఎదిగినకొలదిని లావ్రనందును 
"హౌచ్చుచుండును. ఇట్టి భేదమునకు కారణము వాని నిర్తాణమును 
పరికీంచిన బోధసడగలదు. దిబీజధళ నృశు మంలో “చ 
పుంజములందలి చారువ్సునకును, త్వక్కునకును మభ్య విభాజ్యక 
ణములనరుస యొక టిగలదని చెప్పియుంటిమి. ఈకణము లెల్లప్పు 
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డును విభజన నొందుచుండుటచే వానినుండి (కొ ల్మాకొత్త పొర 
"లేర్పడుచు నందు వెలుపలి వై పుపొరలు (కొ త్తృడారునుగను, లోప 
లిచే వై పుపారలు (క్రొ త్తత్వక్కు_గను ఏర్పడి యవి చెట్టుయొక్క_ 
లావును గొముముగ వెంచుచుండును. వకటీజదళవృతములలో 
నట్రై పునర స అబి (Secondary growth) క్ర తగిననిర్హాణము లేదు. ఇంతే 
కంక చెట్టురయొక [- లాను అధిక ముకాకుండ విగంచిక ట్లినట్లుండెడు 
ఒజ్హాణము న. యొక్క నిర్హాణముగూాడ అ 'లావును 
పచ్చ కుండునట్లు "జేయుచుండును. | 
వాహీకాపుంబముల వ్యాప ము. 
వాహ్‌ కాపుంజనములు ఆకులనుండి కొమ్మలోనికీ (పవేశించి, 


దానిగుండ నిలువున కొమ్మ 
పొడుగునను పోయి వేళ్ళలో 
నికిచేరునని (నాసియుంటిమి. 
అట్టి వ్యాపక ములో ఏకవీజ 
Ceres ద్విబీజ 

దళవృతములకును భేదము 
కోక లదు. 


51వస 


ద్విబీజద భవృతుములలో ఫీ 
వాహికాపుంజము లన్నియు 
కొ వుయొక్కయుపరిత లము 
J ఫీజదళషతే. నకు సమాంతరముగ బోవు 
\ దింవిజద ళీ పృతముల ; 
Mad శ వీ ల అడ ఒళ్ళు ని 
యం. లోన్‌ వాహికా.పుంబి న్న ప Gis 
| యుల చ్య్యాసకమ.  నూర్గము సెలున్సన జూప 
I7 





ఖ్‌ 


లరర రాలు, 


బజిను. ఈక ప మొక గ్రా అచ న్లపుచీలికల యందలి నాహికాపుంజ 
_ అఫ్‌ 

ములు సూన్యద్యృనిలోా చెనప ప్పుడు చుటు నొష ౫ *ణమువలె 

(నమో సప తునుర్చబడుకు యాస ముం పక సూ మరా 


లమున * యని యెరుంగునది. 
bos Her (షే చీజదళవృవ.ములో సీ వాహాకా 
పుంజములు నిలువున కొమగో నొక్క 
రీతిన వ్యాపించను. కొన్ని యుపరితెలము 
ఏకు సమాసమునను కొన్ని బరాం మునను 
సనగ. నుండును. సామాన్య 
ముగా ఏకవీజదశనృితుముల ఆకులు 'నెడ 
ల్పయిన “మొునలుగలపి. చ+జపులనుఏడి 
మ... ద్‌ "ము ఆకార్‌ (సవేశిం 
చిన వో తిన్నగా ష్‌ న్‌ నీ 1 సడిమికి 
జబోవ్రును (క2-న పటములో ము కును 
శారువాతే నవి (క్ర నుముగ పము "యొక్‌. 
ఏకవీజవళ ఇాఖయం యుపరితలమును సమోపించి చౌతఆకుల 
దలి వాహిశాఫుంబముల నుండి వ్యాపించిన ఎవాహి గొపుఎజముల 
వ్యాపకిము. ఆ- ఆహ్‌. లోనికి పోయి చేరును. 
అంత్యవిఫాజ్యనూ. 
నాచు మొక్కయొక్క_ కొనయందు అంతట్టనణ మొకటి గల 
దనియు, దానిపిభాగమువలన కొన్ని ఖండము సోక్పముదు, ఆఖండ 
మునుండి స్కృంథశిర,స్కంధక ణము 'లేర్పడి వావనముం4 కొమ్మలు 
ఆకులు, వేళు సు ఇవియన్నియు "నేర్పడు చున్నననియు ఇవప్పయు ము. 
"హచ్చుజాతివృమములలోగూడ యా ర హన ముగ్గగలు: 
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అనగా నదియును చిగురాకులచే గప్పబడి మొగ్గవలె నుండును. 
ఈచిగురాకుల నన్నిటిని సాధ్యమైనంత వరకు (దుంచి, వానిలో 
పల నున్న లింగాకారమగు భాగమును నిలువున మిక్కిలి పలుచ 

5%.వ పటము. నవగు తునకలుగాచీలి, యా చీలిక 
నొక దాని సూక్షుదర్శనిలో పరీ 
వీంచిన పక్క. పటములోజూవీన 
యాకారము గన్నట్టును. హెచ్చు 
జాతి వృతుములందు నాచుమొ 
క్క_.యందువ తె అంత్య కణము 
లేదు. దీనికి బదులుగా కొన్ని లేత 
కణముల సముదాయము గలదు 
(₹శి.వ పటము చూడుము)..ఈ క 
జఆణములరానికి అంత్యవిభాజ్య వుని 
చెరు, విభాజ్యమనగా విభజింప 
afl టే ఈ క GF బడునది. ఈవి భాజ్యమునందలి 
అంత్యవిభాజ్యము. కణములు నిరంతరము ద్విఖండన 

ఇందు అంళత్యక ణమను (పత్యేక విధానముచే చీలు చుండును. ఇట్లు 
నఖ యా య. కణము చీలుట్రవలన 'నేర్పడినకణములు 

గ 0 

య న యా పం క్రులు వైపటములో జూపిన పకారము 
శా నేర్పడి వేరువేరు సంవాతు లగును. [పథవుమున అన్నియు నొక్క 
రీతిని నలుచదరముగ నుండును.ఇవియన్నియు నొక్క_రీతినే మరాల 
పచాగ్గనుతో పూరింపబడి మిక్కిలిపలుచని కణకవచములుగలిగి 
యుండును. అనగా నీభాగమునందలి కణములన్నియు నెల్లప్పుడు 

మృదుకణము లే యనుట. వయభాగములందు వృక్షము "విరుగ 
యుండునో ఆయాభాగములందు విభాజ్యకణము లుండును, వాహ్‌ 





ఖా 
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'కాపుంజములందడలి దారుత్వక్కులవుధ్య విభాజ్యముగలదని యిది 
వరలో చదివియున్నాను. కొన్ని చో పట్టయందు వెలుపలను౦డు. 
జెండు (601 పొరలోగూడ విభాజ్యకణము లుండును. వీనిలో 
అంత్యవిభాజ్యము చెట్టుయొక్క. వృద్ధికి ముఖ్యమైనదిగా నున్నది. 
తక్కిన రెండును చెట్టుయొక్క_ లావును "హాచ్చించును. కొద్దికా 
లములోనే వై జెప్పిన అంత్యవిభాజ్యముయొక్క_ విభాగమునలన 
నైన కణములు మూడుసంహాతులుగా సర పదును. 

(1) అందు 'వెలుసలిఏ్‌ $క4_.వ పటసులో (బ్ర) అను-వో 
జూపిన ప కార మొక్క_కణము దళ సరిని అమర్చ ఖే చుస్టునుండు 
కణపం న్స్‌ దీనికి వాహ్యలింగము (Dermetogcm, నివు. ఈ 
పంక్రియండలి కణములు అడ్డముగ వేగాని నిలువున చీలవు.అనగా 
ఎల్లప్పుడును ఒక కణముదళసరి నే యుండును. ఈకణ ఇం కయ్‌ 

5ఉ.వ పటము. బహిశ్చర్శ్య నుగును. 

(2) బాహ్యా థింగ్న మునకు 
లోపలితట్టున ఒరిదింగము 
(Pereblem) అను భాగము 
గలదు(64.వ పటములో ప, 
ఇది శిఖర సమిోాపమున ఒక 
కణము వరుస'నే యుండును, 
కాని యాకణములువివిధము 
లుగ వరుస క్రమము లేక విళ 
జింపబడుటచే | కిందిభాగము 

బ-'కొన్నాలింగము.. ప-పరిలింగము. లయందు అనేక వఠుసలుగ జే 
ఆంఅంతర్లింగ నూ, కోలు. ర్నడియుండును. ఈభాగము 
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నుండి పట్టయందలి కణములన్నియు 'నేర్పడుచున్నవి. ఆకణభుల. 
నరుస లన్నిటిలో లోపలివరుసయు అంతశ్చ రృ మగును. 

(కి) పరిలింగమునకు లోపలితట్టున నున్న భాగమునకు అంత. 
ర్లింగము (Pler0me) అనిపేరు (క4.వ పటములో అం).ఇది విభా, 
జ్యక ఇముల నట్టనడిమిభాగము. ఇది లింగాకారముగ నుండును, 
దీనినుండి వాహికాపుంజములు, దవ్వ, కిరణములు-ఇవియన్ని యు. 
నేర్పడుచున్నవి. మన మిప్పుడు చదువుచున్న పూవులను భరించు 
వృతుముల కొవులో నిట్ట అంతర్షింగ "మొక్క_టియే యుండును. 
"ఫిరనులు (గలమ9) అను పూవులులేని వృతములలో నొక్కొ_క 
కొమ్మకు అనేక అంతర్జింగము లుండును. 


శాఖలు ముట్ట మొదట పరిలింగ బహిర్షింగములయొక్క_ 
చిన్నచిన్న మొటినులుగా పుట్టును. మొట్టమొదట ఈ మొటిమ 
లో అంతర్జింగము చేరియుండదు. [కొత్త త మొటిమయొక్క.. పరి 
లింగమునుండి కణములు చీలి దానినుండి యొక అంతర్షి ౦గ మేర్ప 
'డును. తరువాత నీ యంతర్జింగము తల్లి కొమ్మయొక్క _ యంతర్లిం 
ముతో క లిసిపోవును. | 


గాయనులు. 


వెట్టుయొక [ కొమ్మ శెక్క_డనై నను హోనికలిగి గాయము 
పడినప్పుడు ఆ శతు నన్ని టికంచువెలుపలనున్న జీవించి 
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యున్నకణములలో కొన్ని విభాజ్యకణములుగా పరిణమించి యవి 
చీలి బెండు (60షవాకార్కు) కణముల సంహతి 'యేర్ప్చడును- 
ఈ బెండుకణములు గాయమునకు సంరతణపుపొరగా నేర్పడి 
లోపలనుండి వెలుపలికిగాని వెలుపలనుండి లోపలికిగాని నీరు 


గాలి మొదలగునవి వ్యాపించకుండ జేయును. ఇట్లు గాయముల 
మాన్పూకొనుశక్తి రెండుజాతులవృతుములకును గలదు. 





ణన 





మూడవ (పకర ణము. 


ఆకు (The Leaf). 


న్‌ల_.వ పటము. బ్రది చెట్టుయొక్క.. ఆహారము 
లో చాలభాగమును" సంపాదించుట 
కును, ఉచ్య్యాసని శ్య్వాస వ్యాపార 
ముల జరుపుటకును, (పల్యేకము 
గా నిరింపటడిన భ"గము.ఇట్టిపని నెర 
వేర్చుటకు తగినట్లు దాని ఆకార 
మును నిర్శాణమును ఏర్పడియున్న 
వ. ఆకునందు మూడుభాగములు 
౫ గలను. 
1. నత్ర పీశ్రము.“ 
అందు ముదటిభాిగము అనగా 
కొమ్ము నంటియుండు వోటు కొంచె 
ము లావుగ నుండును. ఈ భాగము 
నకు ప్మతవీళ ము (Leaf base) అని 
చేరు. (55-వ పటములో క్రీ మా 
డుము). ఏక బీజదళవృకుములలో 
ష(తవీళము సామాన్యముగా వెడ 
ల్పుగ నుండును. కొబ్బెరమట్టయొ 
పీ .పీఠము. మ-మధ్యము.ద-దళము. క్క_ మొదలు చూడుము. 
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ఆకు. 


(2) పత నుధ్యము, 


ఇది మధ్యభాగము. దీనికి కాడయని చేరు. ఇది ప(తవీళ 
మునకును మూడవభాగమగు ప్యతదళమునకును మధ్యనున్న 


CITT) 


పత్రమధ్యమునుండి వెడలు 
ఉపదళము చూడుము. 





భాగము. ష్మ్యతమధ్యము సామాన్యము 
గా గుండముగ .నుండును. దిని వైత 
ట్టున తరుచుగ పొడుగునను కొంచెము 
పల్లముగనుండు నొక చాలువంటి భాగ 
ముండును. రావిఆకు నంటియుండుకాడ 
యొక్క_్యయుపరితలమునచూడుము. వక వీ 
జదళవృతుములందు. సౌమాన్యముగను, 
అక్క_డక్ట_డ కొన్ని ద్విబీజదళ వృతుములం 
దును ఈకాడలోపించియుండును .ఆగశాస, 
కలబందముదలగునాని ఆకులు చూడు 


'ము. కొన్నియెడల షత్రిమధ్యమునుండి 


కరాడ చిన్న చిన్న రెక్క_లవలెనుండు ఉప 


దళము లుండవచ్చును. (ప్రక్క_పటము 
లోని పంపరపనన దబ్బ ముదలగణువాని 
ఆకును చూడుము. 


(8) వతృదళము, 


ఇది ఆకునందు ముఖ్య భాగము. చివరనుండు పలుచని రేకు, 


వంటిది: ఒకానొక ప్పుడు ఈ భాగముకూడ విస్తరించక పత్రమధ్య 
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మువలె గుం డముగనే యుండును. సూదులవ లెనుండు సరుగుడు 
చెట్టు (Casuarina) యొక్క. ఆకులు చూడుము. 

పతంవి శేపుములు, 

తము నా(శ్రయించియుండు సందర్శములకు తగినట్లుగా తవు 
తమ ఛ్యాపారముల నెర వేర్చునిమి తృము ఆకులు వినిధరూపముల 
నొందును. అందు ముఖ్య భేదములు: 

1. వీజదళములు:___ఇవి బీజమునుండి మొక్క మొలచు 
నప్పుడు మొట్టమొదట పుట్టు దళమైన ఆకులు. ఇవి నానియుబ్బిన 
శేజములోని పప్పుబద్దలే. వీనియందు సామాన్యముగా హరితక 
ములు 'లేకపోవుటచేత నివి "తెల్లగ నుండును. గింజయందలీి 
కిండిపదార్గము (Starch) బీజశ ఆ ,_రికము (Diastase) అను రస 


యముయొక[ - శక్తిచే చక్కెరగా మారుననియు, ఇదియే బాల్య 
చునం దా మొక్కకు ఆహారముగా నుండుననియు నిదివరలో 


"జెప్పయుంటిమి. వక బీజదళవృతుములలో నీదళములు ఒంటిగనుః 
'చ్విబీజదళవృతములలో జంటగను ఉండును. దీనినిబట్టియే ఆయా 
వృ కుజాతుల కట్టి నామములు గలిగె. 

2. అల్పదళములు: :..-9వి పలువిధములై'న రంగులుగల 
చిన్నచిన్న పలుచని ఆకులు. ఇవి భూమిలో ద్యాపీంచుకొమ్ముల 
యందును, కొన్నిటియందు శాఖాంకురముయుక్క_యు, పూగు 
త్ర్తులయొక ,-యు మొదటిభాగమునందును ఉండును. ఏనివ్యాపా 
రము సామాన్యముగా సంరతణము. భూమిలోనుండు నీరుల్లి 
-ముదలగు దుంపలయందలి వై శేకు లీ యాకులే. ఇందు. కొన్ని 
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టిలో మొక్క_యొక్క_ ఆహారపదార్గములు నిలువ జేయబడియుం 
డుటచేత నవి దచళముగా నుండును. 

8. వారితదళములు:._-_ఇని సర్వసామాన్యమైన ఆకుపచ్చని 
ఆకులు. ఇవి యాహోరముల తయారు జేయునట్టియు ఉచ్వాస 
నిశ్శ్వాస వ్యాపారముల జరుపునట్టియు అవయవములు. ఇందు 
హరితకములు ముఖ్యాంగములు. ఈ యాకులసూత్మనిరాణమును 
గూర్చి (ప త్యేకముగ (వాయబడును. 

4. పుష్పదళములు:---ఇవి పూవులయొక్క_ పలునిధము లై 
నట్టియు వెక్కు_రంగులుగలయట్లియు రేకులు. ఇవి మిక్కిలి చిత్ర 
ముగ మారినఆకులే. ఇవి సం తానవృద్దివిధానమునకు సహాయభూ 
తములుగానుండుట కేర్పడినవి. ఇట్టి తమవ్యాపారముల నెరవేర్చు 

ర్‌7.వ పటము, టకై యివి అనేక విధముల మార్పుల 

జెంది యనేకరంగులు గ లపిగను, అనేక 
సరిమాణములు గలవిగను ఉండును,ఈ 
యాకుల/ూార్సి ముందు ఒక[పక రణము 
(నాయదలంచి యిక్కడ విస్తరించ లేదు. 

5. లతాదళములు:.._ కొన్ని తీగల 

యందలి ఆకులలో కొన్నిటి యొక్క 





ను. తి. br నహ చిట్టి చివరభాగములు నులితీశెలుగా మూర 


ఆకు. ఒక ఆకయుక్క చివర గా యా నులితీగాల ఆధారమువే నితేర 
నుండు చిట్టిఆకులన్ని యు నులి 


తీగలు శా మారియున్న వి. వస్తువుల నానుకొని తల్లితీగ వకెప్కు 


ప్మతవిశేషములు. ౨617. 


చుండును (₹7-వ పటము చూడుము). ఇట్టినులితీశాలలో కొన్ని 
శాఖలయొక్క_ రూపాంతరములని యిదివరలో జెప్పియున్నాము 
(248-వ పుట చూడుము). 


6. ఆదోకదళములు:___కొన్ని యాకులయొక్క_ అంచులును: 
కొనలును మొనలుతీరి ఎదిగి ముండ్లుగా నూరి అత్మ సంరతుణముః 
వేసికొనును. ఉదా: మొగలి, కిత్త నార మొదలగునవి. 


7. మాంసభ తుకదళములు:-9విగాక యింకను మిక్కిలి 
చ్మితమైన ఆకులు కొొన్నిగలవు. అం దొకటి రెండుమా(తము 
జఉదావారింపబడును. నూాంసభకుక (Carnivంr00s) వృకుములు- 
"న్ని గలవని (వాసిన మోకు చిత్రముగ దోచనచ్చును. కూజా 
చట్టు(Pitcher Plant) అను నొక మొక్క_ గలదు.. ఈ మొక్క_ 
మొక్క... ఆకులు కూజాలవ లా ప్లొట్టయును గొట్టమును గలిగియుం 
నును. ఆకూజాలో అడుగనుభాగమున నా చెట్టునుండి (సవించిన 
ఏదోయుకజీ ర్షరస ముండును. కొన్ని పురుగు లారసములో బడి. 
మునిగి దానిశక్తిచే జీర్ణమై (ద్రవప దార్భములుగా మారును. అట్లు- 
కీర మైనప దార్థముల నాయాకులద్వారా ఆమొక్క_[గహీించును. 
ఇది వృతుజాతుల కొకవింత యెన ఆహార పద్ధతిగా(గహీలిపనగును.. 

పురుగులను పట్టి తిను థక్తిగల వృత్షుము లింకను కొన్ని 
గలవు. అమెరికా దేశములో సూర్యబిందువు (51॥ వేలా అను 
కృతము గలదు. దాని ఆకుచుట్టును గుం(డని పులిపిరికాయల. 
నంటి చిన్నచిన్న "మొటినులు వరుసగా నంటియుండును. ఏనినుండి. 


గొ 
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యొక జిగురుప దార్థ 'మెల్లప్పుడు (సవించుచుండును. ఈయాకున 
శేదై న పురుగు తాకగానే అది యూ ముటిమలకంటుకొనిప్లో 
వును. తోడనే ఆ యాకుయొక్క_ అంచులుచుట్టుకొనిపోయి ఆకం 
తయు నొక చిన్న బుట్టగా నగును. ఆ బుట్టలో నా పురుగు చెర 
"బట్టుకొనబడి చచ్చును. అంతట నది (కుళ్ళి యా రసములో జీర్ణ 
మయి మొక్క_యొక్క_ ఆహారముగా చేకొనబడును. 


ఆకుల ఆకారము, 

ఆకుల ఆకారమును వర్ణి ౦చుచు ఎన్నిపుటలు (వాసినను 
;(వాయవచ్చును. ఇవి అనేక ఆకారములు గలవి.కొన్ని అరటికొబ్బర 
మొదలగు ఆకులవ అ పొడుగుగను, కొన్ని తామరాకులవలె గుం 
గ్యడముగను, పరుపుగను కొన్ని జొన్న చెరుకు ఆకులవలె కోసు(ఆ 
దోక గను, కొన్ని సరుగుడు చెట్ల (2512r102)ఆకులవ లె సూదుల 
వలెను ఇంక నెన్నెన్నియో ఆకారములుగలవి. సామాన్యముగా 
ఆకులు పలుచగ నుండును గాని కలబంద ఆకులవంటివి కొన్ని 
రసపూరితములై దళముగ నుండవచ్చును. కొన్ని కిత్తనార ఆకుల 
(మట్టల) వలె నారగలిగినవై దృఢముగ నుండవచ్చును. 

ఆకులయాక్క్ల సృనారము., 

ఇది శాఖల(పసారమువ లెనే రెండువిధములుః: (240-వ పుట 
నవరాడుము). (1) కిరణ[పసారము. ఉదా:--జామిఆకులు, తులసి 
"ఆకులు మొదలగువాని(పసారము. (2) సర్వ(పసారము. ఉదా: 
"రావి మామిడి మొదలగువాని ఆకుల పసారము. 
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ఆకుల అంచు, 
కొన్నిటి అంచులు మ(రిఆకుల అంచులవ ల నున్నగనుం 
డును. వేపాకు అంచువల కొన్నిటి అంచు ఎగుడుదిగుడుగ నుండు 
పండ్లు గలిగియుండును. కొన్ని దర్భవరిఆకులన లె సన్నని రంపపు. 
కోక్కు_లవ౦టి కక్కు.లు గలిగియుండును. కలబంద అనాసలవంటి. 
నురికొన్ని ఆకుల అంచులయందు ముం డ్లుండును. 
ఆకుల అగ ముం 
కొన్నిటి అగము ఫొన్నఆకు మ(రిఆకు కొనలవలె గుండ 
ముగ నుండును. కొన్నిటి కొన తోకవలె పొడుగుగ నుండును... 
రావియాకు చూడుము. 
రోమములు. 
కొన్ని ఆకులమోద నూగు అనబడురోమము లుండును.. 
దవాలగాండి మొదలగువానియం డీరోమములయం దొకవిధమైన 
వివపదార్లము (సవించి నిలువయుండును, అట్టి యాకును ఆకి 
నప్పుడు దానిరోమములు పగిలి యందలివిషము మన శరీరమున 
కంటుకొని జిల పుట్టించును. 
నిర్హాణభదములు, 
ఆకులయొక నిర్మాణమునుబట్టి వానియందు రెండువిభాగ 
ములు గలవు. 
1. మి[శమష్మతములు (C01pound Leaves). 
2. లఘుష(త్రములు (Sinple Leaves). 
కే మిశ్రమషతృము. 
ఒక్కచోట' సంధించునట్టిగాన్ని ఒక తల్లి యీాన నంటి 
ఆటుండునట్టిగాని. చిట్టిఆకు లనబడు చేజవేకుభాగములుగా జెళ్ళ 
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మిశ్రమ పత్రము. EV 


వేపాకు- మి శృమప త్రము. 
జింపబడిన ఆకునకు మి[శవముపష్యతమని పేరు. 
చింతాకు, కొబ్బెరాకు (మట్ట): మున గాకు, 
వేపాకు మొదలగునవి ($8, 59.వ పట 
ములు చూడుము). చిక్కు_డాకు, బాడి 
చిక్కు_౫ాకు. తాకులయందు మూడేసి చిటిఆకు లా 
మిశ్రమహృత్రమ.  క్రొ_కచో సంధించి యొక మి(శముష(త 
ముగా నేర్పడుచున్నవి (60-వ పటముచూడుము). 
2. లఘుసత ము. 
లఘుష(త్రము లనగా ' చిట్టిఆకులుగ చీలియుండనిఆకులు: 
కొన్ని యాకులలో ష్మృతదళముయొక్క_. అంచుమా[త్రము కొంత 
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వరకు అనేకభాగములుగా చీలియుండును గాని యా చీలికలు 
“కాడవరకు వ్యాపించియుండను. ఇట్టియాకులు లఘుష(తము లే. 
ఈ దా:;--తఆముదపుఆకు (41.వ పటము). 
కొమ్మకును ఆకునకునుగల భేదములు. 

కొబ్బ రాకు, తురాయిఆకు మొదలగు మి(శ మప[తములను 
కొందరు కొవులమోయని (భమింతురు, కాని మి శమప్మ తము 
నకు కొనకు ' గల య్యో[కింది నాలు స ఇదసులను పరిశీలించిన 
rs, “తెలియగలదు. 

1. మి శ్రమప[ తమునకుశాఖాంకుర నునబడుకొనమొ లేదు. 

2. మ్మిశమష్మతము కొొమ్షనుండి యుత్స_త్రియగు-చోట దాని 
పంగలో నొక శాఖాంకురనును చిన్న మొటివు యుండును. 

8. మి శ మష(తము ద అకుయొక్క_. పంగలో 
పుక్ట్రుదు. 

4. మనము ఆకులని వాజేడు చిట్టఆకుల పంగలలో శాఖాం 
కొరపు మొటిమ లుండవు. 

సూత్తనిర్రాణము. 

కాడ కాడయొక, “సూక్షనిక్యాణమును కొంచె మించు 
చింంచుగ శాఖయొక్కం నిర్శాణమును న క! దీనిగుండ 
నొకటిగాని యంతకు “హెచ్చుగాని నాహకాపుంజములు కొమ్మ 
నుండి ష(త్రదళములోనికి న ఇవి వ కదళము 
భో (పవేశించి యనేక చిన్నచిన్న వాహీకాపుంజములుగా చీలి 
చరరాకులయందలి నులియీూనె లగును. 
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విం 


యె 
ఇందలి కణములమధ్య శూన్య 


"లేకుండున ట్లమరియున 


ర ము. 
వల్లే 


వు. 
డు బహిళశ | 
పెదవికణములలో తప్ప బహీళ ఏర్మ్‌చో 


సలము లనేకములు గల 
నందలి యితరక ణములందు బారితకము లులడవు, 


థి 


నో సోరు. 


"స్కి పె_పెదవ్రలు. 
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అస త్స ® 
సూ క్యునిర్యాణము, 973 


నకు కారణము దాని సూక్షనిర్తాణమును పరీకీంచిన తెలియ 
గలదు. ఒకయాకునుండి అడ్డముగ ఖండింపబడిన యొక నూక్ము 
మైన తునకయొక్క_ ఆకారము సూత్షుదర్శనిలో మూాచునప్పుడు 
61.న పటములో జూపిన ట్లుండును. 


1. వెతట్టునను (క్రిందితట్టుననుగూడ నొకవరుస బల్లపర్షువెన 
కణముచే నేర్పడిన పొరలు గలవు. ఇవి రెండును బహిశ్చర పు 


కణములపం కులు. ఈ రెండు వారలవుధ్య ఆకుయొక్క_ గుంజు 
(Mesophyll) అను పదార్థము గలదు. 


2. వె వెపుననుండు బహీశ్చర క ణములవరుసకు లోపలిత 
ల్టున నొకవరుస పొడుగా నకణము లొక చానిసరన నొకటి యమ 
రియుండ గోడవలె నేర్పడియుండును. ఈ కణములమధ్య సందు 
లుండవు. ఈక ఇములు బహిశ్చర కణములకు సమకోణములు గల 
విగా నుండును. ఈ గోడయు గుంజునకు వై సరిహద్దు. 


8. ఈ గోడకు -లోపలితేట్టున, నిర్భయమైన ఆకారము లేన 
టియు, కొంచెము గుండ్రనై నట్టియు a గుల్లగ నుండు 
నట్లు అనగా కణములమధ్య సందులు మిగిలిపోవునట్లుగా చిమ 

బడియుండును. ఈ సందులన్నియు నొకటినాొకటి కలిసికొని తుద 

-కాయాకుయొక్క. (క్రిందిభాగముననుండు బహిశ్యర్మపుపారలో 
నుండునోరు (Stomata) లనబడు సందులగుండ వెలుపలనుండు 
గాలితో సంబంధము గలిగియుండును. 


4. గోడయందలి కణములున్ను గుల్లయందలి కణములును 
నహాడ మృదుకణము లే. వీని మూలపదార్థమునందు వారితకము 
18 
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లుండును. ఈ వారితకములమాలముననే ఈ యాకుల కిట్టి ఆరు 
పచ్చనిరంగు గలిగినది. ఈ హారితకములలోని రంగు పసిమిరంగు. 
గా మారుటచే పండుటాకుల కట్టి రంగు గలుగుచున్నది. 

5. వెనిజెప్పిన గోడకును, గుల్లకును మధ్య అతుకులో న 
క్క_డక్క_డ నొక్కొక వాహీకాపుంజము గానవచ్చును(అది పట 
ములో జూపబడ లేదు). అందు దారువు వె'వె పునకునుు, తక్కు. 
(కందివై పునకును ఉండును. కొంచెము వెద్దవై న వాహీకాపుంజ 
ములచుటు నొడాణమును, దానిచుటు అంతశ్చర కణాములవరు 

లట ఉడ్‌ ల 
సయు నుండును. ఈ అంతశ్చర్యకణములలో సామాన్యముగా 


పిండి అణువులు నిలువ జేయబడియుండును. 
6. ఈ వాహికాపుంజములనుండి మృదు క ణములగుండ నటు 


నిటు బహిశ్చర్యమువరకు దృఢకణము లక్క_డక్క_డ [తా శ్గవలె 
వ్యావించియుండును. వాహీకాపుంజఘులును వానితో జేరియుం 
డు నీ దృఢకణములును ఆకునకు నిలబడుటకు శక్తి గలుగ జేయు 
నట్టి వగుటచే నవియే వాని అస్థిపంజరమని యూహింపనగును, 

షరాః.(1) టైని జెప్పబడిన వర్ష నయంతయు సామాన్య 
ముగా మనము జూచెడు ఆకుల క న్నిటికి వర్తించును; గాని గగ , 
నమువైపునకు “నిక్కి_యుండు కొన్ని ఆకులయుక్క_ రెండువె వైపులు 
నొక్క_రీతిగనే యుండును. వానియందు రెండుచ వెపులను నోరు 
లుండును. రెండువై పులను మృదుకణముల గోడ లుండును. 

(2) నీటిమోద "లేలుచండు "తామరాకులవంటి యాకులలో 
నోరులన్నియు వె వైపుననే యుండును. 


8 


చేనుఆకు తవములపాకులవలె కొంచెము దళసరిగలఆకును 
"ధేనినై నను చేతబట్టుకొని దాని కెండువై పులను పరీతీంచి చా 
డుము. అందు (కిందివై పు పు ఎదో నులభముగ 'తెలిసికొనవచ్చును. 
అట్లు తలిసికొనినపిమట నా యాకును చెవెపు వై నుండునట్లుగా 
చేత బట్టుకొని, కొంత యాకును వెనుకకు విరిచి ష్మరున చింపు 
ము. అట్టుచింపగా చిరిగిన ముక్క_లయొక్క._ (కిందితట్టున తెల్ల 
C౧ ee) య 

వగు మిక్కిలి పలుచని పొర యొకటి చిరుగు అంచులవెంబడిని 
అక్క_డక్క_డ అంటియుండును. ఇది ఆ యాకుయొక్క_ (కింది వైపు 
బహిశ్చర్శ పుపార. ఇం దొక చిన్నముక్క_ను సూత్షదర్శనిలో పరీ 
కై ంచునెడల దానియందలి నోరులనిరాణము చక్కగ తెలియ 
“లదు, అట్ట పారయొక్క_ నిరాణమును చూపు 62-వ పటము 





కరాడుము. అందు (నో).అనున దొక నోరు. ఈ నోటికి రెండు 
నెపులను చెదన్ర లనబడు రెండుకణములు గలవు. ఆ వెదవులు 
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దొప్పలవలె నొకవైపున లోటుగను, ెరడవవై పున ఎత్తుగను 
ఉండును. ఈదొప్పల రెంటియు క్క లోపలి'వెపులు ఒకదాని 
నొకటి యెదురక్కొనునట్లు జేరుటచేత నా వెడనుల మధ్య్వనుండు 
రం[ధ మేర్ప్చడును. ఈ వెదవికణముల లోపలిగోడలు మిక్కిలి 
బలముగలవి.ఇవి తమ యిచ్చవచ్చినట్లు వెద్దవి చిన్నవి కాగలసామ 
రము గలవి. అవి పొడుగు నెదిగినప్పుడు రెండు విదవులును 
దగ్గిరబడి నాని మధ్యరం[ ధము మూాసికొనిపోనును. "ెదన్రలు 
చిన్న వై నప్పుడు వాని లోపలి వైపున దొప్పలవలె నుండుగుంట 
లేర్పడి రెండుదొప్పల గుంటలును జేరి రంధ్ర మగును. ఈరం 
(ధమే నోరు. 

ఈ రం(ధములు ఆకునందలి మృదుకణముల గుల్లలోని రం 
(ధములతో సంబంధము గలవని చెప్పియుంటిమి. ఈరం[భములు 
తెరవబడినప్పుడు  ఆకునందలి నీరు ఆవిరిరాపమున గాలిలోనికి 
బోవుచుండును. అవి మూయబడియుండినయెడల ఆకునందలి నీరు 
ఇగిరిపోనేరదు. ఇట్టిసాధనములచే ఆకులు చెట్టు వేళ్ల చే వీల్చబడిన . 
నీటిలో తమకు కావలసీనంతవరకు నుంచుకొని మిగిలిన వీటిని ఆ 
విరిగా గాలిలోనికి విడచివేయును. 

వర్ష కాలమునందు చెట్లకు నీరు అధిక మైనప్పుడు తవుకుకా 
కన శ హెచ్చుగనుండు నీటిని ఆవిరిరాపమున విడచు 
నిమిత్తము వృతములు తము యాకులయందలి నోళ్ల ను ఆన్రలించి 
నట్లుగా శరచుకొనియుండును. వేసవి కాలమునందు తవులో 
నుండు నీరు ఆవిరియైపోకుండ దాచికొనునిమి _త్తమె తను నోళ్ల నూ 
మరాసికొనియుండును. 
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ఆకునందలి హాహికాపుంజముల వ్యానక ము. 
దీనినిగూర్చి యిదివరలో 284-వ పుటలో (వాసియున్నా 
ము. అకునందలి వాహికాపుంజములు వాని యీోనెలగుండ ఆకు 
రమొక్క_ అంచువరకు వ్యాపించియుండును. ఈ యీనెలయొక్క_ 
వ్య్యాపకమునుబట్టి ఆకులలో, ( 1) ఏక కాష్ట్రములు (Unicostate), 
(2)బహుకాష్టములు (Multicostatey అని రెండువిభాగ ము 
తేర్పడియున్న వి. 
68ి_వ పటము. 64.న సటము. 
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1. ఏకకాస్థము. 

కొన్ని యాకులలో మధ్యఈనె మయొకటుండి దానినుండి చిన్న 
చిన్న ఈనెలు పుట్టి అవి ఆకునంతటను అలుముకొనియుండును .-ఈ 
యీానెయీ ఆకును నిలువబెట్టుటకు శక్తి నిచ్చెడు ఊతపుక[ర వం 
టిది. ఇట్లుఒంటియీనె గలయాకులకు ఏకకాస్ట్రములు అని మేరు. 
ఉదా:----రావియాకు, అరటియారు, 

2, బహుకాస్టము. 

కొన్ని యాకులలో. మధ్యఈనెయే యుండక తల్లికాడ ఆకు 
లో (పపేశించినతోడనే అనేక -ఈనెలుగా చీలి వానినుండి పిల 
యానెలు పుట్టి అవి ఆకునంతటను అల్లుకొనును. అట్రియాకులు 
బవుకాస్ట్రములు. ఉదా:---ఆముదపాకు, తవములపాకు, చేనాకు 
మొదలగునవి చూడుము. 

పిల్ణయీానెల వ్యాసక ము. 

ఏక కాస్ట్రములందును, బహు కాప్పములందునుగూడ పిల్ల 

యీానెల వ్యాపకము రెండువిధములుగ నున్నది. 
1. నమాంతరము (Parallel). 
2. భాలాకారము (Reticulate). 

1. సమాంతర వ్యాపకము:---విలయీనె లొకదానితో 
నొకటి యలుముకొనకుండ యొకదాని[ పక్క నొకటి సమాంతర 
ముగ వ్యావించుట. సామాన్యముగా నేక బీజదళవృకుముల ఆకు 

లన్నియు నీ తరగతిలోనివే. ఉదా:......వకకాస్ట్రములలో అరటి 
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యారు, 5" బ్బెరఆకు" మొదలగునవి. బహుకాస్టములలో "తాటి 
.ఆకు, చేమాకు “మొదలగునవి. 


2. జాలాకారవ్యాపకము (జాలము-వల)---ఇందు పిలయీనె 
య 
లన్నియు వలయల్లికలవ లె నల్గుకొనియుండును. ద్వివీజదళవృతుము 
ల ఆకులన్నియు నీ తరగతిలోనివి. ఉడా:--ఏక కాషము--రావి 
© 
యాాకు; బహు కాష్టము--ఆముదపాకు "మొదలగునవి. 


ఇది కొమృచివర నుండు అంత్యవిభాజ్యమునుండి యొక చిన్న 
ముుటినుగా నంకురించును . ఈముటినులో బావ్యాలింగము, పరి 
లింగముమా(తము జేరియుండును. మొట్టమొదట మొటినుయం 
దలు కణములన్నియు విభజనాశక్తి గలిగియుండును. కాని కొంత 
వరకు ఆకుయొక్క_ ఆకార “మేర్పడినతోడనే, ఆకుమధ్యనుండు 
కొన్ని కణములు మా(తము విభజనాశక్తి గలవై తక్కినకణము 
లన్నియు విభ జింపబడక పరిమాణమునందుమా[తము పెరుగు 
చుండును. తుదకు ఆకునందలి కణములన్ని యు నేర్పడినతేరువాత 
ముధ్యనుండు కణములకుగూడ విభజనాశక్తి లేకపోన్ఫను. 


ఇట్టిస్థితికి రాగనే ఆకు వెద్దదై నదని మోరు తలచరాదు. 
ఇంతవరకు ఆకు చుట్ట చుట్టుకొని కొన మొగ్గలో తక్కిన లతయా 
కులమధ్య ముదుచుకొనియుండెడు చిన్నరూప మేర్చడును. తరు 
శాత ది వికసించి దానియందలి (ప్రతికణమును వెరుగుటచే 


280 ఆకు. 


దాని కనుగుణమైన పరిమాణము గలుగును. కాని యీపెంవు 
(కొ తకణములు పుట్టుచుండుటచేత గాదని [గహించునది. 

(పథమమున మొటిములో జేరిన పరిలింగములోని కణము 
లలో కొన్నిటినుండి అంతర్జింగ మేర్పడి దానినుండి వాహికా 
పుంజములు పుట్టును. ఈయంతర్గి ౦గము పిమ్మట శాఖయందలి 
అంతర్షింగముతో కలిసికొని శాఖనుండి ఆకులోని కేక మైన వాహి 
“కాపుంజము 'లేర్పడును. 


ఆకు రాలుపు. 


ప్మతవీళముయొక్క_ మొదటిభాగమున కొమ్మకును అకున 
కును మధ్య నడ్డమనుగ 'బెండుపార (౮౦౫ 1బాలు యొకటి పుట్టును. 
5 "మృనుండి ఆకులోనికి వ్యాపించు వాహీకాపుంజములలోసి 
గొట్టముల నీ బెండుపార యురిపోస్తినట్లుగా నొక్కి. వాని రర్యధ 
ముల మూసివేయును. అంతట ఆహార పసరణము లేనివై ఆకులు 
చచ్చి నేలబడును. ఇ ట్రీవాహి కాపుంజముల రం[ధములు నొక్కి 
“వేయబడుటచేత నే ఆకులు రాలిపోయినప్పుడు వాని మొదళ్ళ నుం 
డు నుచ్చలగుండ కణరసము (నీరుపాలువంటి చేదియు) కారదు. 
ఆకురాలుపు-శీతో స్టాదులయందలి యధికభేదములచే గలుగు 
చున్నట్లు తెలియుచున్నది. 

ఈయాకు రాలుపు చెట్టుయొక్క.. (పాణసంబంధ మైన వ్యా 
పారమని యొక నిదర్శనమువలన "తెలియగలదు. నున మొకకొమ్మ 
ను ఆకులసహితము నరికి యెండవేసినయెడల దానియాకులుకొమ 
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'యంటియుండును గాని రాలిపోవు. కాన ఆకులను రాల్పుశక్తి (బ 
యున్న చెట్ల కే గాని చచ్చిన చెట్లకు లేదని యెరుంగునది. ఆకులను 
గల్భుటకు (పయత్న మొకయాకు కొనముగ్గనుండి వికసింపక 
ఏందే (పారంభమై, ఆయాకు రాలిపోవుటకు పూర్వపు కుణిక 
ఎనరకు సంపూర్ణ ముగాకుండ నుండునని క నిపట్టబడునది. 





గ. 


నాలుగవ (పకర ణము. 


అకా కింక కా 


చేరు (The Root). 


ఆకులు సూర్యకాంతి ఏవై పుననుండి వచ్చుచుండునో ఆవై 
పునే "వెరుగుస్వుఖభావము గలవి. వేళ్లు అటుగాక వెలుతురునకు 
(పతిముఖముగా అనగా సామాన్యముగా భూమిలోనికి బోవు 
చుండును. కాని కొన్ని వృతములయందు అబ్బురపు వేరులు (Ad. 
ventitious Roots) ఆకులనుండియు, శాఖలనుండియు పుట్టి గా 
లిలో (వ్రేలాడు చుండును. ఉదా:.__మ్మరిఊొడలు. మరికొన్ని 
అబ్బురపు వేరులు భూమిలోనికిగాక, గాలిలోనికి గాక యితర 
వృతుముల కొనులలోనికి జొఠుబుకొనిపోవుచు అనృతములు 
సంహాదించుకొనినఆహారములో పాలు గూడుచుండును.ఇట్టి వృత 
ములకు పరాన్నభుక్కులు (Parasites) అని వేరు. 


ఆకారము, 


ద్విబీజదళవృతుములలో సామాన్యముగా నొక తల్లివేరు 
గలదు (65-వ పటము చూడుము). ఆతలివేరు మిక్కిలిపొడుగుగ 
భూమిలోనికి బోవును. దానినుండి అక్కడక్కడ పిల్ల వేరులు 
పుట్టుచుండును. బో దెకు నగ్గిరనున్న పిల్ల వేరులు ముదిరినవి. బోడె, 
కుదూరమున అనగా లోతుననున్న పీల్లవేరులు లేతవి. 


వేరుయుక,..సూతు ఫ్‌ 
గ్రాసూ కునిర్హాణము. 288 


65-న పటన, 66న పటము. 





ff 
ద్విబీజవ భన్ఫృతమముయొక్క_ వేళ్లు. ఏకబీజదళవృతముయొక్క_ వేళ్లు, 

వకబీజదళవృతములలో,తల్లి వేరు లోతుగ నెదుగదు(66-వ' 
టము చూడుము). అది మొండిదిగను పొట్టిదిగను ఉండి యనే" 
మంలై న చిన్నచిన్న పిల్లవేరులుగా చీలును. ఇవియన్నియు బోదె 
ముక్క వెందటిభాగమునుండియే పుట్టును. ఈతే శెట్టు, తాటి 

నట్టు వ్‌ని వేళ్లను చమూాడుము, 
సేరుయాక._ నూత్షనిర్థాణను. ఆ 
వేరుయుక్క_ సూత్మని ర్థాణమునకును, శాఖయొక్క... సూత్ము 
'ర్యాణమునకును భేదములు స్వల్పములుగా నున్నవి. (వతివేరు 
నంక్క_ కొనయందును మూలరతణగును టోపివంటి భాగముం 
ను. అదిగాక తక్కి_ననిర్మాణము చాలవరకు కొనుయొక్క-నిళ్యా 


67_వ సటము.,. అఇమును బోలియుండు 
ను. ఈ (పక్క_నుండ్లు 

కా వేరుయొక్క_ యుత్ప త్తి 

ర ని తెలుపు పటమును 





గూ ACI 
హా SAFI 
( 


నా సు త్తిని తెలుపుళకవ పట 
పోగ ATF సగ ముతోపోల్చి చూడుము 
(4/1 ఈ మూలరత్ష్షణముయము 


i 


2/1 
(/ | /// 


_క్క చివర భాగమున 
మూలరోవుములు 


బ- బావ్యాలింగ ము.ప-పరిలింగము. అం- (Root Hairs) అను చిన్న 
-అంతర్జింగము. టో-మూలరశణమను టోపీ. 
ఇది శాఖయొక్క_ ఉత్పత్తిని తెలుపు కకవపట అన్ను పోగులుండును. ఇవి 
ములో లేదు. యెల్ల ప్తుడువకకణములు. 


ఇవి నీటిని ఆకర్షించుటయం డెక్కు_వశక్తి గలవై వేరునకు మిక్కిలి 
సహాోయశకారులుగా నుండును. 


వారిప్టియందును నాచు మొక్కయందును వేరులు నూలు 


'పోగులవలె నుండు కణములపం కులు. వీనికి మాలతంత్తున్ర లని . 


చేరు. వీనినిర్హాణము మిక్కిలి సులభమైనది. కాని హెచ్చుతరగతి 
వృత్నుములలో వేరుయుక్క_ వ్యాపారము లధికమగుట'చేత దాని 
-నిర్మాణమునందును చిక్కులు అధికమైనవి. (68-.వ పటముచూ 
డుము).డాని మధ్యభాగమున స్వల్పమా[తము దవ్వయుండును, 


1 


* 68.వ పటము, 
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'వేరుయొక్క అడ్డపుచీరిక. 
ద-దవ్య. త్య -త్వగ్వాహి కా పుంజము. చొ: వా-దార్ను వాసాకాఫుం 
తము. ఒ-ఒ'డ్జాణము. అం- అంకతశ్చర్యము. ప-_పట్ట, బ-బహిశ్చర ము. రో 
దీని వెలుపలివై పున చుట్టును వాహికాపుంజములు పేరి 
యుండును. వీనిలో చారువును, త్వక్కూ_ను కలిసి యెకపుంజము 
గానుండవు. దారువును, త్వక్కును విడివిడిగా నుండి యవి ఒకటి 


“స్త్‌ ్రిగ్ర చేరు. 


విడిచి యొకటిగా త్వక్కు_ చుట్టును అమరియుండును. 'దారుపుంజ 
ములును, తక్కు_పుంజములును సమసంఖ్యక ములుగానుండును, 
పసి శెంటిమధ్య నుండు కొన్ని మృదుకణములు వీనిని రెంటిని 
వేరుపరచుచుండును. 

వాహికాపుంజముల వెలుపలివె వై పున నొడ్డాణము (లగ. 
౮౪d) ఒకటి గలదు. ఇందలికణములు మూలపచార్థన సహితము 
వైన న్ఫృుదుక ణములు. 

ఈ యొడ్డాణమునకు బెలుపలివై పున అంతేశ్చర నునునొక 
శణములవరుస గలదు. 

దీనికి వెలుపలివైపున అనేకనరుసల కణములు గలను. ఈ 
భాగము పట్ట: ఈ పట్టకు వెలుపల అన్నిటిలో చిట్టచివర కవచ 
ముగు బహిశ్చర, see es గలదు 

బహిశ్చర్శ్మమునుండి యక్క_డక్క_డ రోమములు పుట్టుచుం 
డును. ఇవి యెల్లప్పుడు వకకణములు, అనగా నీ కణము లన్న 
డును చీలన్రు. వీనివ్యాపారము భూమినుండి నీటిని పీల్బుట. 

పి ల్లనేరుల యుత్స త్తి 

ఇవి ఆకులవ లెను కొొమృలవ లెను 'బాహ్యాలింగ, పరిలింగము 
లనుండి పుట్టునవి కాను. అంతర్జి ంగములోని భాగమైన యొడ్డా 
ణమానందలి కణములు కొన్ని విభాజ్యక ణములుగా పరిణమించి 
(Become Meristematic) యువిచీలి యమొకమొటివు పుట్టును. ఆ 
మొటినులో వెంటనే 'బావ్యూలింగ, వరిలింగ, అంతర్జి 0 నరివా 


-వేరుయొక్క. ఉపయోగములు. 887 


ఎలశోదము లేర్పడును? ఈముటిమయే వెలుపలివై వున నుండు 
గుండ దొలుచుకొని వైకి వచ్చి పిల్ల వేరగును. దీనిమార్లములో 
ఏండు అంతశ్చర్శ మును, పట్టలోని ఒకటి, రెండు వరుసలందలి 
'ఇములును ఈపిల్ల వేరుకు టోపీగా నేర్పడును. 
వేరుయాక ట్రా ఉపయోగములు, 

(1) భూమిలో పాతుకొనియుండి చెట్టును నిలువ బెట్టుటకు 
వాళునంత బలము కలిగించుట. 

(2) భూమినుండి ఆహారపదార్థపూరితములై న (దవముల 
నాక రి ౦చుట. 

రా 

కొన్ని చెట్లయొక్క_ వేళ్లు (ప్రక్యేక మైన యితరవ్యా పారము 
Ye Cte: జేయుచుండవచ్చును. 

(8) ముల్లంగి మొదలగుతాని వేళ్ళలో ఆహారము నిలువ 
కశేయుబడియుండును. 

(4) మరి ముదలగువానిలో వెద్దకొమ్మలకు ఉఊతములుగా 
హకుడలుగా నేర్పడియుండును. 

(ఈ) చెట్లమోద (పాకెడు కొన్ని తీగల వేరులు నుల్టితీగెలవ లె 

య 

బుతరవ స్తువులు చుట్టుకొని తల్లీ తీగెలు వై శెక్కు_ట కాభారభూ 
కృములుగా నుండును. 


జ్‌ 


బలల ర్ణీ ర 


అయిదవ ప్రకరణము, 


4 
+ 








పూవు (The Flower) 


సంతానవృద్ధి:--ఈవరకు జదివిన పుష్పములులేని వృకుజా 
తిజీవులలో సంతానవృద్ధి ఎట్లు గలుగునో కొంచెము విమర్శించి 
దానికిని (ప్రస్తుతము జదివెడు హపాచ్చుజాతివృతేములకుగల సం 
'తానవృద్ధికిని తారతమ్యము లాలోచింతము. ఏకకణ (పాణులగు 
వృతుజాతి సూత్ముజీవులలో _స్త్రేపురువవివతుత బొ త్తీగ గానరా 
దు. పసిరికపోగునం డాభేదము సూచనగా క న్పట్టినది. సంయోగ 
మున శేర్పడిన రెండుపోగులలో నొకటి చురుకుగనుండి సంయోగ 
విధానమునశె ముందుగ పూనికొని యెక్కువ పరి శవము జేయు 
ను. అది పురుపూంగములు గలది-అనగా మగది. రెండవది మంద 
ముగ నుండునది-ఆడుది. వారిపర్ణి, నాచుమొక్క_ వీనియందు 
_స్త్రీపురుపావయవములు వేర్వేరుగా నున్నవి. కాని యవిరెండును 
వకవృతమునంే యుండును. వానియందలి స్త్ర పురుషబీజము 
"'లెట్లుండునో వానికి సంయోగ మెట్లు కలుగునో చానినుండి 
సంయుక్త వీజము ఎట్లు గలుగుచున్నదో జూచియుంటిమి. సూత 
(మగ) బీజ మెల్ల ల యెడలను చిన్నదిగను చురుకుగలదిగను ఉన్నది, 
స్థూల (ఆడ) "వీజము భెద్దదిగను స్థావరముగను ఉండును 
నూకు (మగ) వీజములు వెక్కుగ నుండి; యవి యు క్షవయ 
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స్పును జెందినప్పటినుండి స్థాల(ఆడ)బీజమున కై వెదకులాడుచు 
బోవ్రుచుండును. ఏక ఫలా వేకకములగు అనేక సూక్త బీజము 
లలో నొక్క_దానికిమా(తమే తనకోరిక సఫలమగును. తక్కిన 
వన్నియు, విఫల మనోరథములై కొంతకాలమునకు నాశము 
'జెంటదును. | 
పుస్పముయాక్క_ ఉపయోగమేమి? 

ఇంతవరకు అనుసరించిన మోకు "హెచ్చుజాలివృక్షుము 
'లందు వివావాన సంబంధము లుండునని [వాసిన చితముగ దోచ 
దు. సృన్టియందలి వివిధవర్ణ్హములును, రూపములును గల పువ్న 
సులు మానవుని ఆనందింప జేయునిమి త్రమై సృజింపబడినవని 
|కొందరి యభి(పాయము. మానన్రన కుపయోగము కాని పుష్ప 
మంయొక్క._. జన్మ ము నిష్ఫలమని వారు తలంచుదురు. ఒకానొక 
కఠతువ్రున క్రొత్త 1 యవయవమున్నయెడల దాని యుపయోగము 


'కకూడ తోడనే యేర్పడియున్నది. ఎట్లనుమానవునకు గోళ్లు ఎందు 
కున్నవని అడిగిన తనకు జిల పుట్టినప్పుడు గోకుకొనుట కని చెప్పు 
|దుము. పశువులకు కొమ్ము 'లెందు కుండునని యడిగిన ఆత్మసంరత 
ణార్భ ము అనగా శ త్రువ్రీలనుండి తమ్ము క్‌ క 
'తోకయెందుకేర్పడినదనగా వ తొలగించుటకుఅనియు 
జెప్పుదుము.9 ప్లే చెట్టునందు పుష్ప మేల యేర్చడిసది అను(ప్రశ్నకు 
రనిక జనుల నానందింపజేయుటక నిచెవ్పెడు (పత్యు_త్తరము యుక్త 
శ మంకాదని మా యఖిపాయము. ఏలయన ర మ్యుమైనట్టియుసువా 

సనగలనె నట్లియు పుష్పములు మానవుల యుపయోగము నిమిత్త 
బాస సృజింపబడే ననితలంచునారు, స సహింపరానిదుర్యా 
: 19 


ల 
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సనలును,వికారరూపములును గల పుష్పములు తమ్మెట్లు సంతోవ. 
వెట్టునని తలచదరు? మరియు మాననున కగవ్యుములై న కారడ 
వ్రులయందును,దుర్గమములగు పర్వతశిఖరములందును పుష్పీంచు 
పూవులు తేమ కెట్టుపయోగపడును ? కాన పుష్పములు తమ్ము 
గన్న వృతుమునకు ఎట్లో యుపయోగకరముగా నుండునిమిత్త మే 
పుట్టిన వని sh అవి యా వృక్షములనిమి త్త త్తమె 
యేయ్‌పనుల నెట్లు నెర వేర్చుచున్న నా ముందు FE పన 
మానవులకంకు తేమ శక్కు_డుగ నుపయోగపరులగు నెవ్వరో 
వురి కొందరి మనముల రంజిల్ల జేసి వారివలన తాము పొందగల 
కొని కారంములను నెరవేరాికొనుటకె యీ పూను లిట్లి గం 
Se స. హస్తం. తపన ఛ్‌ 

సమ _న్తజీవకోట్ల జీవితమునకు కడపటి యుచద్దేశము సంతానా 
భవన న్యలాతన వంవాందాచుదయ.. అట్లయిన, వృక్షములు 
సంతానవృద్ధి నెట్లు 'జెందును? అందున తై పుష్పములు ఎట్లు సహా 
“కారు త ? 

వృతుజాతులందు సంతానవృద్ధి రెండువిధములుగ నున్నది. 

1. అంటులు,. 

తల్లి మైక యందలి కొన్ని నియతభాగములు భూమిలో 
పాతబడి తల్లి వంటి మొక్కలుగా 'వెరుగును. మల్లె, వేవుంతి మొద 
లగు పూవులమొక్క_ల అంట్లును, కంద, వెండలము ముదలగు 
దుంపల ముక్క_లును, చెరుకు ముదలగువాని శాఖాభాగము 
లును, ఇట్టి సంతాననృద్ధి కషావతముతు ఈ చెట్లకు సామా 
న్వముగా కాయలుండవు. 
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"2, గీంజలు, 

వై నిజెప్పిన సం తానవృద్ధిచే నేవ Es 
కాష్టపించురుండునుగాని సశ జాతులు (క్రింద 'చెప్పబోవ్రునట్లు 
స్తీ పురుషసంయోగమువలన ఏర్పడిన గింజలమూలమున నే సగజా 
స్టేభివృద్ది జెందును. ఇట్టిగింజలు దేశ చేశములకు ఎగువుతికాగల 
నగంటే వృతుములు తముజాతిని మిక్కిలి దూరప్వు పచేశములకు 
శహాితము వ్యాపింప చేయగలను. ఇందుకొర కనేకవృకుము లిట్టి 

ఈం తానవృద్ధినె కోరుచుండును. 


స్ర్రేపురుష వృతములు. 


న్స్‌ (వవ నంధోనగన హీత మైన సం కానవృద్ధి! పుష్పములు 
ఫంచషాగావయవములు. తాడి బొప్పాయి మొదలగు వృకుజా 
కులలో కొన్ని పోతువెట్లును (అనగా మగవియును) మరి కొన్ని 
అడు చెట్లును గలవు. మగ చెట్ల శ్రూవులయందు పురుపాంగములు 
(శేసరములు) మా(త ముండును. ఆడు చెట్టయందు అండాశయ 
నులు *మా(త్ర ముండును. ఇట్టి వృతములకు ఏకాంగు లనివేరు. 
ఇవి గాక యనేకవృతములు స్త సీ పురుపాంగముల రెంటిని వక 
వృతయమునం టే కలిగియుండును. వీనికి ఉభయాంగు (మిథున 
వృతుములు) లని ేరు.ఇందు కొన్ని చెట్లలో పురుహోంగములు ఒక 


'ఫువ్చమునందును, స్త్రీ సంబంధమైన యంగములు మరియొక పుష్పు 
'మునందును ఉండును. ఉదా._ఆముదపు చెట్టునందు మగపువ్వు 
న్‌ ఆడు es 'వేరువేరుగ నుధిడును. 69 వ.పటము 


నాడి యుంటిమి. ఆ. ల. 


తు 


292 పూవు. 


చూడుము. ఈ రెండుజాతులపూవులును ఒక చెట్టునందే 
యుండును. 69_వ సటము, i 





ఆముదపు పూగు త్రి. 
వూవులు పె సగఖాగముననుండు ఆడపూవులు. (క్రింది సగభాగమున నుండు 
నవి మగవూవులు. వీనిలో కొన్ని పిలియున్న వి, వానినుండి పుప్పొడి రేణువులు 
అనగా మగబీజములు చెదరిపోవుచున్న వి. కుడి(పక్కొ_ను వికసించిన నుగవూ 
వొకటి కొంచెము "పెద్దదిగ జూపబడినది. ఆడపూవులు గ ర్భవతులుకా-గానేమన 
పూవుళుపీడిసోవును, గర్భవతు లైన ఆడపూవులనుండి ఆముద ఫుకాయలు పుట్టును. 
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అయినను అనేక ఇృత్షములు మిధునవృతము లే. ఇందు స్త్రీ 
పురుపూంగములు శెండునుఏకపువ్నుమునండే యుండును. 70 వ 
పటములోని ఉమ్మె త్తపూవు చూడుము. స్త్ర పుధషోవయవములు 
రెండును చెం పొందక అణగిపోయిన పువ్నములుగల చెట్లకు 
నపుంసకవృతుము లనిపేరు. వీనిపూవ్రులను గొడ్డుపూనవులందురు 
జదా:-ము ల్ల గులాబిమొదలగుపూవులు. 


70.న పటము. 





. ఆ మెత్త పూవు, మిధున ప్రన్నము, 

చానిమధ్య నుండుఅండాశయము అనగా _గ్థ్రీ)సంబంధ మెన అవయవము. 
+ పురుషాంగము లేడు పూవుయొక్క_ శేకులనంటియున్న వి. 

. ఒకపురుపాంగము (ప్ర త్యేకమగ చూపబడినది. 


ఈ రీ ఫం (4 


= 294 పూను. 


పుస్పముయొక్క_ నిర్హ్యణము. 

పుష్పములు శాఖావిశేవములే యని చెప్పియుంటిమి. ఇవి 
యును ఉపశాఖలవలనే ఆకునకును [పకాండమునకును మధ్య 
నున్న పంగనుండి మొటిములుగా పుట్టుచున్న వి. శాఖనుండి ఆకులు 
ఎట్లుపుట్టునో అ'క్లే ఈ మొటిమలనుండి కేకులు పుట్టుచుండును. 
పూవులు సంతానవృద్ధి గలుగ జేయుట కై (పతక్యేకముగా నియ 
మింపబడియుండుట చే, ఆ వ్యాపారమును నెర వేర్చునిమి త్తమై 
_ వానియందలి భాగములు తవుతవు రూపములందు కొంతకొంత 
వరకు మార్పులను బొందియున్న వి. పుష్పమునందు సామాన్య 

ముగా రెండుభాగములు గలను. 

71-వ పటము, 





A, B. 
మాదిరి ప్రుసృముయొక్క.. ఆకారము. 


తీ. తొడిమవై ఫునుండి చూడగా కనుబడు రూపము. తొ.___తొడిము 
ర-రోక్నీకపత్రములు 5 గలవు. ఆ- ఆకర్ష ణప్యత్రములు అయిదు. 

B. ఒక వూవును నిలువున మధ్యకు చీల్చగా నేర్పడురూపము., తొ...తో 
డీమ. కకర్ణిక. ర-రక్నకప త్రములు. ఆ----అకర్ష ణపత్రములు, 
ప్రా ఫురుషప్యతములు లేక కింజల్కములు. ఈఫున్నమునందు అనేక. 
ములు గలవు, నీ) "న్హీ సత్రము లేక అంజాశయములు. ఇవి పటన 
లో రెండు గలవు. 


రతకప[తములు. 295* 


అందు మొదటిభాఫము తొడివు..__ఇది అకుయొక్క_ కాడను 
నోల్రియుండును. కలువ మొదలగు ప్న. దీ తొడిమ 
ుక్కిలి పొడుగుగ నుండును. కొన్నిటియం దనేకపూవు లొక 
కాడ నంటి యెకగుచ్చముగా నేర్పడును. ఉదా:- క్‌. 
"రెండవది కరి క__ఐఇది తొడిను చివరను కొంచెము లావుగ 
ఏండుభాగము. నీనినుండియే పుప్పముయొక్క_ప త్రము లన్నియు 
వ్యాపించు చుండును. 
సర్వసాధారణముగా పుష్పమునందు నాలుగు ప్మత భేదములు 
కలవు. 
1. రతుకప్మతములు (Sepels). 
pa ఆకర్ష ణప్మతములు (Petals). 
శ. కింజల్క_ములు (Stamens) లేక పురుషష(త్రములు. 
4. అండా యములు (Carpels) "లేక స్త్రీప(త్రములు. 
. రతుకఫ ఫతేంములు. 
ఇవి హన. "రేకులన్నిటికంకు (కింది భాగమున అనగా 
వెలుపలివై పునసామాన్యముగా నాకుపచ్చగ నుండు ష(తములు. 
ఇవి గులాబీ మొదలగు పుష్పములలో నాకుపచ్చగనుండి ముండ్డు 
క కుగియుండును (71_వ పటములోర. చూడుము). దానిమ్మ 
ఉమ్ము త్త మొడలగు కొన్నిటిలో నీ ప(త్రములన్నియ్సు నొకదాని 
నొకటి యంటికొనిపోయి, గిన్నెవలె నేర్చడి (పథనుమున మొగ్గను 
సంరతీంచుచుండును. తరువాతే కౌయయొక్క_ వె వెచ్చుగాను 
ముచ్చిక గాను ఏర్పడి గింజలను కాపాడుచుండును. సామాన్య 
ముగా నాకర్ణ ణప త్రములును, కింజల్కిములును తమతేముపనులు ఈా 
నెర'వేర్చినతోడ'నే పుష్పమునుండి యూడిపోవును. రకుకప( త్రము 


ఎ 294 పూవు. 


పుస్సముయాెకి నిర్మాణము. 

పుష్పములు శాఖావిశేషములే యని చెప్పియంటిమి.' ఇవి 
యును ఉపశాఖలవలెనే ఆకునకును (పకాండమునకును మధ్య 
నున్న పంగనుండి మొటినులుగా పుట్టుచున్నవి. 'శాఖనుండి ఆకులు 
ఎట్లుపుట్టునో అశ్లే ఈ మొటిమలనుండి "రేకులు పుట్టుచుండును. 
పూవులు సంతానవృద్ధి గ లుగ జేయుట. (ప ల్యేకముగా నియ 
మింపబడియుండుట చే ఆ వ్యాపారమును నెర వేర్చునిమి త్తమై 
_ చానియందలి భాగములు తమతను రూపములందు కొంతకొంత 
వరకు నూర్పులను బొందియున్న వి. పుష్పమునందు సామాన్య 

ముగా రెండుభాగములు గలను. 

'71.వ సటము, 





A, B. 
మాదిరి పుష్పముయొక్క_ ఆకారము. 

A. తొడిమవె పునుండి చూడగా కనుబడు రూపము. తొ._తొడిము 
ర-రక్నీకపత్రమలు 5 గలవు. ఆ-ఆకర్ష ణపత్రమలు అయిదు. 

B. ఒక పూవును నిలువున మధ్యకు చీల్చగా నేర్పడురూపము. తొ__తోొ 
డిమ. క---కర్టిక. రరకుకపత్రములు. ఆ---ఆకర్ష ణప్మతములు, 
ప్ర పురుషపత్రములు లేక కింజిల్కు_ములు. -ఈపున్నమునందు అనేక 
ములు గలవు. నీ) న్లీ) పత్రము లేక అండాశయములు. ఇవి పట మ్మ 
లో రెండు గలవు. | 


రకుకప త్రములు, 295* 


అందు మొదటిభాగము తొడిమ.__ఇది ఆకుయొక్క_ కాడను 
కోలియుండును, కలువ మొదలగు కొన్నిటియం దీ తొడిమ 
బుక్కి_.లి పొడుగు నుండును. కొన్ని టియం దనేకపూవు లొక 
కాడ నంటి యేకగుచ్చముగా 'నేర్పడును. ఉదా: ఎరగన్నేవ. 
"రెండవది కర్ణి క___ఇది తొడిను చివరను కొంచెము లావుగ 
సుండుభాగము.దీనినుండియే పుష్పముయొక్క_ష్మత్రము లన్నియు 
వ్యాపించు చుండును. 
సర్వనాధారణముగా పుస్పమునందు నాలుగు పత భేదములు 
గలవు. 
1. రతుకప( తములు (Sepels). 
2, ఆకర్ష ణప(త్రములు (Petals). 
లి. కింజల్క_ములు (5t2యల1s5) లేక పురుషష్మ త్రములు. 
4. అండాశయములు (Carpels) లేక స్త్రీష(త్రములు. 
ls రకుకఫతృ ములు, 
ఇవి పుష్పముయొక్క_ ₹ేకులన్నిటికంకు | కిందిభాగమున అనగా 
జెలుపలి వై పునసామాన్యముగా నాకుపచ్చగనుండు ప్మతములు. 
ఇవి గులాబి మొదలగు పుష్పములలో సాకుపచ్చగనుండి ముండ్లు 
కలిగియుండును (71_వ పటములోర. చూడుము). దానిమ్మ 
ఉమ్మె త్త మొదలగు కొన్నిటిలో నీ ప(తములన్నియ్మ్సు నొకచాని 
నొకటి యంటికొనిపోయి, గిన్నెవల నేర్ప్చడి (పభథమమున మొగ్గ ను 
_ సంరవీ,౦చుచుండును. తరువాత కౌయయొక్క_ వె వెచ్చుగాను 
ముచ్చిక గాను ఏర్పడి గింజలను శాపాడుచుండును. సామాన్య 
గ ముగా నాకర్ష ర్త ఇష(త్రములును, కీంజల్క*ములును తముతేముపనులు ఈా 
: సేరవేర్చినతోడనే పువ్పమునుండి యూడిపోవును. రకుకప( త్రము 


206 పూవు. 


లట్టుకాక యొల్ల ప్పుడు పువ్చము నంటియుండి దానిని సంరవ్నీంచు 
చుండును. కొన్నిటియం దీ రతుకప[తములు తేనుపొరుగుననుండు 
ఆకర్ష ణప(తములవ ల రవ్యు మైనవర్ణ ము కలిగియుండి పుష్పము 
యొక్క_ అందమును ఆకర్ష ణశ_కియును ోచ్చించును. వరక 
లువ మొదలగు కొన్ని పుష్పములందు ఈరతుకష్మతములు కొంచె 
మాకుపచ్చగను, కొంచె మెరగను ఉండి కలు వయాకుయొక్క_ 
ఆకుపచ్చరంగునకును, క లువపువ్వుయొక్క_ యెరుపురంగునకును 
మధ్యవర్ణమును దాల్చియుండును. మొగలి పొట్ట, మొక్క_ జొన్న 
పొట్ట,అని మనము వాడుకొను భాగములు పూవులే. వాని రతక 
ప(తములు కొంచె మించుగ నాకులవలెనే యుండును. కాన ఆకు 
పచ్చగనుండు ఆకునుండి వివిధవర్ణ ములుగల పుష్పములయొక్క_ 
రేకులు పరిణమించుటలో నీ రకుకప(త్రములు మధ్య మెట్టుగా 
(గహింపనగును, 
2. ఆకర ర కాస ములు. 


ఇవి వివిధములై నరంగులు గలవిగను, స్ఫుటమైనవిగను ఉండి 
భ్‌ ంగాదులకన్ను లకు విందు జేయునట్టి పలుచని రేకులు (71_వ | 
పటములో ౪. సామాన్యముగా ననేక పూనులందు తామర 
పువ్పమునం దున్నట్లు రేకులు వేర్వేరుగా నుండును. కాని పచ్చ 
గన్నేరు, ణమ త్త మొదలగు పూవులందువ లె నేకు లొక దానితో 
నొకటి జేరి గంటవలె నుండవచ్చును. ఈ శేకులు తురాయిపు 
వ్వులో నున్నట్లు ఒక్క_వరునగా నుండవచ్చును. తామరపువ్వులో 
నున్నట్లు అనేక వరుసలుగాగూడ నుండవచ్చును. 
“= ఈకర్షణప్యతముల వేరు ననుసరించియే వీని వ్యాపారము] 
భృంగాదుల నాకర్షి రి ంచుట మైయున్నది. ఈ విషయమె మై డార్విను 
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(Darwin) అను నొక (ప్రకృతిశా స్తావే త్త కొన్నిశోధనలు జేసి 
యిట్లు క నిపట్టైను,అతడు కొన్ని పుష్పములనుండి వాని (ప్రకాశ 
శమూానమైన "రేకులను ఆపూవులు చెట్టుననుండగ నే (తుంచి 
"వేసెను. ఇట్లు చేయుటవలన భృంగాది కీటకములు ఇర పక్క_ల 
నుండు అందమైన పుష్పములమోద (వాలుచువచ్చినను, ఈ 
యాక ర్త ణప్మతములూడి దిగంబరులె యున్న పుష్పముల వై పు 
నకు కన్నె తీయు చూడవాయెను. మరియొక రీ యంశమునే 
“అయాకిందివిధమున పరీశ్నీంచిరి. చక్కగ వికసించిన (చాకుపూ 
గుత్తుల కొన్నిటివై వీరు మిక్కిలి పలుచనివ_స్తృమునుచుట్టి యా 
పుష్పములను శేనెటీగలు మొదలగువాని కగమ్యుముగ జేసిరి, 
ఇరు (పక్కల నుండుపువ్చములు కొంత కాలమువరకు నాభృంగా 
యులకు విందు చేయుచు పిమ్మట కొద్దికాలములోనే తమ యాక 
ర్ల ణష్మతముల విసర్జించి దిగంబరులగుచు వచ్చెను. కాని యా 
పలు చనివ _స్తముచే మూయబడినపుష్పములు శెండు మూడు 
వారములవరకు తవు థశృంగారరూపమును వఏవిడువనాయెను. ఇట్టి 
ఛభదమునకు కారణ మేమియని చర్చించి, “జేకులూడిన పుష్పములు 
గర్భవతులై యున్న వనియు,మాయబడిన పుష్పము లింకను గర్భ 
వతులు కా లేదనియు, గర్భవతుల న పుష్పములు తమ యలం 
. కారములె యంతగా (శ్రద్ధ జేయవనియు, గర్భవతులు గాని 
"పుష్పములుమూ[(తము తను నునోరథము సిద్ధించువరకు తమ 
సౌందర్యమును విడువ వనియు అతడు కనిపప్టైను, తదనుకూలా 
ముగా, కప్పబడని పువ్పములనుండి యనేకములగు కాయ లేర్ప 
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జెను, గాని యా కప్పబడిన పుష్పములనుండి యవి మూయబడి 
యున్నంత కాలము కాయలు పుట్ట లేదు.ఇం కే కాక వానివై గప్పిన 
వస్త్రము శ్రీ వేయబడినతోడనే తుమ్మెదలు వానివై జుమ్మని (వా 
లుచుండుటయు నవి విమృట గర్భవతులగుటయుజూడగలిగెను.దీని 
నిబట్టి చూడ పుష్పములు తమంతట తాను గర్భవతులు "కాజూల 
వనియు అట్లు గర్భవతులగుటకు భృంగాదుల సహాయ మేటికో 
కానలసియున్నదనియు; అట్టి సహాయశకారుల నాకర్షి ంచుటయే 
యీ రమ్య మైనపుహ్పముల యు”ద్దేశనునియు మన మూహింప 
నగు. ఇట్లాకర్షి ంపబడు తుమ్రైదలు మొదలగునవి పుష్పముల శెట్టి 
యుపయోగ( కారులో ముందు జూడగలము. 
ల. కింజల్కములు లేక పురుష త్రములు. 
జైని జెప్పబడిన రతుక  అకోర్ళ ఇష(త్రెములు "రెంగునుగూడ 
సంతానవృద్ధిి సహాయభూతేము బేగ్తాని యంతగా ముఖ్యానయవ 
ములు గాను. ఇవి లేకయే కొన్ని నృతుములు సంతకొననృన్ధి నొం 
దును. కింజల్కములును, అంజాశయములునుఇ7?దుసకు ముఖ్యాం 
గములు, ఇవి సామాన్యముగా ఆకర్ష ణబ(తెముల వై భాగమున 
నుండును. ఇందు కింజల్కములు పురువభాగను,అంజాశయము 
త్రీ కొగము. 
కింజల్క_ములు సామాన్యనుగా శామనపువ్వు ఉమ్మె తృపువ్వు 
లందువతె పొడుగుగనుసన్నముగను ఉండును.నీనికి శేసరములని 
యుేరు.ఇందు రెండు ఫాగ/ములుగలనవు. నన్న నిదారమునంటి మొద 
_టిభాగమునకు పోగు([112102nటఐని పేరు(70,723,78.న సటములు 
చూడుము). చానిచివర నంటియుండు ఛిన్న జీలక( గ్రపాయనంటి 
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ముక్కు రెండవభాగము. ఈముక్కు_లు పురుషసంబంధ మైన బీజము 
7కివ_పటము. లు గలిగినవగుట చేత వీనికి పుపాంగము, 
లు(Anthers) అను వేరు గలిగను. ఒక్కొ 
కపురుపూంగము సామాన్యముగా రెండు 
వృత్తములు (10b౭5) గా విభజింపబడి 
యుండును, ఆవ త్తముల "రెంటిమధ్య 
నుండు సరిహాద్దు క ఇబారవలె వై క్రి 
తెలియుచుండును. ఈవృ త్ర త్రము శేసూక్ష 
శురాయిపువ్వునందలి పురు వ్ర్వీాళయములు. (పతి వృ త్తమునందు 
మ OE డితిత్తులు Pollen sacs) అను రెండు 
ముయొక్క_ ఆకారములు. ల ( ) 
A. ముందునుండి చూచు గుం డని తిత్తు లుండును, ?4&.వ పటమా 
నప్పుడు కనుబడు మూక. పుష్పము బాగుగ వికసిం 





ఆకారము. 74.వ పటము. చునప్పటి కీ పుప్పా 
B. వెనుకనుండి చూచు డితితులుసూకు బీజ 
నప్పుడు. కనుబడు క్ర a వ 


నది. పో_పోగు, ము (Microspores) 
ముముక్కువంటి (3) లతో నిండియుండు 
పురుషాంగము. ను. సామాన్యము 
-గా పుష్పములవై నంటియుండు దుమ్మువంటి పుప్పొడి శేణువు లీ 
సూత్పలీజముశే, 


కింజల్క_ములు ఆకులయొెక 
పరికానమురూపములు. 
చేతయాకులు (పథనుమున వెడలునప్పుడు పొడుగా న గొట్ట 
ఎకు లవ లె చుట్ట చుట్టుకొని ” వచ్చుచుండుట తరచుగ స్య. 
చుందుము. అరటాకు మోనవునుచూడుము, (పక్క పటములోని 
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రావిచిగురయొక్క_ కొనయందలి లేత యాకులు మొగ్గవ లె నెట్లు 
ముడుచుకొని యున్న నౌ చూడుము. ఇక్షు అనేక ష్మృతములు 
సన్నముగను, పొడుగుగను రూపభేదముల్టు జెందుచుండుట 
యొక విచ్నితము గాదు. 75-వ పటము, 





' 'రొవి చిగురు, 

కింజల్క_ములు సామాన్యమైన ఆకులనుండి (క్రమముగ నెట్లు 
పరిణమించెనో తెలిసికొనుట కొక యుదాహరణము చూవె 
దము. కలువపూవును మూడును. దీని రకుకషత్రములు ఆకు 
పచ్చనిరంగుగలిగి ఆక రణ ష(త్రములకును ఆకులకును ముధ్య్వ" 
అంత స్తుగానున్నట్లు జెప్పియుంటిమి. ఆకర్ష ణష(త్రములు ఆకుల 
యొక్క పరిణామరూపములే యని వెని(వాసియున్నాము. 
"మొగలి పూవునందలి ఆకర్ష ణపష్మతములు కొంచెవించుగ ఆకుల 
వలెనే యుండునుగదా. ఎ రకలువపూవును పరీల్నీంచిన యెడల 
నీ యాక్రర్షణ షత్రములు (క్రమముగ పువవషత్రములుగా నెట్లో 
మారనో, అట్లు మారునప్పుడు మధ్య ఎన్ని అంత స్తులుగల 
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రూపశేదము లుండునో చూడవచ్చును. " మొట్ట మొదతి హ్‌ 
రణ ప(త్రములలో కొన్ని కొంచెముసన్నవుగును. (క్రనుణబు లగా 
వీని సన్నదనము వైవరుసల కెక్కిన కొలదిని -హిొచ్చ్నూాం 
డును. ఇవి యన్నియు ఆకర్షణ ప్యతములవలె ఎధ్రగన ఆం 
డును. తరువాత నీ సన్ననిషతములు కొంచెము దశాన 
రిగల వగును. దీని వై యంతీ'స్తునందలి ప(తముల కొదయాం 
దు లోపలితట్టున "రెండు నిలువుగీట్లు గన్నట్టును. ఈగీటులే (క తు 
ముగా సూ'త్యబీజాశ యము లనబడు వృ త్తములుగా పదిజణాకుం౧ 
చును. అనగా నాష(త్రములు పురుపాంగముల ధరించును. కుది 
వై యంత స్తునం దుండు శేకులు [కవుముగా ఆకర్షణ ప(త ములు 
అందమును పోగొట్టుకొని వువపాంగముల ధరించుటయే మూ క్రి 
వ్యాపారముగ నేర్చరచుకొని హెచ్చుమార్సుల చెందును. ఇకో 
స్థితియందు ఈ పురుషష(తములు ఆకర్ష ణ పష్మతములనుండి కదరి౯ 
మించినవని చెప్పిన సరియో కాదో యనుసంచేవాము గలిగాంచు 
నంతటి మార్పు గలుగుచున్న ది. 


కొన్ని పుప్పృములయం దీ పురుషప్మతములన్నియు తవు "కము 
దటిభాగము లందుగాని, చివరభాగములందుగాని యొుకదాని నొ 
కటి అంటుకొనిపోయి యుండును. గంగరావిపూనునందు వీని 
దళ్ల న్నియు నొక దిమగా నేర్పడి యాదిమ్శుమోద పురుపాంం_ ము 
_లన్నియు [కిక్కిరిసి యంటియ్సుండును.మందారపూవునందు ఇపోనభు 
అన్నియుజేరి యొక గొట్టముగా నేర్పడిి దాని చిరభాగయుంచ 
పురువాంగములు నూ[తము వేరువేరుగా నంటి యుండును . 
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77 _వపటము. పష్మతములు , కొన్ని జాతులలో తె 
బ్రగను మరి కొన్నిటిలో డోడా' 
రంగుగను ఉండును. పుష్ప కేసర 
ములు పది యుండును. వీనిన 
న్నిటిని నెమ్మదిగ (తుంచివేయు. 
ము. పిమ్మట దానిలోపల 77వ 
[మావు పటములోజూపిన | పకారము ఒక 
సన్ననిదియు పొడుగునై న చిన్న 
1 కాయవంటి దుండును. ఇదియే 
మీ. చివ్కడాకు.ఈ ఆకునునిలు అండాశయయు. ఒకఆశకే ఇట్లు 
వున ఈగెయొద్దకు మడువగా పరిణమించినదని (గహీంచుటకై 
చేర్చడిన రూపమే ఓ 1లో. రిక చిక్కు_డాకును గై కొను 
స న స మనా ము. ఆయాకుయొక్క_ అంచులు: 
కాయ ఫుట్టుచున్నది. మ- పొడుగుననుకలియునట్లుగా పట 
మధ్య ఈ నె.కొ. ది-కొనదిమ్మ. ములో కీ లోజూపినట్లుగా మ 


అం- ఆక్షయొక్క_ అంచులు ధ్య యా నెయొద్దకు మడునవ్రము. 
చేరి యతుకుకొనినచోటు. అట్టుచేయునప్పుడు ఆకుయొక్క.. 


B ౨ 1చిక్కు_గుకాయను అడ్డము మధ్యయీనె దమొక యోర గాను, 
గకోన జానినడిమి గొట్టము అకుయొక్క_ _ చుట్టంచుకూర్చు 


గుండ చూచునప్వడు కను క యార అ by జ 
బడు రూపము. మ-మధ్య స్ట్‌ రన కాన? 
ఈనె. ఆకుయొక్క_ అంచులు క్‌ు మడచిన ఆకుయొక్క_అం 
అతుకకొని యేర్పడిన తలగ చులు అంటుకొని పోనుటవలన 
డను గింజలంటియున్నవి, నొకసంచి యెర్చడును, 





గా పరిణమించి చానినుండి 


స్త ప్మతములు, 805 


అట్టి సంచియొక్క 2 మొదలును చివరయును సన్న ముగను మధ్య 
భాగము లావుగను ఉండును. అందు చివరభాగము మిక్కి_లిపొడు 
గుగ నెదిగి యొకకాడవతె నగును. దానికి కొనకాడయని పేరు. 
(76వ పటములో కొ. కా. చూడుము). ఆకాడచివరనుండు 
గుండువంటి భాగమునకు కొనదిమ్మ యనివేరు (కొ. ది) ఈ 
కొనదిన్నునుండి్‌ యెల్లప్పుడు rn పదార్థము (సవించుచుం 
డును. బోలుగనుండు గొట్టము వంటి మధ్యభాగమునకు పొట్ట 
యని వేరు. చానిపొట్టయొక్క లోపలిభాగమున మధ్య ఈనెకు 
ఎదురుగనుండు అంచు పొడుగునను ఉబ్బి యొకతలగడవ లె నేర్ప 
డును. ఈతలగడకు అండపోపక మనిపేరు. ఈత లగడ హెచ్చుజాతి 
జంతువుల _స్త్రీలగర్భమునందుండుమావి (Placenta) వంటిది. 
చిన్నచిన్నతొడిమలచే నీ మావి నంటివెట్టుకొని కొన్ని యండా 
కృతిగల స్గూలబిశాశ యము లుండును. ఈస్థూలబిబాశయము లే 
గింజలగును. ఈగింజలు జంతుజాతిశికువులవ లెనే మావిద్వారా 
తను తలి ల్లి గర్భము యొక్క. గోడ నంటియుండుటజూడ నీ శెంటికి 
గలసారూప్యము 'వెల్లడికాగలదు. ఈ స్థూలబీజాశథ యము లను* 
అండములు (అనగా గడ్డు అనియు ప సః ఇట్టి అండములుగ. 
లతి త్తియే అండాశయము. సామాన్యముగా "నిట్టిలండాళ య 
ము ఒక్కొక పుష్పమునందు ఒక్కొ_క్క_టియెయుండును. _ అట్టి 
' పుష్పమునుండి యొక్క_ కాయయెవుట్టును. ఆ కాయయందు కి... 


'క్కశు విలము అనగా అరయుండును. కొన్ని పుష్పములందు 
20 
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అనేక అండాశ యములుండి అనేక కాయలుపుట్టును, ఈ కాయ 
అన్నియు నొక్క. శ్వ నితోనుండును. 
ere 

మరికొన్ని పుష్పములలోని అండాశ యనులన్నియు 78.వ 
పటములో 1 లో చూపబడిన (పకారము మధ్య భాగమునగాని 
౨ లో చూపబడిన (సకారము అంచునగాని అంటుకొనిపోయి 
ఒక్క కాయగా నేర్పడును. 79.వ పటములో పెంతకాయను 

73వ నటను. 70వ నటము. 


౪% ం 


1. ఇందు 5 అంచాశయములు మధ్య 
భాగమున అంటుకొనియున్నవి. 
ఓ. ఇందు 6 ఆండాశయములు కొయ 
యొక్క. అంచున మూడు జతలు "సంద కాయను అడ్డముగా 
గా అంటియున్న వి, కోయగా “నేర్పడు శక యు, 


అడ్డము గాగోయగా 'నేర్పమ రూపము దూసబడినది. అందు 
వ 





7 విలనులు~లవు. ఒప్కొకవిలములో ఒక్కొ_కగింజ క నబకుచున్న 
డి. అండాశయచు లొ దాని పక్క. నొకటి శరియుంసుటవేత నే 
నారింజ, సంజంసనన 'ముదలగువాని కొయలయందణి తొన ణ్‌ర్స 
డుచువ్నని. ఇం చొక్క తొన యొకొ_క అండాశయము. 
స్త ప్రసురుపనంయోేగము, 
ఎ... సామాన్యముగా నః స్పష్పనమునం'దే పురుషబ(తైములును, 
చ్రీస తములును రెండును గలవని చెప్పియుంటిమి. ఇట్లుండినను 


ప న న న 


స్త్రీ పుకుషసంగొరూగము. $07 


జక పుష్పముయొక్కో య యుద్నవించెడు సూ 


తు వీజములు ఆ పుష్పమునందలి సీ స్ర్రష(త్రములోని స్థూలబీజము 


లతో సంరొవూగము నొందవు. అ ట్లొకేళ సంరోాగము నొందిన 
ను, చానివలనగలుగు సంతానము. మిక్కిలి బలహీనముగ నుండు 
ను. ఏలయన, ఆ బీజములు రెండు నొక పుష్పములో జని, ంచిన 
నగుటచే అన్న చెలైండవంటివి. మానవులలోసహిత మిట్టి ర 
సంబంధములు _గావ్యాములు "కావు. మా. ర_క్షనం 
బంధ మెంతదూరముగ నున్న నంత మంచిదని చెట్టునసహితము 
జబోధించుచున్న ని. కావుననే మేనరికములు మొదలగు సమోప 
"బాంధవ్యములు నిసే.ధింపదగినవి. ఇట్టి సంబంధములవలన కలుగు 
సంతానము బలహీనముగ నుండును. వంశ పారంపర్యము గావచ్చు 
మతి(భస్టత, తయ, కుష్టు మొదలగు కొన్ని వ్యాధులు అట్టి వివా 
మయాసంబంధములచే తరతర్గములకు హెచ్చుచుండునని ఇప్పటి 
వై ద్యులయభి( ప్రాయము. 

బ్రరతేకాక నకపుష్పమునందలి స్రీ పురువబీజములు సం 
యూరూాగము నొందకుండ సృష్టియందలి కట్టుబాట్లు కొన్ని కాన 
'బడుచున్నవి. 

1. ఒక్క పుష్పమునందలి స్త్రీ పురుషబీజమ్రు తెన్నడున 
ఒక్క... సారిగా వికసింపవు. సామాన్యముగా కింజల్కములు ముందు 
వికసించును. అందలి సూక్ష్మ వీజములు సంరోగాగమునకు సిద్ధముగ 
నున్నప్పుడు అంజన నింపదు.అనగా స్వకుటుంబములోని 
పురువవీజము లన్నియు ఖర్చపడువరకును స్త్రీ బీజములుయుక్త్‌ 
వయస్క_ములుగావు. కాన ఆ శెంటికిని సంయోగ మసాధ్యము. 
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2. మరియు స్త్రీ పురువవీజము  లొక్కషసారిగా వికసించిన 
పుష్పములలో సహితము, ఇట్టి యుష(ద్రవము గలుగకుండ, ఆ 
పుష్పములోని స్తీ ప్మతములు కింజల్క_ములకంెకు మిక్కిలి పొడు 
గగ నెదుగును, ఖ్‌ పురుషబీజములు స్వకుటుంబములోని 
అనగా "నేకపుష్పములోని అండాశయనువై బడనేరవు. 

8. పురుషపుష్పములును స్తీ స్తీ పువ్చములును ఒక్క_కు గు త్రి 
'యందుండు పుష్పములలో నెహితము ఆగు త్రియందలి నుగ 
'బూవులయందుండు వీజములసంపర్క_ము దానియందలి ఆడపూ 
'వులకు గలుగకుండ కొన్నియేర్పాటులుగలవు. 69.వ పటము 
లోని ఆముదపుపూగు_త్తినిచూడుము. అందలి ఆడపూన్రలు వై 
భాగముననున్నవి. మగపూవులు (క్రిందిభాగముననున్న వి. మగ 
"ఫూవులలోని పురుషబీజములు చెదరిపడినను అవి (క్రింది వై పునకు 

పడునుగాని అదే గు త్తియందు వె వై భాగముననున్న ఆడపూవుల 
వై సామాన్యముగా పడజాలను. ఇందువలన దగ్గిర సంబంధము 
లనువిడచి. దూరపు సంబంధములలో న వృత. 
ములయు ద్రేశమని తోచుచున్నది. 
(శతి పుష్పమును దూరపుకుటుంబములోని పురుష బీజముల 
కాశించుచుండుటచేత నట్టి బీజములను తవముకుసమకూర్పుటకు 
దూతలు శానేలనియన్నారు. అట్టిదూతలు మూడుజాతులవాఠు 
గలరు. అందు మొదటివియు 'ముఖ్యమైనవియునగు దూతలు 
ఛృంగాదులు అనగా తుమ్మెదలును, తేనెటీగలును, చీవులును, 
నా తులయందు నంచరించోచుండు కొన్ని యితరములగు కీటక 
ములును; రెండవదూత వాయువు; మరాడవదూత నీరు, 


భృంగాదులు, 8093 " 


షల ఎ్రంగోదులు, 

పువ్పములు భృంగాదులను తమచక్క_దనమువే నాకర్షించి 
తమ వాసనలచే నానందింప జేసి తమ మకరందమును క 
కానుకగా నిచ్చును. అందు కొన్ని పురుగులు దుర్యాసనయందు. 
ఆసక్తిగలవగుట చేత, వానికి తృ ప్పి కలుగ జేయుట 3 కొన్నిపున్న 
ము లాదుర్వాసనలగూడ భరించియుండును. ఇంక నః నవి యెన్నెన్నో 
చోద్యములను చేయును. పీనినిగూర్చి యిచ్చట (వాయుటకు స్థల 
ముచాలదు. ఈ భ్‌ ంగాదుల రాకపోకలచే వీలుపడినంత యప 
యోగమును పొందుటకుగాను కొన్ని పువ్పములు (ప్రత్యేక మైన 
ఆకారములను గలవిగాగూడ సృజింపబడినవి. ఎట్లన, వానియందలి 
వముకరందము పుష్పముయొక్క_ మొదటిభాగమున నెక్కడన్లో 
లోపలగా నొక (ప ల్యేకతిత్తిలో కూర్చి వెట్టబడును. దానిని (త్రాగు 
టకై యా భృంగాదులు పుష్పములవై గూర్చుండునప్పుడును 
అవి వంగి మకరందమును [ తాగునప్పుడును, తటాలున లేచి ఎగిరి 
పోవునప్పుడును అనాలోచితముగా (Unconsciously) తమ శరీర 
ముమోద కింజల్క._ములనుండి రా లెడు పురుషబీజముల ధరించ్చి 
వానిని ఇతరపుష్పములలోనికి గానిపోయి యందలి స్త్రి న్స్‌ స్త్రీ షత్ర 
యుల కొసంగును, 

ఇట్లు భ ంగాదులశరీరమునుండి రాలిన అన్యపుప్పకుటుంబము 
లోనిపురుషవీజము అండాశ యముయొక కొ'నదిమ్మవై బడి డాన్లి 
నుండి (సవించుచుండు జిగట పదార్భముచే దాని నంటశొన్తిష్లో 


812 పూను. 

ఇట్టి దూత్యమునందు సూక్ష్మ వీజము అనేకములు వ్యర్థపడి 
పోవును, ఈ నష్టమునకు సరిపోవునిమిత్త మే యిట్టి వృతుములందు 
సూత్ష్మబీజములు అమితముగ నుక్ప _త్తిజెందును. 

8ి నీరు, 

నీటియందు వెరిెెడు కొన్ని జాతుల పుష్పములలో తమ్ము 
భరించు నుదక మే దూతగా నేర్పడి వాని వివాహసంబంధముల 

నంసర్భ్క_ము, 

సూక్ష్మ బీజము _స్త్రీప(తపు కొనయందలి దిను మృమిాదికి "జేరు 
టకు సంప wel మని పేరు. ఈ సంపర్క_ము (Pollination) రెండు 
విధముల గలుగుచుండుట జూచియుంటిమి. 

(1) & _క్షసంపర్క_ము (Self-Pollination):—ఒక పుష్పము 
నందలి సూక్షు బీజములు ఆ పుష్పమునందలి _స్పంప్య తపు కొన 
దిమ్గుమోద కే జేరియుండుట. 

2 పరసంపర్క_ము (Cross- -Pollination): — ఒక పుష్పము 
యొక్క _స్త్రుహ్మతపు కొనదివుమోద క్రతరప్ప పుష్పములయొక్క పురు 
వబీజములు జేకుట. 

ఈ రెంటిలో పరసంపర్క_ము మిక్కిలి తరుచుగ గలుగునదని 
చెప్పియుంటిమి. 

_ వైని జెప్పబడిన రెండువిభముశై న సంపర్క_ములలో నెవ్వి 
ధముచేతనయినను కొనదిమమిాదికి జేరిన సూక్ష్మ బీజము న్గూల 


సంపర్కము, 81ీ 


పజముతో నెట్లు సంయోగ మగునో తెలిసికొనవలయును. ఇందు 
నె కస Ve స స్థూలవీజాశయమునందు వె ట్లిమిడియుండునో 


వమేందు కెలిసికొనవ ను. 
అండాశయము నొకదానిని నిలువున రెండుగా ఖండించి పరీ 


శ్నీంచునెడల కాలు నిర్శాణమును 'దానియందలి స్థూలబీజాశయ 
నిర్యాణమును చూడగలము. 





"సీ *_ పొట్ట, కొ. క-కొనకాడ. కొ. ది-కొనదిమ్ల. వాం ఫుం-వాహికా 


$14 పూవు. 


ఫుంజము. ,తొ-_ -న్థూలబీజాశయముయొక్క_ తొడిమ. “వీ. పీ ప 
ము. ఆ. పొ-ఆవరణపుపొరలు రెండు. గ- స్థూలబీజాశయగర్భము. షం. తీ_ 
వీండతి త్తి. నూ. బీ-గ్గూలవీజయు. స. క-సహాయకణములు. (ప. క-(ప్రతిపాద 
కణములు. ఊ, జీ_ -ఉపజీవస్థానము. సూ. రం-నూక్షరం ధము. ఫు. గొ- పుప్పొడి 
గొట్టము. దీనిగండ సూక్షభీజము నూక్ష్మ్మరంధమార్దమున స్థూలబీజమును జేరును. 
స్థ్థూలబీజాశయముయాక సూత్షనిర్థాణము. 
అండాశయముయొక్క_ పొట్ట (పొ), కొనకాడ (కొ. క),కొన 
దిమ్మ (కొ. ది) అను మ చు. దాని పొట్ల 
లోపల స్థూల బీజాశయము (Ovule) ఒకటి వీజబంధక మను త్ర 
డిము (తొ చే నంటియున్నది. ఈ తొడిమనంటి యుండుచోటునకు 
ఆనవాలుగను౦డు మచ్చను కందిగింజ మొదలగు అ నేకగింజల 
యందు చూడవచ్చును. డాని నెలుపలి సరిహద్దున చెంజసపొరలు 
(Integuments ఆ. పొ గలవు. ఈ పొరల లోపలితట్టున మెత్తని 
గుంజువంటిపదార్గముండును. ఈ పటార్థమునకు స్థూలవీజాశయ 
గర్భము (Nucellus) అని చేరు. ఆకు రెండును ఇర్హువై పుల 
చబీజాళయముమొక గా వీళ (Base) మను మొదటిభాగమున + పుట్ట 
స్థూలబిజాశయగర్భము చుట్టును. చినరవరకువ్యాపించి వై భాగ 
"మునమా[త మొక న తక్కిన భాగముల నా 
వరించియుండును. ఈరం[ధమునకే సూత మరం ధము (Micropyle) 
అని వేరు. స్థూలబీజాశయగర్భమునందు. సూవ్షరంయ్యధ సమిప 
మున నొక చిత్రమైనక ణము గలదు. దీనికి పిండతి త్రీ (కొయbగం 
వ౭యని వేరు. ఈకణమునంచు బ్రతరకణములం దుండురీతినే ఆవ 
రణపుపొర నంటి కొంతయును, కిరణములుగా కొంతయును 


సూత్ష్మబీజముయొక్క_ సూత్షనిరాణము. తి1ర్ర్‌, ఆ 


ఏరాలపదార్థ ముండును. మధ్యభాగము వాలవరకు అవకాశము 
"నుండును. ఈయవశకాశమునందు కణరన ముండును. ఇదిగాక 
1౮ాక ఇమునందలి విచి తమేమనగా:--ఇందు సూత్మురంయ్యభసమిో 
(భా౫మున కణకవచములులేని మూడుకణము లుండును. వాని 
ys నన్నిటికంళు చెద్దది స్థూల బీజము (Magaspore). తక్కిన రెం 
ఏక ఇములు సహాయకణములు (కతు 0యి్రి అనబడును. వీని 
కమురువై పున అనగా వీఠపువై పున (ప్రతిపాదకణములు (Ati 
adal 06119 అనుమూా డుకణము లుండును . పిండతలిర్టియొక,_ మధ్య 
గ్నమున మూలపదాగములో నిమిడి ఉపజీవస్థానము (Second- 
y Nucleus) అను స్ఫుటమైన జీనస్థాన ము గలదు. ఇంతవరకు 
ఏాలవీజాశ య నిరాణము. 
ఇక కొనదిమ్మమిద జేరిన సూక్ష్య బీజము యొక్క_నిర్మాణమును. 
'రీతీంతము. 
సరూత్ష్మటజముయొక్క_ సూత్మనిరాణము. 
(పథమమున సూత్షుబీజ మేకళణ 
81-వ పటము. ము కాని యదికొనదిన్మును 'జేరకము 
ను పే రెండుకణములుగా విభజనమగు 
ను (812వపటము చూడుము).అందొక 
ర ణముచిన్నది.( (ఉక్‌. ) లది వెద్ద కణము 
యొక్క... వ భారా 
ళముగ తిరుగుచుండును.ఈ చిన్న క్షణ 
మునకుఉత్పాద కక ణము (Generative 
eh అని వేరు. అనగా నిది సృష్ట్రించుకేక్తిగలది. రెండవది అనగా 
సిద్దక ణము పాలకకణము (Vegetative cell) అనగా వించునట్టి 





౫ 


816 పూవు, 


శథ_క్తిగలది; పటములో పా. జీ. దీని జీవస్థానము. _స్త్రేష(త్రముమోద 
'పడకమునుపుగాని శేకపడినతోడ'నేగాని యుత్సాదకకణము శెం 


డు ఉత్పాదక కణము లగును. ఈకణములకు కణకవచములుండవు, 
ఇటుపె ౫లగడు మార్పులన్నియు సూత్ష్మబిజము స్థూలబీజాశ య 
ముయొక్క_ కొనదిమ్మమోాద (పవేశించినతతువాతనే గలుగును. 


సూక్ష్మ స్థూలబీజములసంయాే గవి ధానము. 

కొనదిమవై (స్రవించు పదార్థముల శ_క్రియీమో కాని, 
సూత్నువీజము దానివై బడగానే అది మిక్కలి చురుకుగా "వెరుగ 
నారంభించును. దానియందలి పాలకకణ మేదో యొకవోట తన 
కవచమును పగుల్పుకొెని 5 "నదివులోని రొక గొట్టముగా చెరగు 
ను. ఈగొట్టమునకు పుప్పాడిగొట్టము (౨011ల t1bల) అని వేరు, 
ఈపుప్పాడిగొట్టము త్వరలోన కొనకాడగుండ వొరుచుకొని అం 
డాశయముయొక్క_పొట్టలోనికి (ప్రాకును.పిన్లట నిది సూమ్మరం(ధ 
మార్గమున స్థూలబిజాశ యములోనికి జేరును.త రు వాత'నీగొట్టము 


స్థూలవీజాశ యగర్భముగుండ (ప్రాకి పిండతి_త్తిలోని స్థూలబీజము - 
యొక్క-_ సాన్నిధ్యమునకు జేరియుండును. ఇప్పటికి సూత బీజము 


లోని యు త్పాదకకణములు రెండును పుప్పొడి గొట్టముయుక్క. 
చివరభాగమునకు దిగియుండును. అందొక యుత్పాదక కణము 
న్థూలబీజముతో సంయోగమునొంది దానితో నైక్యమగును. ఈ 
_ ఉతక్పాదకకణముయొక్క_యు స్థూలబీజముయొక్కయు జీవస్థాన 
ములు మిక మై యేకజీవస్థాన మేర్చడుట యే పిండోత ఎత త్రి హౌచ్చు 


సూ త స్థూల బీజములసంయోగవిధానము. 817 


తి జంతువులలోగూడ నిస్లే , స్త్రీపురువవీజముల సంయోగము 
వేత నే పిండ మేర్పడుచున్నది. ఇట్టి పిండోత్స త్తివలన నేర్పడిన 
౯౭మునకు సంయు క్త బీజమనిపేరు. ఈ సంయు క్తబీజము తన. 
నూట్టును దళ మెన కణకవచ 'మేర్ప్చరచుకొని యింతటినుండియు. 
ండ మనబడుచున్నది. 


వెన చెప్పబడిన సంయోగబలిమిచే స్థూలబిజమునందును.. 
స్థూలబీజాశయము నందును; అండాశయమునందును అద్భుత మైన 
వరార్పులు గలుగును. ఈమార్పులయొక్క_ పర్యవసానముగా' 
గింజయును కాయయు నేర్పడును. 





ఆరవ (పకరణము. 
కాయ (The Fruit.) 
అయిదవ( పకరణమునందు మనము చమూచియుండిన _స్త్రీపు 
భుషవీజములసంధయోగముచేత నేర ఏకే డిన సంయు క్షబీజము సంయో 
గబలిమిచేత నవీన మైనశ శక్రిగలిగిన దగును. ఈశ క్రి నలన స్థూల 
వీజమునందును, స్థూలబీజాశ యమునందును, అండా యమునం 


దును గూడ ననేకమార్చులు కలుగును. స్థూలబిజాశయము 
'నందలి మూర్పులవలన పరిణమించిన భాగమునకు గింజయని వేరు. 
అండాశయముయొక్క_ పరిణామరూ సమునకు కాయయని వేరు. 
కాని యొకానొక ప్పుడు అండాశయమునం బేగాక ఫువ్చము 
యొక్క... సంరతణప[తములు, ఆకర ణప్మతములు మొదలగు నితర 
భాగములలోగూడ విచ్శిత్రమైసమ్తార్చ్పులు. వై జెప్పబడిన _స్త్రీపు 
రువబిజసంయోగబలిమిచేగలు గును. అట్టి 'పాచ్చుమార్చు చేగలి 
గిన నిర్తాాణములనుగూడ వమునము సామాన్యముగా కాయలని 
వాడుచున్నను అవి నిజమైన కాయటుకావు. పసన కాయను 
చూడుము. ఇదియొనగ గస్హిగానుండెడు యనేస పుష్పముల అం 
డాశయములనుండి పుట్టన య fs కాయలసమ్మి శ్రణాము'ే నేర్చడి 
నకాయ, ఇట్టివాని! దొంగకాయలని పేరు. ఇందొక్కొని తొన 
యొక్కొక నిదమైనకాయ. 
కాయయాక్కు ఉపయోగములు, , 
“ఒక శెట్టుయొక్క. శాయలన్నియును ఆ చెట్టుక్రిండనే రాలి 
పడియుండవలసినయెడల వానినుండి పుట్టు మొక్క లన్నియు 
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గార్యరర్లి లేని కారణముచే (క్రమముగా నశించిపోవును. సృష్టి, 
ఖీ ల 
పందలి సను స్ప జీవకోట్లయొక్కయు కడపటియున్దేశము, తమ 
్రిని సంతానవృద్ధిచే వింపొందించుట యని యిదివరలో చెప్పి 
మంటిమి. ఇట్ట సృష్థి విభానము (Natural law) నుబట్టి చెట్లు 
'నుబాలతిని నృద్ధి జేయుటకుగాను, తవు విత్తనములను తిరిగి 
స్పతునులగుటకు తగినస్గలములందు చేర్చవలసియున్నది గదా 1 

ఇట్టి వ్యాపకమును "'వేయునిమి త్తమ చెట్లు అనేకబంటుల 
శేర్చర చుకొనియున్న వని చెప్పవచ్చును. 

1. జంతువులు:--వీనివే తినబడిగాని వీని శరీరముల నంటి 
గాని యనేకగింజలు స్థలాంతరము జేరును. జంతువుల నాక 
సె ౦చునిమి శ్తమై వృక్షములు తమ కాయలయం చేదో యొక 


భాగమున కొంత లంచమును 'జేర్చియుండును. ఉడా:-- 


ఎలువెలను చేదుగనుండు వేపచెట్టుసహితము తన గింజలకు 
అధిక వాగ్టిప్రి నిచ్చుట్నకె వానిచుట్టును తియ్యని గుంజును జేర్చి 
యుంచును. ఈ గుంజున కాళపడి శాకులు “మొదలగుజంతు 


వులు వానిని (మింగి యందలి " తియ్యనిలంచమును (గహించి, 


దానికి (పత్యుపకారముగా నావృవముయొక్క- గింజలను స్థలాం 
తరమునకు జేర్పును. ఉత్తరేణి, అం[టింత, చిగిరింత మొదలగు 
"ముక్క.లమయొక్క_ కాయల యుపరితలమున నూగువంటి ముండ్లుం 
డుటచే తమ్లు తాకుటకు తటస్థించిన్న పదార్థముల నవి యంటు 
కొని వానిమూలమున స్థలాంతరమునకు బోయి చేరును. 
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2. వాయువు:-_-కొన్ని కాయలు టపేలున పగిలి వాని యం 
దలిగింజలు గాలిశెగిరి దూరమునకు వోయిపడును. ఆముదపు, 
గింజలు, బెండగింజలు, (ప త్తిగింజలు మొదలగునవి. 82-న పటము. 
మూడుము. 


తామపగిలి గింజల నెగరనిడచుకాయలు. 
ర2.న పటము. 83_వ పటము. 





1. ఆముదప్రుకాయ. 
2, గంజి ఎగిరిపోవుటకో సీద్ధముగానున్న ది. 


84ఉ-వ సటము. 





పగలిన బెండకాయ ; 


గింజలు బవాలపరకు రాలి 
పోయినవి, 





ఎండి పగిలిన (ప _త్తికాయ, 
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(పత్తిగింజల, చుట్టును అంటియుండు (పత్తిపోగులు 
ఆగింజయొక్క_ రోమములు. మనతలమోదనుండు వెండుకలు ' 
తున శెట్టివా, అవియు నాగింజ కట్టివి యే. అయినను వానియుప 
ఈోాగమునందు భేదము కలదు. ఇట్టి తేలికై నరోమముల సహో 
యమునే నీగింజలు ఎగిరిపోయి మరియొక చోటికి జేరగలవు. 


రిర_.వ పటము. చీపురుముండ్త తోకలుండుట' వాని 
యందలి గింజలను స్థలాంతరమునకు 
గాలిలో నెత్తుకొనివోవుటకు రెక్క 
లుగా నుపయోగించు నిమి త్తమే 
యని యెరుంగునది. 





3. నీరు:--కొన్నిగింజలవై నేర్ప 
Bee mir nN ,రాయాందు కవచములు నీటిని చార 

చునా ది. అడుగు 
shoes న. . డు నియ్యనివగుటచేత నా గింజ లెంత 
సమద చాటి: దూరమైనను నీటిలో కొట్టుకొనిపో 


యి తగినస్థలము దొరికినప్పుడు మొలచును. ఉదా:.__కలువ 
యు; తొమరయు, గ ల్లేరు,లింగమిరము మొదలగు గడ్డిబాతుల విత్తన 
యులును ఈవిధమున వ్యా _ప్రినొందును. ఇట్టిగింజలు పక్యమునకు 
-రాకమునుపే నీరు గింజలలోనికి (ప వేశించిన యెడల అగింజలు (క్రుల్లి 
పోవును. ఈయవాంతరము గలుగకుండ వానిపై పొరలలో నేదో 
యొకటి" మిక్కిలిదట్టమై నీటిని చారనియ్యనిదగును. ఈతగింజ 
మూమిడికుంక వీని యొక్క. దృఢమైనక వచములను చూడుము, 
21 


$22 కాయ, 
కాయయాాక.. సూతుని ర్థాణము. 
స్రీ పురుపబీజముల జీవస్థానములు మి(థముకాగానే అనగా 
పిండోత్ప త్తికాగానే సహాయక ణములు వారించి పోవును. సం 





86-వ పటము. 





సంయు క్త ఫీజము రెండు కణములుగా చీలియున్న ది. అందు! కిందిక ణము 


వీండక ణము (సిం. క్ర. చెక ణము ర పరిక ణము (ఊ. క. 


=. పిండకణము [క్రమముగా 2, శ రీ కణములుగా చీలుటచే కణముల 


రాశి యేర్నడుచున్నవి. ఇందలి కణములన్నియు (ప్రథమమున నిక్క 
రీతిగానే యుండును. ఊపరికణము అడ్డమునన్మూత్రము చీలుచు కణముల 
న్నియు నొకచానివపె నొకటి జేరి యొక గొలుసువలె నేర్చడ్గుచున్న వి. 
ఇందు కణన్య త్యాసము (పారంించినది. మధ్యభా గమున నల్లగ బాప 
బడినచోట నుండు కణములు అంతర్జి ంగము (అం) గా "నేర్పడు 
చున్నవి. దానికి వెలుపల పరిలింగము (పు న్కు బావ్యాలింగచు 
(చా) న్యు మాలరక్నణము (మూ. రృ ను వేరశ్వేయగా "నేర్చడుచున్నవి 
(కింది ఫాగమున వీ. ద-బీజదళములు ; రెండు పక్కల రెండు గలవు. 
ఇది యొకగింజలోని పీండముయొక్క_ నిర్తాణమును శెలుపుపటము. బీ- 


. భీజకవచము; వీ, ద-వీజదళములు రెండు. (ప శా బీజదళములనెంటి 


మధ్యనున్న (ప్రథమళాఖానకురము. ఇదియే బెట్టు ఆగును. (ప్ర. మాం 
(పథముమాలము. ఇది వేరు అగును. 
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మము_క్తబీజము (ప్రథమమున రెండు కణములుగా చీలును. అందు , 
క్రిందెకణము పిండకణము. వె వై కణము ఉపరికణము. 86.వ పటము. 
భో గ చూడుము. 

ఈ విండకణము సమకోణములుగానుండు మూడుకోతలచే 
నెనిమిదికణములుగా చీలి అవి మరల, 16, 82, 64, ఇత్యాది 
యనేక కణము Gl యాకణము లన్నియు గూడి యొక బంతివలె 
గుండముగ నుండు కణసముదాయ మగును. ఇది యనేకకణము 
లుగల నుళ్ళెరీదశ (205-వ పుట చూడుము.) యని చెప్ప 
నగును. ఉపరికణముగూడ కొన్ని కణములుగా చీలి యాక్షణము 
అన్నియు నొక గాలుసువలె నొకదానికొన నొక టంటియుండును:., 

ఈ గొలుసుమూలమున మల్బెగీపిండము ఫిండతిత్తియొక్క_ 


శి7-వ పటము. గోడనుండి thes చుండును (పటములో 
౮6). పిమ్గుట నీ కణములలో ననేకమొార్పులు 
గలిగి తుధకు గాలునునుండి చిన్నముక్కువ లె 
నుండెడు (పథముమరాలము (Radicle) అను 
వెరుయొక్క_ ప్రాతి పదికయగుభాగ మేర్చడును: 
86వ పటములో కలో ప్ర.మూ.చూడుము. 
॥ బంతివంటి (క్రీందిఫాగమునుండి ఆయాజాతుల 
ఒకవీజదళ మ. ననుసరించి యొకటిగాని రెండుగాని వీజదళ 
చానిపభాగమున రెం జ 
వై ఆసలు ములును(001క్రూడేయు బీ, ద), (పథమశాఖాం 
(పథమ ళాఖాంకురము కురమును (వప. శా Plumule) అనగా మొట్ట 


గలదు. (శ్రథమమూల -జ్బ్బదట్రి కొమృరయొొక్క_ అంకురనుగు మొటేన్లా 
ము బాడుగుగనెదిగి భూ 


మిలోనికి బోవుచున్నది. యును నేర్చడును, 





§24 కౌయ. 


వె జెప్పినవిషయముల (గహించునిబు త్తమై ముట్ట మొదట 
రెండు వీజదళములుగలజాలిలోనిదగు చిక్కుడు కాయను పరీశ్రీం 
చి చూడుము. 


చికు,.డుకాయయాక b= నిర్హాణము. 


చిక్కుడుకాయవై. నెండియుండెడు గుల్ల చిక్కుడుపూవు 
నందుండు ఒక అండాశయముయొక్క_ పొట్ట; దీనికే ఫలకవచ 
మని'ేరు. దీని మొదటిభాగమున తొడిమ గలదు. చివరభాగ 
మున చిన్న కాడ ముక్కు_వలె వంగియుండును ; ఇది కొనకాడ, 
“కాయలోపల నొక్క_కుఅర గలదు. కాయయొక్క_ నడివియీి 
చెకు ఎదురుగనుండు తలగడవంటిే దిన్లు నంటియుండు గింజలు 
స్థూలబీజాశ యములు. ఈ తలగడకు అండపోపకమని వేరు. 
అండపోషకమనగా గింజలకు అండాశయముయొక్క_ పొట్టనుండి 
యాహాోర ను తెచ్చి పోవుంచువమూవి. ఈ గింజలను ఒకదినము నాన 
నిచ్చి యందొకదానిని [క్రింది విధమున పరీవీ,పుము: ఈ గింజ 
యొక వైపున వెలుపలి కుబి సే వ్యటువగను మరియొక వై పున నడువు 
౧" లోటుపడి గుంటగను జ. లోటుగనుండు.వై పునం దొకభా 
గమున తెల్లనిముచ్చయొకటి గలదు. ఈ మచ్చ అండాశయము 
యొక్క తలగడను గింజ యంటియుండు చోటు .ఇట్టు నానినగింజను 
కొంచెము నొక్కీ_నయెడల నీ మచ్చ పక్క. నుండెడి యొక చిన్న 
నం ధముసండ నొక నీటిచుక్క. బయలు వెడలును. ఈ ప 
es 


చిక్కుడుకాయయొక్క_ నిర్యాణము. 825 


పిన్నట నీ గింజకై నుండు పొట్టును 'వెలుపలనుండి లోపలి, 
నె పునకు ఒలువుము, ఈ పొట్టునందు రెండుపొరలు అతుకుకొని 
యుండును అందు లోపలివై పుననుండు పొర మిక్కిలి పలుచ 
నిది. ఇవి రెండును వష హు అనగా గింజను కాపా 
డుపొరలు. ఈ పొరలను శెంటిని ఒలిచివేయగా వానిలో రెండు 


88.వ సటము. పప్పుబద్దలు కానబడును. ఇవియే 
బీజదళములు. ఈ బద్దలను రెంటిని 
శరెండువై పులకు 88-వపటములో జూపి 
నట్లు విడదీసిచూడుము. ఇట్లు విడదీయ 
గా రెండు బద్దలమధ్య కక్కె-మువలె 
"నె వెపునకు వంగిన మొనగలభాగ మొ 
కోటి మచ్చసమిపమున గానవచ్చును, 


చిక్కు_డుగింజలోని పప్పు ఇది (పథమమూలము (R21౭). 
బద్దలను రెంటిని విడదీసీ వాని 


ర. క్ల (కిందిభాగమున దీనితో జేరి 
చు ఆకారము. | 
కోనులమైన "తెల్లని చిన్న ఆకులు రెండు , 
ర గ మొగవలె రెండు బద 
ర్పడియుం mes i ముడుచుకొని గ్గవల్నె రెండు బద్దల 
వీ ద - వీజదళములు. (శ. మధ్య నిమిడియుండును, ఈ చిన్నచిన్న 
మూ-(పథమ మూలము. (ప యాకులుగల భాగమునశే (పథనుశా 
జా..(ఠథమ్మ కరము. ॥ 
కలాం ఖాంకురమ్లుు (Plumule) అని పేరు 


ఇదియే మొక్కగా వెరుగునట్టి భాగము, 





టౌ 


396 కాయ. 


షా: బాదము కాయలోపలనురిడు బీజదళములు ఆకూ 
లవలె పలుచనివిగను, విశాలమైనవిగను ఉండును. ఇవి చట్టు 
చుట్టుకొని గింజలోపల నణగియుండును. ఈ యాకులనె మనవు 
"బౌదము పప్పు అని చెప్పుచు తినెదము. లేతబాదము కాయలోని 
పప్పును విడదీసిమాడుము. 

ఈ గింజలను భూమిలో పాతి వెట్టినయెడల తగినతరుణమున 
నవి మొలకలెత్తును. అప్పుడు (పథమమూలము వేరుగా పరిణ 
మించి గింజనై నుండు పొట్టు పొరలను అనగా వీజకవ చములనూ 
పగుల్పుకొని భూమిలోనికి బోవును. 

(పథమశాఖాంకురము భూమివైకి పెరిగి ఆకుపచ్చని ఆకు 
లను, శాఖలను గలది యగును. ,ఆ చిన్న మొక్క-కు ఆకుపచ్చని 
యాకులు గలిగి యావోరమును సంపాదించుకొను శక్తి లుగువరకు 
జూనికి వీజదళము లాహోరమిచ్చి పోవీంచు చుండును. ఇట్లు చిక్కు 
డుగింజయందేగాక, ద్విబీజదళ్ళ్వవృషేములలో జేరిన (పతిగింజయం 
దును _వెనివివరింపబడిన (పథమమూలమును;: (పథమశాఖాంకు 
రమును, శెరీడు బవీజదళములును గల పిండ ముండును. ఇటు రెండూ 
వీజదళములుగల పిండములనుండి యుద్భవిం చెడు చెళ్లు ద్వాబీజదళ 
వృతుములు. (ప్రక్క_ననుండు వేప మొక్క_యొక్క_ పటమును రెం 


౧ డవభాగముయొక్క._ ఆరంఫ్‌ముననుండు చింత మొక్క_యొక్క_ పట 


మును చూడుము. ఇవి రెండును ద్విబీజదళవృవము తే. 


ద్విబీజదళవృవముయొక్క_ నిర్మాణము. 327 
89వ పటము. 












ఇది ద్వివీజదళవృక్నము. 
"రెండు (పక్క-_లనుండు 
ఆకులమధ్య (పకాండ; 
ము నిలువున ఎదుగుచు 
న్నది, పకాండమున 
కును ఆకునకును నడువు 
నుండు పంగలలో ఉప 
శాఖిలయొక్క_ అంకుర 
ములు మొటిములుగా + 
గానవచ్చుచున్న వి. 


ళ్ళ 


128 “కొయ, 
° స్థూలబీజాశయమునంద లి యితరమాూర్చులు. 


పిండతి త్రియందలి యుపజీవస్థానము చీలిచీలి యనేకభాగ 
ములగును. ఈభాగములచుట్టును. కొంత మూలపదార్థము చేరి 
యనేకకణము లేర్పడును. కొన్నిగింజలయందు నావిగుండ అం 
డాశయములనుండి కొంతయాహారము పిండతి త్తిలో జేరి యా 
పిండతి_త్తిని పూర్ణముగ నిండించివేయును,. ఈ పదార్థమునకు 
వీజపోవకము (Endosperm)అనిశే పేరు. ఆము దపుగింజలోని ముత 
నిలిచెడుభాగమును, కొబ్బరికాయయందవలి తినుట కుపయోగించు 
గుంజును దానిలోపలి నీరును, ఈతగింజలోని గట్టి బారిన భాగ 
మును వాని బీజపోపకములయొక్క_. రూపములే. 'నీజబోవకము 
లును బీజదళములవ లెనే లేతముక్క_కు ఆహారముగా నుపయోగ 
పడును, సామాన్యముగా స్థూలబిజాశ యగ ర్భము వీండము వెరిగిన 
కొలదిని హరించిపోవును. కొన్నిటిలో మూత్రము ఈభాగములో 
గూడ కొంత యాహారపచార్గము చేరియుండును. దీనికి వీజపరి 
పోవకము (perisperm)అనివే వరు. మిరియపుగింజలో నిట్టిది గలదు, 
-ఈవిషయములను శెలిసికొనునిమి త్తము వీజపోవకముగల గింజ 
నొకదానిని పర్గీకీంచిచూడవలయును. ఈపర్యాయము ఏక వీజదళ 
వృతములలో నేదై ననొక దాని "మొలకను పరీవ్నీంచి చూతము. 


సకబీజదశ వృతుముయాక్క_ మొలక. 


i ళ్‌ 


- ఈతశాయను మోరందేరు చూచియుందురు. దాని వెభా 
గముననుండు పలుచని తొక్కయును దాని లోపలిగుంజును 


" వకభీజదళవృతుముయొక్క_ మొలక 820 


ఫలకవచములోని ఫొగములు. గుంజు తినివేయగామిగులుః 
భాగము గింజ. గుంజునకు లోపలివై పున పలుచనిపొర 
ఇయొకటి గలదు. ఈపార దానిలోపలి తట్టుననుండెడి కఠినమైన 
భాగమును కప్పియుండును ; ఇది బీజకవచము. దీనిలోపల 
చుండు క రినమైనభాగము పిండతి త్తినుండి పుట్టినది; దీనికి వీ 
పోషకమని పేరు. కొబ్బరీకాయలో మనము తిన్నచుండెడు భాగ 
సముకూడ -ఈబీజఫోషకన్టేయని (క్రింద చదువగలరు. కాని ఈత 
"కాయలో ఈభాగము 'గట్టిగనుండి రుచిహీనముగా నుండును. 
దినిలోపల చిన్నమొటిమ. గలదు; ఇది నిజమైన పిండము. 


ఈతగింజ నొకదానిని తడినేలలో మొలవేసినయెడల దాని 
నుండి (క్రమముగ నొక చిన్నముక్కువలె వంగియుండు మొటిమ 
పుట్టి యామొటిమ దానివై పొరలను పగుల్చుకొని భూమిలోనికి 
ఇపోవును.బ్లది (పథ మమూలము; 90 వ-పటములో (కింది భాగమున 
నుండు వేరుయొక్క_ | పథమరూపమునుజూడుము దీనిపై భాగమున 
నుండిఆదోకగనుండు మొలకయ్లుకటి భూమినిపగుల్చుక్‌ "ని బయ 
చుబడును. ఈ మొలక [పధవముశాఖాంకురము. దీనినుండి ఈత చెట్టు 
అంతయుపుట్టును; పటములో 2 చూడుము, ఈ'ములక చుట్టు 
బళ మైన 'వెచ్చువంటిభాగము అంటియుండును. ఈదళ మెనభా 
శరము చబ్నీజద ళము. దీనికొక పక్కగా(వేలాడుచుండునది వీజపోవు 
కము. ఇది గట్టిగనుండి నీటిని అంతగా చొరనియ్యని పదార్థవు 
'.గుటచేత ఇప్పటికిని దీని ఆకారము ఈతగింజవ లెనే యుండును. 


క 


880 కాయ, 


fr 


90.న పటము. 
శాఖాంకురము. | 


(ప థమమూలము, 





"2 ఈత మొక్కా. 


1. మొలచ్చుచున్న ఏకబీజదళవృ,షము. 
ఈతగింజ, 








అాలతానాలానాముకాదామాండా తాలు. 


ఈపటమును 70, 75,79,82,88,86,87,92,94,96, మొదలు104 వరకు 
నుండు సంఖ్యలుగ ల పటములు అరవఫాషలో కె. రంగాచారి, యెం. యేస, యెల్‌ అం 
టి గారిచే (వ్రాయబడిన వృతృశ స్థమునందలి చక్కని పటముల ననుసరించి 
వారియనుమతిబడసీ |(వాయబడినవి, ఆ. ల 


అండాశయమునుండి పరిణమించుభాగములు. 331 


కారక్యంలో మనము తినునట్టిభాగము ఈ బీజదళ మే. ఇందు. 
వనెక్ష్యి, చ క్కర మొదలగు ఆహోరప పదార్థములు కొంత వీచువం 
కవు గొచార్గములో నిమిడియున్న వి, ది తేలిక ,-ను ముట్టమొ 
దక క్రారీశ్రకాలమువరకే పోమీరిచునిమి త్త మేర్పడినది. ఇట్టేబీదళ 


సము శాక ఈత, కొబ్బరి, వరి, జొన్న మొదలగు కొన్ని "మొక్క... 
ల లా ఒక_్ట్రియే యుండును. -కావునచే వాని కేకబీజదళ వృతుము. 


లెను నానుము పుక్టైను, 


విండో త్సర్తి త్రి అయినపిమ్మట సంయు కబీజము కా మై న జెప్పిన 


(కారము (ప్రథనుమూలము | ప్రథమశాఖాంకురము మొదలగు. 
ఇ్ఞా౫ములుగా. పరిణమించుచుండగా స్థూల వీజబాశయములోని. 
గర్భము, పిండతి త్తి మొదలగు ఇతరభాగములుకూడ నొకానొక 


నసుముయమునందు మార్పులజెందును. 


పెన వివరించినమార్పులను జూడ స్టూలవీళాశయమే సా 
నా న్యముగా గింజగా నేర్పడు భాగ మని "తెలియగలదు. ఇట్లు. 
కరి పక్ళమునొందిన న్గూలబీజాశయము నే అంకమనియు వాడు. 


యుద. ఈ అండములు గల అంజాశయమే కాయ యగునది. 


అండాశయమునుండి సరిణమించుఖాగ ములు. 


స్థూలబీజాశ యమునుండి పరిణమించిన గింజ ఈొుకటిగాని- 
యూ నేక ములుగాని పొట్టలో కలిగిన అండాశయమే కాయగా నేర్ప, 


కు చన్నది. ఎట్లన అండాశయముయొక పొట్టయే సామాన్య. 
ముగా కాయవెనుంజెడు తొక్క, గుల Pee “వ భాగము. 
వ రా లగి ఓ... 


ణా 


శ్ళ2 కాయ, 


ఈ భాగమునకు ఫలకవచము (pericarp) అని వేరు. ఉదా; 
కందిగింజలను కాపాడుట కై వానిపై గ ప్పీయుండు కాయగా నేర్ప 
డుగుల్ల ఫలకవచమే. 
ఫలకవచమునందలి భేదములు. 
కొన్ని కాయలలో ఫలకవచము మొ తృనిదిగనుండును. వం 

కాయ, మామిడికాయ, పొన్నకాయు (చాకొకొయ, అరటి 
శాయ మొదలగునవి. వీనికి గుంజుకాయలు (Sacculent fruits) 
అని చేతు. వీనిశే రగనయుత ఫలము లనియు చెప్పుదురు, 

ఫలకవచను కొన్ని కాయలలో నండి గుల్ల యగును, ఇట్టి 
కాయలకు ఎండుకాయలు(0 fr1it5) అని'జేకు. వీనికి శుహ్క_ఫల 
'ములనియు వేరు, ఉదా:.....కందికాంయ, చిక్కుడుకాయ, చింత 
“"కాయ'మొదలగునవి, అ 

గుంజుకాయలు, జ 

గుంజుకాయలలో *బంకశాయలు కొంకకొయలు అని కెండు 
ముఖ్యభేదములు గలవు, ల 

మామిడి, పొన్న మొదలగుకాయలలో సలకన చముయొక్క. 
వెలుపలి భాగమున నుండు పదార్థము మెత్తగనే యుండి లోప 
లీభాగమున నుండు పదార్థము గట్టిపడి "టెంక యగును, అట్టిశా 
యులకు "టెంక కాయలు (0p అనిపేరు. వీనికి నిలాఫలము లని 
నామాంతరము, 


గుంజుకశకాయలు. 389 


91వ సనటము. 





నూోమెడిళొంయ, ₹0కళాయ. వంకాయ, కండకాయ. 
వంకాయ, (దాతుకాయ, వచా కాయ మొడలగు కొన్ని కాయ 
తో గలకనచము మిక్కిలి సలుచగ నుండి చానిలోపల గుంజు: 
నిరుగును. నీని గింజ లీగుంటులో నిమిడియురడును. * అట్టికాయ 
కు క ండనాయలు (Berries) లేక మృుదుఫలములు అని వేరు, 
అరటికాయ కండకాయలలోనిదే. డానిగింజలు కాయ 
మొక్క_మధ్యభాగమున మూడు నాలుగు వరుసలుగానుండి న ల్లి 
ల్లగ కనబడుచుండును. కాని ఈగింజల్లయొక్క. ఉపయోగము. 
కోయ్‌ దుంపలమరాలమున సంతానవృద్ధి గలుగుచున్న ౦దున,. 
కృగిందలకు మొలచునట్టి అలవాటు తీప్పిపోయినది. 
కొన్ని కండకాయలలో ఫలక వచముయొక్క_ వెలుపలిభాగము. 
'ట్రిపడి వెచ్చుఅగును. ఉదా: గుమ్మడి, బూడిదగుమ్మడి, పందిరి 
గోస, వెలక్కాయ మొదలగునవి, వీనిని శిలాఫలము లనగూడదు _ 


ఆ 094 


అున్నట్లు తోచుచున్నది. 


ఫలకవచమునందు మూడుభాగము 


I. వెలుపలిభాగము, లేక చాహ్యఫలకవచము (య్య 

1. మధ్యభాగము లేక మధ్యఫలకవచము (3[ఆంయ్రి) 

Il: లోపలిభాగము లేక అంతర లక వచము (Endocarp) 
ఈమూడు భాగములయొక్క_వివరమును చక్కగ [(గహించు నిమి 
త్తమై 'మామిడికాయను నిలువున కోయగా నేర్పడినచెక్కుయొ 


08వ పటము. 


ఛా? 





టొ 


హా ఆకారమును చరా 
పు98-వ పటమునుచూ 
డుము. 1 అందువెలు 
పలి భాగమున నున్న న 
ల్లని గీటువ లెకనబడునది 
(5) చావ్యా ఫలకవచ 
ము. ఇదిపచ్చికాయలో 
నాకు పచ్చగ న్కుపండు 
కాయలో సామాన్యము 
గప పనుపుపచ్చగనుఉండు 
తొక గ్రా IL పటములో 
*:-ఇది మధ్యభాగమున 
నుండు గుంజు. ఇది పచ్చి 
కాయలో తెల్ల గ్య నుగట్టి 
ను సామొన్యము? 


పుల్లగను ఉండునో పండుకాయలో పలుచబడి రన సమగును, దీనికి 


లౌ 


గుంజుకాయలు. ఏలిర్‌ 


మధ్య ఫలకవచము అని వేరు. కాయయొక్క_ జాతినిబట్టి ఈభా 
గమునందు కొద్దిగనో "పొచ్చుగనో వీచు కూడఉండును. mw. పట” 
ము 8 తరం గట్టిగనుండు బంక. ఇది అంతర్భలకవచము. 

2:.ఇ్రది "బంక 'లోపలిభాగమున ఉల్లిపొరవ లె పలు చగనుండు 


గోధునురంగుగల పొర; ఇది గింజవై నుండు పొర్వదీనికి బీజకవచ 
ము అనిపేరు. 1:-ఇది "బంక లోపలనుండు తెల్లనిజీడివెచ్చుల రెం 


కీకిలో నొాకటి;ఇది యొక వీజదళము. శెండు బీజదళములమధ్య నొ 
కభాగమున కక్కె_మువ'లె వంకరతిరిగిన చిన్న మొలక యొకటుం 
చును; ఇదియే మామిడిచెట్టుగా నేర్పడు పిండము. 

కొన్ని గుంజుకాయలలో ఫలకవచముయొక్క_ లోపలి 
ఉపుననుండు భాగము అనేక అరలుగా నేర్పడియుండును, het 
“పరపనస మొదలగు కాయలలోని యొక్కొ_క తొన యొక్కొక 
శర, కాయపవై నుండెడు తొక్క- ఛాహ్యఫలకవచము. దీని లో 
పలిభాగమున దూదివలె మొత్తగనుండు భాగము మధ్యఫలకవ 
వనము. తొనలవె నుండు తొక్క- అంతర్భలక వచము. రసముతో 
నిండియున్న ముత్యములనబడు కోమలమైన భాగములు అ 
లఅకవచమునుండి పుట్టినరోనుములు. ఈరోనుములోనుండు పలు 
వ కోణరసము. తొనయొక్క_ అంచు నొకదాని నంటి 
యుండు గింజలను పరీకీంచిన వానియందలి వీజకవచములుబీజ 
దళములు, పిండము మొదలగువాని నిర్మాణము తెలియగలదు, 

ఇశ్షే బీఠకాయలోగూడ నచేకఅరలు గఅవు. గుమ్మడికాయ 
తో నొక్కు అరగలదు. | 


ఎీతీ6 కాయ. 


ఎండు కాయలు. _ 
ఫలకవచము ఎండిపోవుకాయలలో సహితము అనేకళ్లేద 
ములు గలవు. ఎట్లన, ఉలవ, గిలిగిచ్చ, అవిసె, చిక్కుడు, కంది, 
తురాయి మొదలగుకాయలలో అర ఒక్క_కు యుండును, జెండ 
కాయ, ఆముదపుకాయ మొదలగువానిలో అనేకఅర లుండును; 
(కిందిపటములు చూడుము. 
ఇందు కొన్నికాయలు పూర్ణ ముగ ఎండినతథ వాత పుట్టున 
పగిలి గింజల వెడల జిమ్లును. వీనికి పగులుకాయలు (dehiscent) 
అనిపేరు. వీనికి విదారణఫలములు అనియు సేరుగలదు. కాని మరి 
కొన్ని కాయల కవచము ఎండినను కాయ పగులదు. ఉదా:_-చిం 
త కాయ వడ్లగింజ మొ. వీనికి గట్టికాయలనియు, అవిదారణ ఫల 
ములనియు పర్లు. 
పగులు కాయలు. 

పగులు కాయలలో మూడుభేదములు గలవు. 

1. కాయయొక్క_ రెండు. పక్కలయందును ఈనెలుండి రెండు 
వై పులను పగి లెడుకాయలు ద్భవిదారణ ఫలములు. (Legume) 
' ఉలవకాయ. కందికాయ, చిక్కుడుకాయ మొ. 

ఈజాతియందు చెట్లు రా(త్రులయందు ని దపోనునని కొందరి 
యభిపాయము. _ (పొద్దు (గుంకినతోడనే వీని ఆకులన్ని యు 
ముడుచుకొనుటశే నివి నిద్రించున ట్లగపడుటను మీరును చూచి 
యుందురు. 


ద్వివిడారణ ఫలములు. 8837 


94.న పటము, 
ద్యివిడారణఫలనూలు. 
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1 తురాయికొయ. 2 ఉఊలవకాయి. శి గిలిగచ్చకాయ.---వీనియందు. 
ఒకా కే అరగలదు. 


2, కొన్ని కాయలకుఒక్క_ కేయూ నెయుండి ఆ యీానెమూార్ష 
మునే అవి పగులును. ఖీన్దికి ఏకవిదారణ ఫలములు (5016ల) 
అనిపేరు. ఈ పగులు సామాన్యముగా అండాశయముయొక్క_ 
అంచులు అంటుకొనుటచే 'నేర్పడిన తలగడవై పున నుండును, 
జిలేడుకాయవంటి కొన్ని కాయలు ఈజాతిలో 'జేరినవి. 

8. వై జెప్పిన ఎండుకాయలలో శ్చక్క కు అరయుండును. 
కాని జెండ, గంగరావి మొదలగు మరి కొన్ని కాయలలో అనేక 
అరలుండును. ఇవి అనేక మార్గముల పగులును 95.వ పటముచూ 
డుము, వీనికి బహువిదారణఫలములు (02551165) అని వేరు. 
ఇందు కొన్ని కాయలలో గింజ అరలోపలకు సక 
. ఇండకాయ చూడుము. 

22 . 


శీలీరొ “రాయ. 


బహువి దారణఫలనులు. = 


9ర_న సటము. 
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పత్తికాయపచ్చిది. ఇందు బెండకాయ.ఇందు 2,8:-_ఇవి బెండకాయను 
మూడుఅరలుగలనవు. అ నేకఅరలుగలవు. అడ్డముగకోయ'గా నేర్ప 
చేనిపగిలిన రూపమును రి4ద దీనిపగిలినరూపము డుచ్యకములు. 2లో గింజలు 


పటములోచూడనగును. ను రకిన పటములో కనబడుచున్న వి శి లో fం 
చూడనగును. జలులగి రిపో గా వట్టిఅరలు 
స మ్మాతమున్నవి. 


మరి కొన్నికాయలలో అరలుయొక్క గోడలు విచ్చిపోయి 


ఏ అర కా అర పఏడిపోవ్లును. ఆముదపుకాయయొక్క_ పటమును 
ఇవరాడుము, ' ! 


బహువిదారణఫలములు,. 889 = 


97వ పటము. ఈ అరలయొక్క_ గోడలు 
ఇప్పుడు పగులకుండుట చేత 
అరలలోని గింజలు తను 
అరలలోపలనే యుండును. 
ఈ కాయలు పగులునప్పుడు, 
వాని అరలు, గింజల సహీత 
ముగా ఎగిరిపోనును. ఈ 


1. ఆముద ప్రుకొయ. దు మూడుఅర 
2 a a అరలు తిరిగి కొంతకాలము 





లుఅంటుకొనియున్న వి. 
2. వీడిపోయిన అరయికచదానినుండ్రి వరకు ఎండినపిన్సుటు - పగిలి 
గింజయెగిరిపోవుచున్న ది. వానినుండి గింజలు బయలు 
98_వ పటము. వెడలును. 





1. నీను చింతకాయ. 2. గింజలనడును కాయ నొక్కుకొని 
చోయి యున్నది. శీ. గింజ. ఉం గింజెనుండు పప్పు. 


తుమ్మకాయ, వీముచింత కాయ్‌ మొదలగు కొన్ని కాయలలో 
ఒకగింజక్కు 5. నురియొకగింజకు మధ్యమున నుండు ఫలకవచనము 


$40 “కాయ. 


నొక్కు_కొనిపోవును. ఇట్టి “కాయలలో 5 "న్నిియెండినప్పుడు వాని 
గింజల వమధ్యనుండు సంధులలోవిరిగి వేరువేరు కాయలుగా 
“నేర్పడును. 
గటికాయలు. 
ళా న 
మనము వడ్ల గింజ అని చెప్పునది నిజమైనకాయ. గింజకాదు 
చిట్టు అగుభాగము ఫలకవచము.బియ్యపు గింజవె నుండు కొంచ 
మెరరంగుగల పలుచనిపొర బీజకవచము. ఈభాగము తవుడు 
అగును. ఈపొరయు దీనిలోపలిభాగములును వేరినభాగము నిజ 
మెనవరిగింజ.నునము తిను వయ్యపుగింజ వీజదళము. బీజదళము 
ఈ కాయలో నొక్క. కేగలదు, కాన వరిమొక్క_ ఏక బీజదళవృయతు 
ము. వడ్డగింజయం దొకకొన నంటియుండు చిన్న కొక్కె_మువలె 


నుండు భాగమే పిండము. 

చింత కాయ, వడ్లగింజవినివంటి యెండినను పగులని కాయ 
లకు గట్టికాయలు (1[॥4లకంలుర్ళీ అనిపేరు. వానిని అవిదారణఫ 
లము లనియు చెప్పవచ్చును. 

వెలగ కాయయొక్క_ 'వెలుపలిభాగము ఎండి కఠినమైన వెం 
కుగానయినను అది కండకాయలలో నిచే. కొబ్బరికాయలో 
ఫలకవచముయొక్క_ _ 'వేరువేరుభాగములు వేరువేరుమూర్పుల 
నుజెందియున్నవి. అయినను ఇది నిజమైన కాయయేగాని దొం 
.గకాయకాదని ' తెలిసికొనవలెను. ఇది మామిడికాయవలెనే 
యొక-కుంక కాయ, పటముచూడుము, 


గటి కాయలు. 844 
() 


 99_వ పటము, | 





కొబ్బరికాయ నిలువునను అడ్డమునను కోయగా నేర్చడిన చీలికలు. 
కాయయొక్క_ వెలుపలి తట్టుననుండు నారగలడొక్క_ 
లును నెంకుయును గూడ ఫలకవచముయొక్క_. భాగములు. 
వీనికి సంబంధించిన భాగములు ఈతకాయ ఖర్జూరపు కాయలలో 
తియ్యగ్యను 'మెత్తగను ఉండును. చెంకులోపలి భాగముమా(త్ర 
మే గింజ. ఈగింజయొక్క_ వై భాగముననుండు పలుచని గోధు 
మరంగుగల పొరయే బీజకవచము.ఈపొరలోపలి తెల్లని తియ్యని 
భాగమును, నీళ్టును బీజపోవకము అనుభాగము. ఈతకాయ్ల 
లోన చీజపోషకము మిక్కిలి గట్టిపడి సాధారణముగా గింజ 
యనబడుచుండును. 
కొబ్ల రికౌయ మరూడు అండాశ యముల సంమి[శణముచే నే 
ర్పడినది. అందుచే దానియందు? మూడుఅరలుగలను. అందు: 
ఒక్కటి మా(తము సంయోగమైన తరువాత చెద్దదై వృద్ధిపొం 


342 కాయ. 


దును, తక్కి_నరెండును చెరుగవు: అనగా వానినుండి గింజపుట్టదు. 
కొబ్బరికాయ యొక్క ముచ్చిక (కింద మూడు మొటిమ లుండును... 
-ఈమూాడును మూడుఅరలయొక్క_ గు ర్వ రులను చూపట్టును, అందు. 
ఒక ముటిను వెద్దది. ఇదియే కాయ అయినది. కొబ్బరికాయ 
గుంజులో నిట్లు నెరిగిన అరకు ఎదురుగా చిన్న మొలకయుండును. - 
ర్‌ న్నిజాతుల కొొబ్బ రికాయలలో రెండుమూడు అరలుండునట. 
చ్రిందోెకొ_క కాయలోపల లెండుమూడుకాయ లుండవచ్చును. 
ఇని అండాశయమునందలి అరలన్ని యు వృద్ధి జెందుటచే నేర్పడిన 
రూపములు. 
నీజమెనకాయలు. 
కొన్ని పుష్పములయందు అండాశయము ఒక్క_ శేఉండును. 
అట్టిపుపష్పములనుండి ఒక్క_.టియే కాయపుట్టును. ఇట్టివానికి సా 
మాన్య ఫలములని పేరు. మరికొన్ని పుప్పములలో నొకొొ_కపూవ్ర 
నందు అనేక అండాశయములుండి ఒక్కొ_కఅండాశోయమునుండి 
యొక్కొ_క కాయపుట్టి ఆకాయలన్నియు వేరువేరగనుండీయును 
ఒక్క_గు_త్తిలో (_వెలాడుచుండును. వీనికి సోదరఫలము లనిేరు. 
మరికొన్ని పుష్పములలో అనేక అండాశయములుండి అవి యన్న్ని 
యు అంటుకొనిపోయి ఒక్క_కేకాయగా నేర్పడును. ఇట్టికాయ . 
అకు మి(శనుఫలములని జేరు. కాని సామాన్య ఫలములు, సోదర 
"ఫలములు, మ్నిక మఫలములు అనునీ మూడువిధము లై న ఫల 
ములును గూడ నిజవైనకాయచే. అనగా నివియన్నియు 'అండా 
శయములనుండి పుట్టినవే. a 
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దొంగకాయలు, క 
ఇట్లుగాక అండాశయముళతోపాటు పుష్పమునందలి ఇతర 
శానా(ములుకూాడ వృద్ధిపాందుటవలన 'నేర్పడిన కాయలకు దొంగ 
"కాయలని పేరు. ఉదా: జీడిమూమిడికాయయొక్క_ తొడిను గుంజు 
“గలదై కాయయొక్క_ భాగముగా నేర్పడుచున్నది 100వ పటము 
చమాడుము.నిజమైన కాయ మనము సామా న్యముగా జీడిమవూమిడి 


100-న సటము. 101.వ పటము, 





1, జీడిమామిడికాయ- దీని తో డిమయందు అనాసకాయ. ఒకగు త్తి 
గుంజు చేరియున్న ది. యంధుండు అ నేకపూవులును ' 

2. గంజయొక్క_ సగముభాగము. పప్పుఖుడ్డ వాని కాడలును కలిసిపోయి. 
యొకటి కనబడుచున్నది ఒకకాయగా నేర్పడినది _ 

వు జీడి -మామిడిగింజ. ఇదియేనిజ మైన కాయ. : ) 


» 


జె 844 కాయ. 


గిరిజయని వాడేడు (కిందిభాగ ము. కాయయొక్క_ ముఖ్య భాగము 
లన్నియు దానిలోనున్నవి. | 
కొన్నివృతుములలో అనేక పూవులు గుత్తులుగావేరి యొక్కొ_ 
కగు తి దానితో సంబంధి ఎచియుండు తొొడివులు మొదలగు వాని 
తో మిశమై యొక్కొక కాయయగుచున్న ది; పనస, అనాస్క 
అత్తి, మరి, రాని మొదలగుకాయలు.పనస కాయలలో ఒక్కొక 
తొన ఒకొ (క పువ్వు. 
అనాస చెట్టుయొక,_ పూనులన్ని యు గుత్తులుగాపుట్టి చెట్టు 
యొక్క_కొమృయుపూగుత్రులయొక్క_ తొడినులును, పూనులును 
గూడ గుంజుగామారి యేకమై అనానకాయ యగుచున్న వి. 
101 వ పటముచూడును. కొన్ని పూనులలో అన్ని భాగములు 
ఉన్నప్పటికిని గింజలుకానరావు. ఇట్టపూవులు గొడ్డుపూనులని చె 
ప్పవచ్చును. సంయోగము అయినతరువాత అన్ని పూవులును అం 
టుకొనివోయి కొంత గుంజుతోగలసి వాయయగును, 
పనసకాయ లోగూడ పుష్పములన్నియు గుత్తులు గుత్తులుగా 
పెరుగును. అయినను మగపూన్రులన్నియు ఒకగు త్తియగును, 
ఆడపూవులన్ని యు మురియొకగు _త్రీయగును. మిధున పుష్పములు 
లేను. సంయోగముఅయినత్లరు వాత అడ _క్రిమా(తము వెరిగి 
పనసకాయయగును. మగపూన్రలనుండి పుప్పాడిపుట్టి ఆపుప్పాడి 
యంతయు రాలిపోన్రును. 
ఒక్కొ-_క పనసతొన ఒక్కొ_కఆడపూవు. మనము తిను 
తక్కి_నభాగములు సంభ తుకష(త్రములవలనను, ఆక ర ణప తముల 
వలనను ఏర్పడినవి. తొనలోపలనుండు గింజగలనంబి అండాశయ 
ము. ఈ సంచిలోపల గింజవై నంటియుండు పలుచనినోధుమరంగు. ' 


దొంగకాయలు. 8డీర్‌ _ 


గల పొరవీజకవచము. ఈవీజకవచములో నొక ప్రక్క_నుతీగవ్యల 
" నుండు తోకకలదు; ఇదియే కొనకాడ, సంయోగముయిన తరు 
వాత కొన్ని ఆడపూగుత్తులుమా(తమే తొనలగును. మరికొన్ని 
గసత్తులు కాడగాను నారవంటిభాగముగాను పరిణమించును; 
అనగా నివియన్నియు గొడ్డుపోయిన పూవులగును. 
రావిపండు,మ[ రిపండు, ఇవికూడపుమ్పములసమూహములచే 
చేర్పడినకాయ శే. కాని, వీనియందలిపుప్పములు మిక్కిలి చిన్నవి. 
వావి మిక్కిలి యధిక మైనమార్పులను జెందినవి, పుష్పముయొక్క_ 
తొడిను వై భాగమునందుండు కర్ణిక మిక్కిలి పామై చన మా 
ర్పులను జెంది గిన్నెవలె నేర్పడి పూవులనన్ని టిని గిన్నెలోపల 
నిముడ్చుకొెనినది. 
102.వ పటము. 102-వ పటములో 
| పచ్చి మ[రికాయ నొక 
దానిని రెండు చెక్క 
లుగ కోసి అం దొక 
చెక్క_ యొక్క_ ఆకార 
మును చూపితిమి.. -కా 


యం మ।రికాయను అడ్డముగా కోయగా యయొక్క- సె వె కప్పగా 
చీర్పడిన చెక్క_. చుట్టునుండునది అ నున్తుగిన్నె వంటిభాగము 
"నీక మరిపూవులయొక్క_ కర్ణిక. ఇది పూవుల గు _త్రియొుక్క_ 
వూవుల నన్ని టిని లోపల నిమిడ్చుకొని తొడినుచివరనుండుక రి 
చాని మైకప్పుగా "కేర్పడియున్నది... కండి పరిణమించినదీ. 


టట దీనికి వృంత పుచ్చము 





FE శ్రీ. మగవూనవు. 
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ఆనిపేరు. దీని లోపలిభాగము నంటి మగపూోవులుండును. మధ్య 
భాగము నందునుఃపుష్పముయొక్క_ వీఠమునందును ఆడపూవులు " 
పురుగు (గుడ్రవ లె కానబడును. 

రావి చెట్టుయొక పూనులును ఇశ్లు కాయలోపల నుండు 
ను. రావిచెట్టుయొక్క_ పూవులను చూచినవారు లేరనియు, పర్వ 
పుదినములలో రా(తి రెండుయామములప్పుడు ఆ చెట్టు క్రింద 
కని వెట్టియుండిన ఎప్పుడో ఒకప్పుడు తళుక్కున ఆచెట్టు పుష్పించి 
చానిపూవులన్నియు అక స్యాత్తుగాపిందెలుగానగుట జూడవచ్చునని 
య్కుమం(తములు అభ రిసించువారును,వన మూలిక లుసంపాదించు 
వారును, మోతముపాందుట కై ఉపచేశమకులు పొందువా 
రును ఆ చెట్లకింద అట్టిసమయమునందు వానిని సంపాదించు 
కొనినయెడల అవి వారికి మిక్కిలి _చక్క_గ  పట్టిచ్చుననియు 
వాడుకగలదు. ఇప్పు డీ రావిపూవులను చూచినవారలు వై జెప్పిన 
కట్టుకథలను విశ్వసింపరుగదా! చిన్నక _త్తిని చేతబట్టుకొని యొక 
లేత రావిపిం చెను శతెండుసమభాగ ములగునట్లు "తెనగోసి దానిముధ్య 
నుండు సన్నని నలునులవ లెకనం:):స రావిపూవులను పరీవ్నీంచిన 
యెడల వె జెప్పబడిన సంశయము రూపుమాయును, 

ఈ వె జెప్పబడినకాయలు గాక యింక నెన్నెన్ని రూ కాయ 
లు ఎన్నెన్నో మార్పులను జెందియుండును. ఇట్టినూర్పులన్నియు 
సం త్తానవృద్ధిక్‌"రకును, పుట్టినసళతానమునకు తరతిరవ్యా ప్రిగలు 
గజేసికొనుటకును వృతములుచేయు(ప్రయత్నములు. ఈవిష' 


ఖ్‌ 


దొంగకాయలు, వ్ర్‌క్ష? 


*“యమై ఇంకను రెండుమూడుఉదాహరణములుమూపి (ప స్తుత 

ముంతేటితో న్నీగంథమును ముగించెదము. 

జాజికాయ మొదలగుకొన్ని కాయలకు చిన్నచిన్న తోక 

“లుండును. ఈతోగలకు బీజపుచ్చను లనిపేరు. జాప(త్రి అనునది 
108.వ సటము, 





1. ఆముదపుగింజ. ఓ శి చానిలోపలనుండు వీజదళములు. 
“ఆఊాజికాయనంటథియుండు బీజపుచ్చమే. ఆముదపుగింజయొక్క 
కొననంటి తెల్లని మొటినువంటిభాగముండును 108వ పటములో 
1: క ఈభాగమునందు ఆముదము శుద్ధిచేయబడి నిలవ 
యుంచబడును. ఇదియును వీజపుచ్యమే. 

చెట్టుమొక్క_ బహిరంగ మైనభాగమును అలంక్రరించియుండు 
క్రూవులయొక్క_ సొగసును, ఈ పూశ్రలు వేరువేరుగనుండి . తగి 
నంతయలం కారమును గలుగ చేయలేని యొడల గుత్తులుగుత్తులుగ 
గభూడు స్వఫోవమును, వి _త్తనములను గాలిలో నెగర నెత్తుకొని 
£కోనుటకు తగియుండు రెక్క_లనదగు రోమముల యేర్పాటులను, 
తను వంశౌభీనృద్ధికె పాటుపడువ్లారికొరకు దాచి వెట్టబడినబవు 
శమూనము లనదగు తియ్యనిరసములను, పరీకీంచి చూచుపానికి 


_వ్లును. ఎట్లన మంచివికాని విత్తనములతో నారుపోసిన ఆవి ణ్‌ 
అ లలో. కొన్నిమో(తమే మొలచును. కొన్ని మొలచినను చీ 


సీకో 


ee 
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ఇఫ్టియన్నియు స్వజాతిని వెంపొందించు నిమిత్తమై వృతుములు 
'జేసకొను[పయత్నము లని తోచక మానదు. 
ప్రక్ళతెగొద్ర మైన జగడము. 
సృస్ట్రీ యందు 5 పదార్గములకు హాచ్చు సుగుణములు 
౫లనూ ఆయా స దార్థనులు తక్కిన పదార్థములక ౦కు సెక్కు. 
వకాలము వర్లిల్లును. వది తగినన్నిసుగుణములు లేనిదో అది 
యొకతరమునగాక పోయిన మరియొక తరముననైన, లేక నురిరెండు 
తరములలోనై న, పదితరములలోనై న, నూరుతరములలోనై న 
నిర్వంశమై పోవును. సుగుణములుగల జీవులయొక్క_ సంతతి 
ఒక్కా-కతరనముక ౦కు మరియొక తరమునందు హెచ్చు. సుగుణ 
ములను గలిగియుండును. దుర్గుణములుగల జాతులయొక్క 
సంతతి _దుర్దుణములంచే హెచ్చుచుండును. తుదకు సృష్ట్‌ 
యందు పివీలికాది (బహపర్యంతముంఢు (పాణకోటిలో అనగా 
వికారిణి మొదలు మానవునివరకు నుండు జంతువులయందును; 
సూత్ముజీవులు మొదలు చింత వెట్టువరకునుండు వృషములయం 
దును,ఒండొఠల ఆహారమునేశె కె జర్తుగు వెద్దజగడము (Struggle), 
వ యే జీవులకు హెచ్చు పలుక వ్ర ఆయా జీవులు 
తమ సద్దుణములను నిలుపుకొనును. ఇట్టి (ప్రకృతిసిద్ధమైన 
జగడములో వీవు లోడిపోవునో ఆజీవ్రలు కొన్ని తరములలో నళిం 





వెరుగక గిటకచారిపోన్చను. ఇట్లు గిటకహారిన మొక్కల, 


టీ 


నో 


పకృతిసిద్ధమైనజగడము. 349 


నుండి పుట్టువి త్తనములు వీనికంయె తక్కువ బలముగలవియ శు. 
ను. ఈవి త్తనములు పనికిమాలినవను విషయము కాపువానికి 
"తెలిసినతోడనే అట్టిమొక్క_లగింజలను రాబోవు సంవత్సర 
మున తాను చల్లుకొనుట కేర్పరచుకొనిన వి త్తనములలో కలిసి 
పోకుండ జా(గశత్తగా తొలగించివేయును. ఇట్లు బహిమ్మ్క-_రింప 
బడి తుదకు వీని సంతతి కొంత కాలమునకు నశించిపోవును ca 
పకృతిసిద్దమైన  జగడములోనొడిపోవుట. 


ఇట్టి కలహము లందు ఆరితీరుటకే యనేకచెట్లు తమ 
సంతతి యగువి_త్తనములకు శ మకుసాధ్యమయినన్ని సుగుణము 
లను చేర్చియుంచును. ఎట్టున నీటియందు పడుటచేగాని; మొల: 
శత్తుటకు తగనికాలములో తడినేలమోద బడుటచేగాని మెత్త 
బడిపోకుండ వృతుము లశేకములు తమగింజల వై కఠినమైన కవ 
చములను జేర్చియుంచుట జూచియున్నారు. మరియు, (దాత. 
పండు, చేరేడుపండు, రేగుపండు, శీతాఫలము మొదలగు 
వాని గింజలు తమవృద్ధికి అనర్హ్హమగు మానవునిశరీరము లోని 
జీర్తాశయములందలి అతితీ వమన జేర్ణ రసములలో పడ్డప్పుడు 
సహితము వాసవై గప్పియుండు తమాల కఠినత్వముచే 
జీర్ణము కావు. మరికొన్నివృకుములు ఒకచోటుననుండి మరి 
'యొకచోటునకు పోవుచు వచ్చుచుండు మనుష్య్యనకును జంతు 
వులకును తమగింజలను అంటుకోౌనునట్టు జేసి వానిని చేశ దేశము 
లకు రవానాచేయును. ఉ శ్తశేణ్సిఅం[ట్రింత +చిగిరింత మొదలగునవి 


ల! 


2. :శిర0 కాయ. 


'ఉఊదాహరణములు. ఇంకను చిత్ర మేవమనగా కొన్ని కాయలు ఎంత 
యెండిపోయినను,త డితగిలినగాని పగులను, అనగా వాని మొలకకు ' 
తగినసమయము గలిగినగాని కాయపగిలి గింజలు బయిటబడను. 
పటములో జూపబడిన టవాకాయ చెట్టయొక్క_. కాయ నొక దా 


104-న వటము. నిని తీసికొని వచ్చి 
యెంతయినను ఎం 
డ బెట్టుము; ఆకా 
య పగులదు. తరు 
చక్క.చే గాని, ఉ 
మి నీటిచేగాని ఆ 
కాయను కొంచ 





1. టపాకాయ చెట్టు అని చెప ప్పబడు యొక్తానొాక ము తడీచేయుము; 


మొక్క_యుక్కు. "కాయ. తత ఇమే కాయప 
2. కాయయొక్క_ చివరభాగము. | గిలి నలు(హక్క_ల 
8. తడితలిగినతోడ-నే కాయ పగిలియున్నది. %౦ క మిక్కిలి వడిగా 
జలు చెదిరిపోయిన వి. ల” విత్తనములు పరు 


గాత్తును, ఆహో! ఇంత యేల, కొన్ని వృతుములు నోరులేని తమబిడ్డ 
లకు రెక్క_లనిచ్చి గాలిపోనసుకొని మో[ బతుకు మోర (బతుకుడని 
విడిచివేయుచున్న వి. స్వజాతిని విచ్చలవిడి నభివృద్ధి చేయును దేశ 
ముతోడనే గదా జిల్లేడు చెట్టును, బూరుగు చెట్టును శెల్జుద్దుబ్బు 
లును ,జముమొక్క_లును తను ని త్తనముబకు దూది క గాల 


. అనో ఏట. RO TRG 


నత వనన ఘా 





దొంగ'కాయులు, 851 


తమజాతిని తర్గ్ణతరములవరకు వృద్ధి నొందించుకోరికతో, 
నోరు లేనిజీవ్రలగు వృతుములుసహీత మి ట్రిన్నివిధముల పాటు 
॥ య 
పడుచుండగా సృష్టి యందలి సమ_స( పాణులలో న(గగణ్యుడగు 
నరానవుడు స్వణాతివృద్ధికె తన యావచ్చ కిని థఛధారవోయుచు 
కృప చేయుట విధియె యున్నదని వేరుగ చెప్ప నక్కరలేదుగ డా! 


| సంపూర్ణము | 
|] | 


య్‌. 


GLOSSARY. 
విశేషపదనూచిక, 


A | Arrow Point=బాణప్రు అలుగు, 
Articulata='సంధీ ముంతే ములు. 
Attraction Sphere = ఆకర్ష అ 

॥ బింబము. 

Automatic Movement or Auto 

| matism="సే స్వెచ్చాసంక్‌ కో దనము. 

| Axial Bundle=నడీ మిక" ట్ర. 
Axil of the Leaf =ఆకుపంగ, పంగ, 


accretion = =పటలపృద్ది. 
\chromatin=అవన్టేషి.. 
Adventitious R00tక=తము బర్‌ ఫు 
వేళ్లు, లు, 
Merial Hyphac=హరగ్ల ర్వ తంతును 
Agaricus= =కుక్కు_గొడగు. 
41bum1n = శత ధాతువు, 
Alcoh01=మ న థసారము. LB 
Ammonia=అమూనియా. 
Ammonium Sulphide = అమ్మా Bacillu5=సూక్ముదండిక వ 


>» 


శ 


నియా గంధకిదము. Bacteria or Micro-organisms= 
Ammonium Tartrate = అమ సూక్ష్మ జీవులు. 

నియా తిం|తిణితము. ఇ | Bacterium Aceti=నూక్న సారిక, 
AmMంe౭h2=వి కారిణి, ఇ Bacteriuim Lacto= నూకీకీరక. 
Analy 5i5=ప్భృ థక)._రణము. Bacterium T౭rmం=నూళ్త్‌ తద్ధ ప వు. 
Annular=క డియప్పు. Band5=ప'ట్టైలు. 
Anther= పుష్పమునందలి పురుషా Bark= చెరడు. 

గము. 256=పీఠము. ఇ 
Anthrax Bacillus=దొొమ్లరోగము Berries=కండ"కాయలు లేక మృదు 

పుట్రించు నూత్తోదండిక. ఫలములు (బండి. 
Antipodal Cell= పతిపొదక ణము. Bicycle= టినీకిల్‌ లేక తొక్కుడు 
Apical Cell= =అంత్యేక ణము, Bi0genesi3=జీవోళ్స త్రి క్రమము, 
Apicab Meristem = అంత్య విభా blogs Cotpuscles=5 _క్షమునంద 

జ్యము- క్‌ "లి కణములు. : 


22 


క్‌ర్‌ 4 


Blood V 6556159= నెత్తురుకాలువలు, Chemical Combination=ర సా 


క ర_కవాహికలు. 
Botany =పృక్షుళా _స్ట్రోము. 
Brain= మెదడు. 
Budding= స్పోటనము. 
Bulbs=డ్లలు. 


అ 


Calciun=ఖరఠిక ము. 

Calcium Phosphate=ఖ8 కాస్సురి 
తము. 

Capsule=:బహువిదారణఫలము. 

Carbon=బెగ, కర్చనము. 

Carbon-Di-Oxide=బెగ్ట ఫులుసు 
గాలి, కరనా న్లుజిదము, కరన 
బన 

Carbo Hydrate=కర బ్రనోజ్జనితేము. 

Carnivor0ous=మాంసభ కుక, 

Carpel=అండాళశయము లేక న్లీీప 
(తము. 

Casuarina=సరుగుడుచెట్టు, 

౮ల1=కణము. 

Cel Divisi0n=క విభాగము. 

Cell Multiplication = కణగుణ 
నము. వ 

Cell వap=కణర్ససము. 

Cellulose = సెల్లులూస్సు దూదియొ 
క్క_ రూపవిశేషమూ, 

. Chara=వారీపరి. 

ల” ళం 


జో 


జ €ry5ta1=స్ఫృటికము. 


యన సెమ్మెళనము 
Cholera=విపూాచి. 
Chromatin =పర్టేపి. | 
Chromatophores=వారితేకొ ములు. 
Classification=పర్టీ కరణము. 
Coelenterata=జీ రాళ య బవిలవరో 
ములు. 
Complex =మి శ మెన్కసంమి శ్ర మెన. 
Complexity=సంమి(శ ణము. 
Compound Leaves=మి(శ మప 
ములు. 
(౧౦1౦0101027=ళంఖశా స్లము. 
Conjugati0n=సంయోగ ము. 
Contractile Vacuole = సంకోచ 
నాపకాశము. 
Contractility =సంకో చన శక్తి, 
Cortraction=సంకో చము. 
Cork= బెండు. 
Cork Layer= బెండుపొరు. 
Cortex =పట్ల, 
Cover C1255=మూతే అద్దము. 
(ము, 
Cross-pollinati0n=పర సంపర్క 
Cubical Mass=మనసముచదాయము. 
Cylindrical=వ రులాకార మైన, 
D 


శ! 


| క గా. fr0it5= పగులుళాయలు 
లేక విడారణఫలసులు. 


విశేషపదసూచిక. . లిరీర్‌ 


Dermetogen=బావ్యాలింగము. Energy=శ కీ. 
? 
Diast ase =నీజశ ర్కొ-రిక ము" Entomology=కీటకశా స్వయ, 
Dic0ty1e4ంn=ద్విభీజనళపృక్నయు. | EBpicarp = చావ్యాఫలకవచము. 
Differentiation of Structure= | Epidermis=బహీళీ సరము. 
నిర్గాణవ్య త్యాసముం Buglena=ర కామీ. 


110౦6౦1045 =ఉ ఛ యాంగి. Evolution, Theory of, =పరికాా 





Division of 1abంwr=శ్రమవిభా | మ సృక్టివాదము. 
= గము. Exception=ని పేధము. 
Drupes= టెంక కాయలు లేక శిలా Excreti0n=విసర్ణనము, 
* ఫలములు, Existence=ఆ స్తిత్వము, ఉనికి. " 
Dry fruits = ఎండుకాయలు లేక | Bxp2n51001=బికా నము. 
శువ్కు_ ఫలములు. Experiment=కోధన (ప్రయోగము. 
Dumb Bel1=క'సరతుబోడు. 
Dynamics=తిళా స్ట యు. F 
E Factory =కాౌరానా. 


False Fruit =దొంగ'కాయ. 
Ectoderm=బహీళ్చ్సర్థ యు. ”, |Fat Globules = (కొన్వుపదార్థ పు 


Ectos2rc=బపీొకపలలము. నోళములు. 
Elastic =స్థితి స్థాపకత్వముగల, రబ్బరు Ferment=ని ద కము. 
వంటి. Ferts= ఫెరోనులు, 
Hlectricity=విద్యుత్‌ . Fertilizati0n=ఫలించుట్క వీండో 
Element=ఆదిధాతువుు తత్వ(ద్రవ్య త్న శ్తి* : 
ములు మూలతత్యములు-* Filament=పోగు, 
Emnbryం=పీండము. F1at=బల్లపరువు.. 3 
Embryo 5ac=వీండతి శి. F1ంw౭r=పువ్వు. 
Eudocarp = అంతర్భలకపచము. Follicle = ఏకవిదారఇాఫలము. 
Endoderm=అంకళ్సర ము. Food-Vacu0le=ఆహారాన కాళము. 
Endosaftc=అంతే$పలలము, Fogt- Ball = కాలిబంతి. 


“EHndosperm=వీజపోప.కను. Foot & Mouth disease=గా% 


| 


శోక 6 ఏ శేషవపదసూచిక. 
వోం106=ళక్తి, Handle పిడి, 
సయం కాయ. 


Fruit S1gar=ఫలశర్కొ.ర. 
Functi0on=చ్యాపారము. 
FungU5=శిలీం ధము. 
Funicle=తొొడిమ, కుక్కగొడుగు. 


G 


Gamate=సంయోాగి. 

శంజ565= వాయువులు. 

Gastric గ(6106ఉ=జూఠరరసము. 
6126106 = జూ ౦తేవము. (ము. 
Generative €611=ఉఊ త్పాదకకణ 
(6౦1087 =భూగ ర్భశా సము. 
Gland (౮6115=(గంధిక ఇములు. 
Glycerine = మధురిక . 
Conad=వీజాశయము. 
Gonorrhoea= సెగ. [ గుటిక. 
Gonococcus= సెగ పుట్టించు సూక్లు 
Graft=అంటు. 
౫416165 = అణువులు. 

Grape Sugar= ఫలశ్ర ర్కొ_ర. 
.Gravitation= ఆకర్ష ణం ” 
Gr00v౭క=చాళ్లు. 

Growing Point =సృద్ధిక అము, 
Growth=పృద్ధి. 


“HH 


Hemoglobin=ర క్షగోళ్గకము.- 
దమన =రో నమముబు. 





Hand 1.65 =భూతఅద్దపు బిళ్ల, 
Hard Bast=దృఢ తక్కు... ఇ 
Head Cell-తలక ణము. 
Heat== స్పత్రై, 
Heat 1బ్ర01= తాప కాఠిన్యము, 
Help ౮6115=సహాయకణములు, ౌొ 
Heredity=వంశ పారంపర్యము. (| 
Heterogenesis, Theory of,= 
విజాతీయ సృష్టి వాదము. 
Higher Plants = హెద్చుతరగతి 
వృషేముు. 
Hist010gy=నూక్షనిరాణము. 


Holophytic అ = కేవల 
పము హార ము. 

Holozoic Nutrition = “శేవలజం 
త్వాహార ము. 


Hcmogenesis, Theory of, =న 
జాతీయ సృష్టి వాద ము 

Hydra= సే మీడా అను నీటిస్రురుగు. 

Hydrogen = జలవాయున్ర, 
నము. 


కాజ 
ణా 


Hydrogen Sulphide=ఉ జ్ఞనగంథ 


కిదము. 
Hypostome= కీవాయి. 
Hypothesis=ష&వా, 


1 


Indehiscent fruits=N డ్రీకాయలు 
లేక అవిదారణ వరులు. 


శో 
జ 


వ శేవపద 


Inference = అనుమానము, తర్కము, 
యు క్రి. ట్ట 
Integument=ఆపరణపుపఫార. 
Intermediate Nitrate =మధ్యతేర 
గతి న్మతీతేయులు * 
Intern0ode=స్ళు0థధ ము. 
¥nterstitial Growth=నడీమిెసిం 
పు. 
InterstitialCells=మధ్యకి ఇయులు 
Intra-cellular Digestion = క 


సూచిక. తిధి? 
Liquids= (ద నములు, 
List =జాబిత్యా పట్టీ. స్త 


Living=సజీవ, 

1,006=జవృ చక్రము. 

Loc0omoti0n=చలనమ్ము గమనము, 

Logwood=త్‌ గరు చెక్కు. 

Low Pంw౭r=తస్టద్భృక్ళ కీ క్రి 

L10g5=శ్యాసకో శ Sn ఊపిరితిత్తు 
లు. 


శాంతిరతేజీర ము. M ' 
sception(Growth ఏ 
Iotus-susception( 3rowth y) Magagamate =నూలసంయోశి. 
అంతర్వ ఖెద్ది" M bi క్ట 
J Magenta=కుసుంభ వర్ణ ముం 
Magnes11=నుగ్నా న్లుజిదము. 
Jellyfish =నీ!8 కాయ. Magnesi1n=మగ్న ము, 
L Magnesium Sulphate=నుగ్న 


శ 


Laboratory= పయోగఇాల. 

Lactic -Acid= =వీ రాస్లుకు. : 

Leaf అక్కు ష్మత్రికు, 

Leaf B25 జపత సీద ము. 

Leaf Fall=wకు రాలుపు, a 

Leaflet =చిట్టియాకు, చిట్టాకు. 

1680116 =ద్బీ విడార ణఫలము. 

Leprosy 24011115 = కుష్టతోనము 
వుట్టించున్నూక్షదండిక , 

Light =(పకొళ ను, 

£Limeఉగున్న ము ఖటిళశామ్లుజీదను, 

Linte="రీఖ. రై 


కంథ కీతను. 
Magnetism లలో వాచుంబకత్వము. 
Malarial Fever=నున్య పుజ్యురము. 
Matter=పదార్థ మ్కు జడము, 
Medqll2a=దప్ఫ, 
Medullary Rays = దప్టసంబంధో 

మైన క్లిగ ఇ ముల్లు. 
MeristemCellsanpngs ములు, 
Mesocarp మధ్య ఫ లకపవము 
Mesophyil జ ఆకులోని గుంజు. 
Metaphysical Sciences=ఆధ్యా 

“త్తి కళా స్ట ]యులు. 


స్నా 
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Micrococcus=నూక్షగుటిక' ల 
Microgamate= సూక్షుసంయోగి, 
Micro-organism=నూక్షు జీవి. 
Micropyle=నూక్సురం[భము. 
Microscope=సూక్షీదర్శని. 
Microspore =: నూక్మువీజియ్క మగ 
వీబము. (బొట్టు. 
Minim=దవపదార్థ పు చుక్క లేక 
వ4011450ఇ=మృదుళరీరవంత ములు. 
Monocotyledon= ఏక వీజదళ పృక్న 
ము. 
Monoecious=ఏకాంగి. 
Monostroma= ఏక ప తము. (ము. 
Morphology=శారీర నిరాణళా న 
Motor Nerves=చలన నాడులు. 
Moss=నాచు. 
Motion =చలనము, గనునము. 
Mulberry = మె రి (పట్టుపురుగు 
లుండెడు చెట్టు). 
Multicostate=బహు"కా స్థయు. 


Multipolar Cel1=బహు| ధువక ణ 
ము. 
Mtscle=కండ. 


aN 


Natural Variation=న స ర్రిక వ్య 
ల Negative Electritity = won 


yy” 
ah చ్‌ 
qr * 
భా Rr! ర 
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॥ 


గ 
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విశేషపదసూ చిక. 


Nematocysts=తంలీ తీ శి. 
Nerve Celfs=నాడీక అములు. 
Nervous System = నాడీమండ, 
లము. 
Nitrogenous = నతజనసంబంధ యై 
న్య సారజవక సంబంధ మెన. 
ంగే6=ఐస్కం ధశిరము. 
Non-living=అజీవ, 
Nucellus=స్థూలవీజాళ య గ రమయ. 
Nuclear Membrane = జీవసొన 
పచము. జ 
Nucleolus = జీవస్థానగర్భయు లేక 
అంతర పసానము. 
ఆ థి 


Nucleus=బజీవసాన ము. 
Nutriti0n=జీర్ల పద్గతి, పోషణము. 
కా ధీ 


శ 


0 


Observation = అవభోకనము, నికీ 
“కణము. జ 

005pంre=సంయు క్ర వీజము. 

Opali12= భే కాం తక ములు. 


_Q7g205= అవయవములు, 


Ornithol0ogy=పకీళా సము, 

౦0v1=అండాక్ళతిగ అ. 

౦౪౩౭౪ =అండాశయమను. 

Ovule = శ్రహ్నములలోని న్థూలబీజా. 
శయము--ఇదియ్‌ గింజయగును. 

Oxygen = (పాణవాయువ్హు ఆమ్ల 


విశేషపదసూచిక, 


P 


ళ్‌ 


Parallel Lines=సమాంతేర రేఖలు. 
Parasites=పరాన్న భుక్కు_లు. 
Parenchyma=చదుసారము, మృ 
దుకణసంనాతి. 
Zarticle=నలుసను. 
Pasteur=పాస్టూ గారు అను శా సి 
జాండు. 
వ 


Penicillium=బాజు, 
Pepsin=జాఠ రకము. 
Peptone=మాంససారమయు. 
Pereblem = పరీలింగ యు. 
Pericarp=ఫలకవచము. 
Pericycle=ఒగ్ఞాణము. 
Perisperm = వీజపకిపోసకము, 
66215= ఆకర్ష ణపతములు. 
Phloem or Bast=త్సేక్కు... * 
Phosphoric A1d=స్ఫురితామ్లున్లు, 
Phosphorus=స్ఫుర ము(స్ఫురిత ము.) 
PhysicallGeography=థతిక భూ 
గోళము. | శ 
Physics =ప దార్థవిజ్ఞానళా _స్త్రము. 
Physiology= శరీరఠథర శాస్త్రము, 
Pitcher Plant =కూజా నెట్టు. 
hpitted Vessels=గుంటలు గల కా 
లువలు, 
Placett2=అండపోనక ను. 
Plague=మహోనూరి. 
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Plerome=అంతర్ణి ంగము [పథమశా 
ఖొాంకుర ము. ల 
Plumule= పథమళా ఖాంకురము. 
Point =చుకి,.... 
Pointed = మొనతీరి, 
Polar Body= ధువరేణువు 
Polygonal Cell=బహుభుజక ణము, 
Pం11en=స్రుప్వాడి. 
Pollen వఏ్‌ఉం=పుప్పొడితి త్తి. 
Pollinati0n = పుస్సుములందలి సంప 
ర్కుము. 
PositiveElectricity-థనవిద్యుత్‌ 
Pota5sh=ఫొటాసియా న్లుజిదము. 
Potassium=పొటానీయము 
Potassium Phosphate =ఫొటానీ 
య ససషరిత ము. 
Potato=బంగాళెాదుంప. 
Potential Energy = నిలుపజేయ 
బడియున్న శక క్షి. 
Primary దలు కాండను, కల్లి 
కొమ్మ, బోబె, 
Proteid జమాంసకృత్తు. 
వ101016మ4= (ప థమళంతువు. 
Protopla5m=యమాలపణచార్లము, " ౨ 
Pr0ot0204=స్వ తల తక ఇవంతే ము: లు. 
Psychology =మాననళా ని మం, 
Ptyalin=లాలాకర గారిక ము, 
Putrid వాతి, నూరీగిన. 
. ్ష 
24ష016=[పథమమూాళలము. a 


నె 
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Red-Corpuscles=ఎరకణములు. 
Re-producti0n=పిల్లలు పెట్టుట 


సం తానవృద్ధి. [ములు. 
Respiration = ఉచ్చా వ్రసనిశ్వాస 
Reticulate=బాలా కారము, వలయ 


ల్లికవం ట్ర 
Rhizoid (Root Filament ) =నులి 
వేరు మూలతంతువు. 
Rhizome= నేలగొమ. 
Right Angle=సముకో ణము. 
Rinderpest=కింక'. 
Ro1U1nd=గుం[డము. 
Rudiments=| పథమాంగములు, 
Rules =రూళ్లు, పం కలు. 
RU =ర ముసారాయి. 


వ 
Sacchromyces =మధుశిలీం| ధము. 


Sacculent fruits=గుంజుకాయలు 
లేక రసయుతఫలములు. 


Saprophytic Nutrition =పూతీ Sociology= 


కాసోరము. 
నిండుగ £ం1M=నిచ్చెన మెట్లనంటి. 
చెం] ఆఅఅషయుయ! =దృఢసారము, దృ 
జక ణ౧సంవాతి. 
Scope of Bi0logy=జీవశా “స్టి)ము 
యొక్క. ఉద్దేశము, 
Secondary Growth=స్రునర్య ద్ధి. 
Secondary Nucleus=ఉపజీపస్థా 
"నము, 


Secondary 5tem=ఉపకాండము, 
ఉపశాఖ, వీల్లకొమ. 
Segment=ఖండము. 
Segmentation of Apical cell= 
అంత్యక ణఖండనము. (గవ. 
Self Fertilization = స్వసంయో 


లి 


Self Fertilizing Gamate = 
స్వసంయోగి. - 

Self Pollination= ప్రస్సములందలి 
ఆత్మసంపర్క_ము. ౮ 


విలు615=సంరకక పత్రములు. 

Sieve (4065 = జ ర్లెడ కాలువలు, త్త 

Silk Cotton=బూరుగు, 

Simple Leaves=లయుప తములు. 

Simple Nitrates = 
ముల. 

Skeleton =అన్థిపంజర ము, 


లఘున (తిత 


: Small-P0x=మసూచికము. 


సొంఫఘఫిక శా స్త్ర ము. 
Solids= న్థూలములు, ఘనపదార్థము 


౧౨ లు, 

5ం1॥4=ధ్యని. 
5p26=అపకాశము, ఎడము. 
Sperm Ce11=నూ క్ష వీజక ణము. 


Spermary ఉసూక్షభీజాశ యము. 


Spermatic Filament=నూ కృభీజ 
తంతువు. " (సారము= 
Spiral Arrangement = సర్ప 

= వి త్తు 


విశేషపదసూచిక. 864 
ఏpir11౪య=సూక్షు వ్యావ రక. (గా. Tendrils=నులితీ గలు. 
వpr0gyr2=పనీరికపో గు. Tentacles =మోనములు. క 
spontaneously = తమంతటతాము | Terminal Bud=కిెనమొగ్గ, శా 
Iporangium= సిద్ధ వీజాశయము. ఫొంతము. 


వరిం౯౭ =సిద్ధవీజిము, థీజము. [తృక. Terminal cell or Growing 
Spore Moines Ce11 =సీద్ధవీజమా | p0i॥t=అంత్యక ణము. 





5t21్జ=లోొడిమ. Terminal Growth=కెనెపింపు. 
వt2mం15= ప్రరునప[త్రయ లేక కిం Testa=గ 0జఫొర, 
జల)_ము Tis5s18e=క ణఇసంవహాతి, 'సంవాతి. 
a i * ఇ జ 
Staphilococci = జంటలుగనుండు Transpirati0n=6& పశ్వాసము, 
నూత్నగుటికలు . | Triang1e=తిభుజము. 
—t 


| True Fruit ఐనిజి మెనకాయ. 


Sth =పరిపిండి, వీండి, 
| Tubercle 320111ష5=తమీయము పు 
(క 
Star shapeరే=నకుతౌకారయుగల. | ట్రించు నూకృదండిక. 


ఏ66మ= కొను శాఖ, కాండ 
ర. ie | ౧॥రీ౭r5=కంతులు. 


Stomata=నోరులు. 
Typhoid Bacillus=సన్ని పాఠజ్వ 
b-A = 
Sub-Apical cell ఉపాంక్యీకణ రము పుట్టి టించు క్షదండి అ 


Sub-Head 0611=ముందలక్యణము. . 
b =మౌదిరి 
Submerged Hyph2==అధ స్ప సుతు. Typical Vegeta le cell=మాది 
సృషకణము. 


ప ష్‌. | 
Sulphur=~ంథక ము. U 
Sulphate=గంధకితము. 
Sulphide=~ంధథకిదము, (చెట్టు. 
Sun॥-D౭w=సూర్య బిందువను నొక 
Superficies= ఎత్తులేని చదరము. 
వyphili3=క్రారుక్కు సవ్వాయి. 


Unconsciously = అనాలో చితము 
గ [వీండ్లము. 

Unicellular Embryo = ఏకకణీ 

Unicostate= ఏక్శ-కా ష్ట్రము, 

ల్‌ ళ్ళ 

| V-5h2pedఇపంగ'నానుమువంటి, 

TartaAtic ఉం1గే=తింతిణికాన్లుము. Vegetati0n=హాలక ణము, 

Temperature-§తోోన్యపరిమాణము. Vertebrata=వంశాగ్థి మంతములు 


T 
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Verticella=ఆవ రకారి. | 


ర్త Wood or Xylem=దారను, 
Vibri0=నూక్ష్మకి ంపక. 


Wood Vessel=దారునాహిక'. 





Ww Xx 
Watch C1lass=వాచి అద్దము. | ౫1౭M = దారువు. 
Wedge shaped = ఉలివలె మొద ¥Y 


లు దళముగను చివర సన్నము పు 
గను ఉండెడు, దోరపుచిప్పవల | *2ో=ముథుశిలింగుము. 
నుండు. Z 
White Corpuscles= తెలక ణము | 2001ంgy=జంతుళా సము. 
గా మ శ్ర ఆ 
లు, Zyothamnium = అఖండావ _రకారి, 
208066 or 0ospore=సంయు క్ష 
వ్‌జము. 


షం Arrangement = కిరణ ప 
సారము. 


ల కలం కు వామి కామ. అలకా అనలా న నాననా లాకు ఖనన. కం = 


టల న కా యాలు... జా లను. దాక ఇ ఆన వనముతు. 


ల. అలకలు మూలానా తట న్ను. అటు వ... తానాలో” కాకా లల ఎవ భన నాగాయిలుపానోనానిననానా?. 





